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Informationen zu diesem
Handbuch

Dieses Handbuch richtet sich an professionelle Netzwerk- und Systemadministratoren,
die SUSE Linux Enterprise® planen, installieren, konfigurieren und ausfiihren. Es soll
sicherstellen, dass SUSE Linux Enterprise korrekt konfiguriert wird und dass die
erforderlichen Dienste im Netzwerk verfiigbar sind, die eine ordnungsgemafe Funktion
entsprechend der urspriinglichen Installation ermoglichen. In diesem Handbuch wird
nicht darauf eingegangen, wie Sie die Kompatibilitdt von SUSE Linux Enterprise mit
der Anwendungssoftware Ihres Unternehmens sicherstellen oder die Kernfunktionalitét
an die Anforderungen Ihres Unternehmens anpassen. Das Handbuch setzt voraus, dass
eine vollstindige Anforderungsiiberpriifung durchgefiihrt und die Installation angefordert
wurde bzw. dass eine Testinstallation zum Zwecke einer solchen Uberpriifung angefor-
dert wurde.

Diese Handbuch enthélt Folgendes:

Deployment
Wihlen Sie vor der Installation von SUSE Linux Enterprise die am besten fiir Ihre
Umgebung geeignete Installationsstrategie und Festplattenkonfiguration. Lernen
Sie, wie Sie Ihr System manuell installieren, Konfigurationen zur Netzwerkinstal-
lation verwenden und eine automatische Installation ausfithren kénnen. Konfigu-
rieren Sie das installierte System mit YaST, um es an Ihre Anforderungen anzupas-
sen.

Verwaltung
SUSE Linux Enterprise bietet eine breite Palette an Werkzeugen zur Anpassung
verschiedener Aspekte des Systems. In diesem Abschnitt werden einige dieser
Aspekte erldutert.

System
In diesem Abschnitt wird das das zugrunde liegende Betriebssystem umfassend
erlautert. SUSE Linux Enterprise unterstiitzt eine Reihe von Hardware-Architektu-
ren, mit denen Sie Thre eigenen Anwendungen anpassen kdnnen, die auf SUSE
Linux Enterprise ausgefiihrt werden sollen. Der Bootloader und die Informationen
zum Bootvorgang unterstiitzen Sie dabei zu verstehen, wie Thr Linux-System
arbeitet und wie sich Thre eigenen Skripten und Anwendungen integrieren lassen.



xvi

Services
SUSE Linux Enterprise ist als Netzwerkbetriebssystem konzipiert. Es bietet eine
breite Palette an Netzwerkdiensten, z. B. DNS, DHCP, Web, Proxy und Authenti-
fizierung, und fiigt sich gut in heterogene Umgebungen mit MS Windows-Clients
und -Servern ein.

Sicherheit
Diese Ausgabe von SUSE Linux Enterprise umfasst mehrere sicherheitsbezogene
Funktionen. Im Lieferumfang ist Novell® AppArmor enthalten, mit dessen Hilfe
Sie Thre Anwendungen schiitzen kdnnen, indem Sie Privilegien einschrinken.
Sichere Anmeldung, Verwendung von Firewalls sowie Verschliisselung des
Dateisystems werden ebenfalls behandelt.

Fehlersuche
SUSE Linux Enterprise umfasst eine breite Palette an Anwendungen, Tools und
Dokumentationen, die Sie bei der Losung von Problemen unterstiitzen. Einige der
haufigsten Probleme von SUSE Linux Enterprise und den zugehdérigen Losungen
werden ausfiihrlich erlautert.

1 Riickmeldungen

Wir freuen uns {iber Ihre Hinweise, Anregungen und Vorschlige zu diesem Handbuch
und den anderen Teilen der Dokumentation zu diesem Produkt. Bitte verwenden Sie
die Funktion ,,Benutzerkommentare® unten auf den einzelnen Seiten der Onlinedoku-
mentation, um Thre Kommentare einzugeben.

2 Aktualisierungen fiir
Dokumentationen

Die neueste Version dieser Dokumentation finden Sie auf der Website von SUSE Linux
Enterprise Server [http://www.novell.com/documentation/slesl0/
index.html].
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3 Zusatzliche Dokumentation

Weitere Dokumentation zu diesem Produkt finden Sie unter http://www.novell
.com/documentation/slesl0/index.html:

Schnellstart-Handbuch
Grundlegende Informationen zu Installationsarten und Arbeitsabldufen

Architecture-Specific Information
Architekturspezifische Informationen zur Vorbereitung eines Installationsziels fiir
SUSE Linux Enterprise Server.

Novell AppArmor Administration Guide
Ein ausfiihrliches Administrationshandbuch zu Novell AppArmor, das Ihnen
Anwendungsbeschrankungen vorstellt, die flir erhohte Sicherheit in Ihrer Umgebung
sorgen

Storage Administration Guide
Eine Einflihrung in die Verwaltung der verschiedenen Arten von Speichergeriten
auf SUSE Linux Enterprise

Heartbeat Guide
Ein ausfiihrliches Administrationshandbuch fiir die Einrichtung von Szenarios mit
hoher Verfiigbarkeit mit Heartbeat

Novell Virtualization Technology User Guide
Eine Einfiihrung in Virtualisierungsldsungen, die auf SUSE Linux Enterprise und
der Xen*-Virtualisierungstechnologie basieren

Einen Uberblick iiber das Produkt SUSE® Linux Enterprise Desktop erhalten Sie unter
http://www.novell.com/documentation/sledl10/index.html. Die
folgenden Handbiicher stehen exklusiv fiir SUSE Linux Enterprise Desktop zur Verfii-

gung:

GNOME User Guide
Ein umfassendes Handbuch zum GNOME-Desktop und seinen wichtigsten
Anwendungen

Informationen zu diesem Handbuch

xvii


http://www.novell.com/documentation/sles10/index.html
http://www.novell.com/documentation/sles10/index.html
http://www.novell.com/documentation/sled10/index.html

xviii

KDE User Guide
Ein umfassendes Handbuch zum KDE-Desktop und seinen wichtigsten Anwendun-
gen

Deployment Guide
Ein umfassendes Handbuch fiir Administratoren, die SUSE Linux Enterprise
Desktop bereitstellen und verwalten miissen

Novell AppArmor Administration Guide
Ein ausfiihrliches Administrationshandbuch zu Novell AppArmor, das Thnen
Anwendungsbeschrankungen vorstellt, die fiir erh6hte Sicherheit in Threr Umgebung
sorgen.

Viele Kapitel in diesem Handbuch enthalten Links zu zusétzlichen Dokumentationsres-
sourcen. Dazu gehort auch weitere Dokumentation, die auf dem System bzw. im
Internet verfiigbar ist.

4 Konventionen in der
Dokumentation

In diesem Handbuch werden folgende typografische Konventionen verwendet:
* /etc/passwd: Dateinamen und Verzeichnisnamen
* Platzhalter: Ersetzen Sie P1at zhalter durch den tatsdchlichen Wert.
* PATH: die Umgebungsvariable PATH
* 1s, ——help: Befehle, Optionen und Parameter
* Benutzer: Benutzer oder Gruppen

+ Alt, Alt + F1: Eine Taste oder Tastenkombination. Tastennamen werden wie auf
der Tastatur in GrofSbuchstaben dargestellt.

 Datei, Datei > Speichern unter: Meniielemente, Schaltflichen
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+ »amd64 ipf: Dieser Absatz ist nur fiir die angegebenen Architekturen von
Bedeutung. Die Pfeile kennzeichnen den Anfang und das Ende des Textblocks. <

> ipseries s390 zseries: Dieser Absatz ist nur fiir die angegebenen Architekturen
von Bedeutung. Die Pfeile kennzeichnen den Anfang und das Ende des Text-
blocks. <

+ Tanzende Pinguine (Kapitel Pinguine, tanderes Handbuch): Dies ist eine Referenz
auf ein anderes Handbuch.
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Planerstellung fiir SUSE Linux
Enterprise

Die Bereitstellung eines Betriebssystems muss sowohl in einer bestehenden IT-Umge-
bung als auch in einer vollig neuen Implementierung sorgfaltig vorbereitet werden. Mit
SUSE Linux Enterprise, 10 werden Ihnen zahlreiche neue Funktionen zur Verfiigung
gestellt, die wir an dieser Stelle unmdoglich alle beschreiben konnen. Nachfolgend eine
Aufstellung der wichtigsten Verbesserungen, die besonders von Interesse sind.

Xen 3.0-Virtualisierung
Fiihrt mehrere virtuelle Computer auf einem einzigen Server aus, wobei jeder vir-
tuelle Computer iiber sein eigenes Betriebssystem verfiigt. Weitere Informationen
iber diese Technologie finden Sie im Virtualisierungshandbuch iiber http://
www.novell.com/documentation/slesl0/index.html.

YaST
Fiir YaST wurden zahlreiche neue Konfigurationsoptionen entwickelt. Diese werden
meist in den entsprechenden Kapiteln beschrieben.

CIM-Verwaltung mit openWBEM
Der Common Information Model Object Manager (CIMON) ist ein Dienstprogramm
fiir die webbasierte Unternehmensverwaltung. Der Manager bietet ein ausgereiftes
Verwaltungsrahmenwerk. Siehe auch Kapitel 11, Open WBEM (S. 269).

SPident
Dieses Verwaltungsprogramm gibt einen Uberblick {iber die installierte Software
und zeigt das aktuelle Service Pack-Level des Systems an.

Directory Services
Mehrere LDAP-konforme Verzeichnisdienste stehen zur Verfiigung:

Planerstellung flr SUSE Linux Enterprise
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+ Microsoft Active Directory
* OpenLDAP

Novell AppArmor
Stirken Sie Ihr System mit der Novell AppArmor-Technologie. Dieser Dienst wird
in Novell AppArmor Administration Guide (1 Novell AppArmor Administration
Guide) ausfiihrlich beschrieben.

iSCSI
iSCSI bietet eine einfache und giinstige Losung fiir die Verbindung von Linux-
Computern mit zentralen Speichersystemen. Weitere Informationen zu iSCSI finden
Sie in Kapitel 12, Massenspeicher iiber IP-Netzwerke — iSCSI (S. 299).

Network File System v4
Ab der Version 10 unterstiitzt SUSE Linux Enterprise NFS auch in der Version 4.
Sie profitieren von Leistungsverbesserungen, verbesserter Sicherheit und einem
»statusbehafteten“ Protokoll. Siehe auch Kapitel 38, Verteilte Nutzung von Datei-
systemen mit NFS (S. 787).

Oracle Cluster File System 2
OCFS2 ist ein allgemeines Journaling-Dateisystem, das vollstdndig in den Linux
2.6-Kernel und spitere Versionen integriert ist. Einen Uberblick {iber OCFS2 finden
Sie in Kapitel 14, Oracle Cluster File System 2 (S. 319).

Heartbeat 2
Heartbeat 2 bietet eine Infrastruktur fiir die Cluster-Mitgliedschaft und die Ubertra-
gung von Meldungen in einem Cluster. Die Einrichtung eines Clusters wird im
Heartbeat Guide beschrieben.

MultiPath-E/A
Die Gerdtezuordnung tiber MultiPath-E/A ermoglicht die automatische Konfigura-
tion von Subsystemen in zahlreichen Implementierungen. Weitere Informationen
finden Sie im Kapitel zum Multipfad-E/A im Storage Administration Guide.

Absturzabbild des Linux-Kernel
Mit Kexec und Kdump ist das Debuggen von Kernel-Problemen nun wesentlich
komfortabler. Diese Technologie steht auf x86, AMDG64, Intel 64 und POWER-
Plattformen zur Verfiigung.
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1.1 Uberlegungen vor der
Implementierung von SUSE Linux
Enterprise

Zu Beginn IThrer Planungen sollten Sie die Projektziele und die benétigten Funktionen
festlegen. Diese Uberlegungen werden bei jedem Projekt anders aussehen. Immer
sollten Sie sich jedoch die folgenden Fragen stellen:

+ Wie viele Installationen sind erforderlich? Von dieser Uberlegung hingt die opti-
male Bereitstellungsmethode ab. Siehe auch Kapitel 2, /nstallationsstrategien
(S.7).

+ Befindet sich das System in einer feindseligen Umgebung? In Kapitel 49, Sicherheit
und Vertraulichkeit (S. 975) finden Sie einen Uberblick iiber die daraus folgenden
Konsequenzen.

+ Wie erhalten Sie reguliare Updates? Alle Patches stehen registrierten Benutzern
online zur Verfiigung. Die Registrierungs- und Patch-Support-Datenbank finden

Sie unter http://support.novell.com/patches.html.

+ Bendtigen Sie fiir die lokale Installation Hilfe? Novell bietet Schulungen, Untersttit-
zung und Beratung fiir alle Themen rund um SUSE Linux Enterprise an. Weitere
Informationen hierzu finden Sie unterhttp: //www.novell.com/products/
server/.

+ Benétigen Sie Produkte von Drittanbietern? Vergewissern Sie sich, dass das
bendtigte Produkt von der gewiinschten Plattform unterstiitzt wird. Bei Bedarf
unterstiitzt Sie Novell auch bei der Portierung von Software auf andere Plattformen.

1.2 Bereitstellung von SUSE Linux
Enterprise

Um sicherzustellen, dass Thr System fehlerlos lduft, sollten Sie nur zertifizierte Hard-
ware verwenden. Unsere Datenbank der zertifizierten Geréte wird regelmafig aktuali-
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siert. Ein Suchformular fiir zertifizierte Hardware finden Sie unter http://
developer.novell.com/yessearch/Search. jsp.

Abhidngig von der Anzahl der gewiinschten Installationen empfehlen sich eventuell
Installationsserver oder sogar vollig automatische Installationen. Informationen hierzu
finden Sie unter Kapitel 2, Installationsstrategien (S. 7). Wenn Sie die Xen-Virtuali-
sierungstechnologien verwenden mdchten, empfehlen sich eventuell Netzwerk-Root-
Dateisysteme oder Netzwerkspeicherldsungen, wie iSCSI. Siehe auch Kapitel 12,
Massenspeicher iiber IP-Netzwerke — iSCSI (S. 299).

SUSE Linux Enterprise bietet Ihnen eine breite Palette an Diensten an. Einen Uberblick
iiber die Dokumentation zu diesen Diensten finden Sie in diesem Handbuch in Informa-
tionen zu diesem Handbuch (S. xv). Die meisten Konfigurationen lassen sich in YaST,
dem Konfigurationsprogramm von SUSE, vornehmen. Dariiber hinaus sind aber auch
zahlreiche manuelle Konfigurationen méglich, die in den betreffenden Kapiteln
beschrieben werden.

Uber die Installation der Software hinaus sollten Sie in der Planung auch die Schulung
der System-Endbenutzer sowie die Schulung Ihres HelpDesks beriicksichtigen.

1.3 Ausfiihren von SUSE Linux
Enterprise

SUSE Linux Enterprise ist ein sorgfaltig getestetes und stabiles Betriebssystem. Dennoch
lassen sich Hardware-Ausfille oder andere Ursachen fiir Ausfallzeiten und Datenver-
luste nicht ginzlich vermeiden. Sie sollten daher fiir jede wichtige Arbeit, bei der es zu
einem Datenverlust kommen kann, regelmdfig Sicherungskopien anfertigen.

Zur optimalen Absicherung Ihrer Arbeit sollten Sie alle verwendeten Systeme regelmafig
aktualisieren. Fiir einen missions-kritischen Server sollten Sie eventuell einen zweiten,
identischen Server einrichten, an dem Sie alle Anderungen testen kénnen, bevor Sie
sie am echten System anwenden. Bei Hardware-Ausfillen steht Thnen so auch immer
ein redundantes System zur Verfiigung, zu dem Sie jederzeit wechseln kénnen.
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Installationsstrategien

Es gibt verschiedene Installationsmdglichkeiten fiir SUSE® Linux Enterprise. Wihlen
Sie aus verschiedenen Ansétzen. Von der lokalen Installation mit physischen Medien
iiber einen Netzwerkinstallationsserver bis zu einer Masseninstallation {iber eine entfernt
gesteuerte, hochgradig angepasste und automatisierte Installationsmethode ist alles
moglich. Wihlen Sie die Methode, die Ihren Anforderungen am besten entspricht.

2.1 Einsatz von bis zu 10
Arbeitsstationen

Wenn Ihre Installation von SUSE Linux Enterprise nur 1 bis 10 Arbeitsstationen umfasst,
ist es am einfachsten, wenn Sie SUSE Linux Enterprise manuell installieren. Weitere
Einzelheiten erhalten Sie unter Kapitel 3, /nstallation mit YaST (S. 19). Die manuelle
Installation kann auf verschiedene Arten erfolgen, je nach Ihren Anforderungen.

Installation von den SUSE Linux Enterprise-Medien (S. 8)
Dieser Ansatz kommt fiir Sie in Frage, wenn Sie eine einzelne, nicht verbundene
Arbeitsstation installieren mochten.

Installation von einem Netzwerkserver mit SLP (S. 8)
Dieser Ansatz kommt fiir Sie in Frage, wenn Sie {iber eine einzelne Arbeitsstation
oder iiber eine geringe Anzahl von Arbeitsstationen verfiigen und wenn ein Netz-
werkinstallationsserver iiber SLP verfiigbar ist.
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Installation von einem Netzwerkserver (S. 9)
Dieser Ansatz kommt fiir Sie in Frage, wenn Sie {iber eine einzelne Arbeitsstation
oder iiber eine geringe Anzahl von Arbeitsstationen verfiigen und wenn ein Netz-
werkinstallationsserver verfiigbar ist.

Tabelle 2.1 Installation von den SUSE Linux Enterprise-Medien

Installationsquelle SUSE Linux Enterprise-Medienkit

Aufgaben, die einen manuellen < Einlegen der Installationsmedien
Eingriff erfordern

+ Booten des Installationsziels

* Wechseln der Medien

+ Festlegen des YaST-Installationsbereichs

+ Konfigurieren des Systems mit YaST

Entfernt gesteuerte Aufgaben Keine

Details Abschnitt 3.3.2, , Installation von den SUSE Linux
Enterprise-Medien” (S. 21)

Tabelle 2.2 Installation von einem Netzwerkserver mit SLP

Installationsquelle Netzwerkinstallationsserver mit den SUSE Linux
Enterprise-Installationsmedien

Aufgaben, die einen manuel-  + Einlegen der Boot-Disk
len Eingriff erfordern
+ Booten des Installationsziels
+ Festlegen des YaST-Installationsbereichs

+ Konfigurieren des Systems mit YaST

Entfernt gesteuerte Aufgaben Keine, aber diese Methode kann mit VNC kombiniert
werden.
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Details Abschnitt 3.3.3, , Installation von einem Netzwerkser-
ver mit SLP* (S. 22)

Tabelle 2.3 Installation von einem Netzwerkserver

Installationsquelle Netzwerkinstallationsserver mit den SUSE Linux
Enterprise-Installationsmedien

Aufgaben, die einen manuel- + FEinlegen der Boot-Disk

len Eingriff erfordern
+ Angeben von Boot-Optionen

« Booten des Installationsziels

Festlegen des YaST-Installationsbereichs

» Konfigurieren des Systems mit YaST
Entfernt gesteuerte Aufga- Keine, aber diese Methode kann mit VNC kombiniert
ben werden.

Details Abschnitt 3.3.4, , Installieren von einer Netzwerkquelle
ohne SLP“ (S. 22)

2.2 Einsatz von bis zu 100
Arbeitsstationen

Bei einer groflen Anzahl zu installierender Arbeitsstationen mdchten Sie sicher nicht
jede manuell einzeln installieren und konfigurieren. Es gibt viele automatisierte oder
halbautomatisierte Vorgange sowie einige Optionen zum Durchfiihren einer Installation
mit minimalen oder gar keinen Eingriffen durch den Benutzer.

Bevor Sie einen vollautomatisierten Ansatz in Betracht ziehen, sollten Sie beachten,
dass ein sehr komplexes Szenario auch sehr lange eingerichtet werden muss. Wenn es
bei Ihrer Installation auf die Zeit ankommit, ist es eventuell besser, eine weniger kom-
plexe Methode zu wéhlen, die schneller durchgefiihrt werden kann. Automatisierung
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eignet sich vor allem fiir riesige Installationen und solche, die von einem entfernten
Standort erfolgen miissen.

Treffen Sie eine Auswahl aus den folgenden Optionen:

Einfache Installation mit entferntem Zugriff tiber VNC — Statische Netzwerkkonfigura-
tion (S.11)
Dieser Ansatz kommt in einem kleinen bis mittleren Szenario mit einer statischen
Netzwerkeinrichtung in Frage. Ein Netzwerk, ein Netzwerkinstallationsserver und
die VNC-Anwendung sind erforderlich.

Einfache Installation mit entferntem Zugriff iiber VNC — Dynamische Netzwerkkonfi-
guration (S. 12)
Dieser Ansatz kommt in einem kleinen bis mittleren Szenario mit einer dynamischen
Netzwerkeinrichtung in Frage. Ein Netzwerk, ein Netzwerkinstallationsserver und
die VNC-Anwendung sind erforderlich.

Installation auf entfernten Systemen iiber VNC — PXE-Boot und Wake-on-LAN (S. 12)
Dieser Ansatz kommt in einem kleinen bis mittleren Szenario in Frage und sollte
iiber das Netzwerk und ohne Eingriff auf die Installationsziele erfolgen. Ein Netz-
werk, ein Netzwerkinstallationsserver, Netzwerk-Boot-Images, Netzwerk-bootfa-
higige Zielhardware und die VNC-Anwendung sind erforderlich.

Einfache Installation mit entferntem Zugriff tiber SSH — Statische Netzwerkkonfigura-
tion (S.13)
Dieser Ansatz kommt in einem kleinen bis mittleren Szenario mit einer statischen
Netzwerkeinrichtung in Frage. Ein Netzwerk, ein Netzwerkinstallationsserver und
die SSH-Client-Anwendung sind erforderlich.

Entfernte Installation iiber SSH — Dynamische Netzwerkkonfiguration (S. 14)
Dieser Ansatz kommt in einem kleinen bis mittleren Szenario mit einer dynamischen
Netzwerkeinrichtung in Frage. Ein Netzwerk, ein Netzwerkinstallationsserver und
die SSH-Client-Anwendung sind erforderlich.

Installation auf entfernten Systemen {iber SSH — PXE-Boot und Wake-on-LAN (S. 14)
Dieser Ansatz kommt in einem kleinen bis mittleren Szenario in Frage und sollte
iber das Netzwerk und ohne Eingriff auf die Installationsziele erfolgen. Ein Netz-
werk, ein Netzwerkinstallationsserver, Netzwerk-Boot-Images, Netzwerk-bootfa-
higige Zielhardware und die SSH-Client-Anwendung sind erforderlich.
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Einfache Masseninstallation (S. 15)

Dieser Ansatz kommt bei groSen Installationen auf identischen Maschinen in Frage.
Bei einer Konfiguration zum Netzwerkstart ist kein direkter Eingriff auf die Ziel-
systeme erforderlich. Ein Netzwerk, ein Netzwerkinstallationsserver, eine entfernte
Steueranwendung, wie der VNC-Viewer oder ein SSH-Client, und ein AutoYaST-
Konfigurationsprofil sind erforderlich. Wenn Sie den Netzwerk-Boot verwenden,
sind auflerdem ein Netzwerk-Boot-Image und Netzwerk-bootfahige Hardware
erforderlich.

Regelbasierte automatische Installation (S. 16)

Dieser Ansatz eignet sich fiir grof3e Installationen auf verschiedene Hardwaretypen.
Bei einer Konfiguration zum Netzwerkstart ist kein direkter Eingriff auf die Ziel-
systeme erforderlich. Ein Netzwerk, ein Netzwerkinstallationsserver, eine entfernte
Steueranwendung, wie der VNC-Viewer oder ein SSH-Client, und mehrere
AutoYaST-Konfigurationsprofile sowie eine Regel fiir AutoYaST sind erforderlich.
Wenn Sie den Netzwerk-Boot verwenden, sind auflerdem ein Netzwerk-Boot-Image
und Netzwerk-bootfahige Hardware erforderlich.

Tabelle 2.4 Einfache Installation mit entferntem Zugriff iiber VNC — Statische

Netzwerkkonfiguration
Installationsquelle Netzwerk
Vorbereitung + Einrichten einer Installationsquelle

Steuerung und Uberwa-
chung

Am besten geeignet fiir

Nachteile

« Booten vom Installationsmedium

Entfernt: VNC

Kleine bis mittlere Szenarien mit verschiedener Hard-
ware

+ Jede Maschine muss einzeln eingerichtet werden.

+ Direkter Eingriff ist zum Booten erforderlich.

Installationsstrategien
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Details Abschnitt 4.1.1, ,,Einfache Installation mit entferntem
Zugriff iber VNC — Statische Netzwerkkonfiguration*
(S.52)

Tabelle 2.5 Einfache Installation mit entferntem Zugriff iiber VNC — Dynamische

Netzwerkkonfiguration
Installationsquelle Netzwerk
Vorbereitung + Einrichten einer Installationsquelle

« Booten vom Installationsmedium

Steuerung und Uberwa- Entfernt: VNC

chung

Am besten geeignet fiir Kleine bis mittlere Szenarien mit verschiedener Hard-
ware

Nachteile + Jede Maschine muss einzeln eingerichtet werden.

+ Direkter Eingriff ist zum Booten erforderlich.

Details Abschnitt 4.1.2, ,,Einfache Installation mit entferntem
Zugriff iiber VNC — Dynamische Netzwerkkonfigura-
tion“ (S. 54)

Tabelle 2.6 Installation auf entfernten Systemen iiber VNC — PXE-Boot und
Wake-on-LAN

Installationsquelle Netzwerk

Vorbereitung + Einrichten einer Installationsquelle

+ Konfigurieren von DHCP, TFTP, PXE-Boot und
WOL
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« Booten vom Netzwerk

Steuerung und Uberwa-  Entfernt: VNC

chung
Am besten geeignet fiir + Kleine bis mittlere Szenarien mit verschiedener
Hardware
+ Komplett entfernte Installationen; standortiibergrei-
fende Installation
Nachteile Jede Maschine muss manuell eingerichtet werden.
Details Abschnitt 4.1.3, ,,Installation auf entfernten Systemen

iiber VNC — PXE-Boot und Wake-on-LAN“ (S. 55)

Tabelle 2.7 Einfache Installation mit entferntem Zugriff iiber SSH — Statische

Netzwerkkonfiguration
Installationsquelle Netzwerk
Vorbereitung + FEinrichten einer Installationsquelle

* Booten vom Installationsmedium

Steuerung und Uberwa-  Entfernt: SSH

chung
Am besten geeignet fiir + Kleine bis mittlere Szenarien mit verschiedener
Hardware
* Verbindungen mit geringer Bandbreite zum Ziel
Nachteile + Jede Maschine muss einzeln eingerichtet werden.

« Direkter Eingriff ist zum Booten erforderlich.
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Details Abschnitt 4.1.4, , Einfache Installation mit entferntem
Zugriff iiber SSH — Statische Netzwerkkonfiguration*
(S.57)

Tabelle 2.8 Entfernte Installation iiber SSH — Dynamische Netzwerkkonfiguration

Installationsquelle Netzwerk

Vorbereitung + Einrichten einer Installationsquelle

* Booten vom Installationsmedium

Steuerung und Uberwa- Entfernt: SSH

chung
Am besten geeignet fiir + Kleine bis mittlere Szenarien mit verschiedener
Hardware
* Verbindungen mit geringer Bandbreite zum Ziel
Nachteile + Jede Maschine muss einzeln eingerichtet werden.
+ Direkter Eingriff ist zum Booten erforderlich.
Details Abschnitt 4.1.5, ,,Einfache Installation mit entferntem
Zugriff tiber SSH — Dynamische Netzwerkkonfigurati-
on“ (S. 58)

Tabelle 2.9 Installation auf entfernten Systemen iiber SSH — PXE-Boot und
Wake-on-LAN

Installationsquelle Netzwerk

Vorbereitung + Einrichten einer Installationsquelle
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Steuerung und Uberwa-
chung

Am besten geeignet fiir

Nachteile

Details

+ Konfigurieren von DHCP, TFTP, PXE-Boot und
WOL

« Booten vom Netzwerk

Entfernt: SSH

 Kleine bis mittlere Szenarien mit verschiedener
Hardware

+ Komplett entfernte Installationen; standortiibergrei-
fende Installation

+ Verbindungen mit geringer Bandbreite zum Ziel

Jede Maschine muss einzeln eingerichtet werden.

Abschnitt 4.1.6, ,,Installation auf entfernten Systemen
iiber SSH — PXE-Boot und Wake-on-LAN* (S. 60)

Tabelle 2.10 Einfache Masseninstallation

Installationsquelle

Vorbereitung

Vorzugsweise Netzwerk
+ Sammeln von Hardwareinformationen
« Erstellen von AutoYaST-Profilen
 Einrichten des Installationsservers
+ Verteilen des Profils

 FEinrichten des Netzwerkstarts (DHCP, TFTP, PXE,
WOL)

oder

Installationsstrategien
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Booten des Ziels vom Installationsmedium

Steuerung und Uberwa-  Lokal oder entfernt iiber VNC oder SSH

chung
Am besten geeignet fiir * Grofle Szenarien

+ Identische Hardware

+ Kein Zugriff auf System (Netzwerkstart)
Nachteile Gilt nur fiir Maschinen mit identischer Hardware
Details Abschnitt 5.1, ,,Einfache Masseninstallation® (S. 95)

Tabelle 2.11 Regelbasierte automatische Installation

Installationsquelle Vorzugsweise Netzwerk

Vorbereitung + Sammeln von Hardwareinformationen
+ Erstellen von AutoYaST-Profilen
+ Erstellen von AutoYaST-Regeln
+ Einrichten des Installationsservers
+ Verteilen des Profils

+ Einrichten des Netzwerkstarts (DHCP, TFTP, PXE,
WOL)

oder

Booten des Ziels vom Installationsmedium
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Steuerung und Uberwa-
chung

Am besten geeignet fiir

Nachteile

Details

Lokal oder entfernt iiber VNC oder SSH

« Unterschiedliche Hardware

+ Standortiibergreifende Installationen

Komplexes Einrichten der Regeln

Abschnitt 5.2, ,,Regelbasierte automatische Installation*
(S. 108)

2.3 Installation auf mehr als 100
Arbeitsstationen

Die meisten Betrachtungen fiir mittlere Installationsszenarien gelten Abschnitt 2.1,
,Einsatz von bis zu 10 Arbeitsstationen (S. 7) auch fiir grof3e Installationen. Durch
eine wachsende Anzahl von Installationszielen steigen jedoch die Vorteile einer vollau-
tomatischen Installationsmethode. Die Nachteile dieser Methode sind vergleichsweise

gering.

Es lohnt sich, einen betrdchtlichen Zeitaufwand in das Erstellen eines anspruchsvollen
Rahmenwerks aus Regeln und Klassen in AutoYaST zu investieren, das den Anspriiche
eines riesigen Installationsstandorts geniigt. Wenn Sie nicht auf jedes Ziel einzeln

zugreifen miissen, sparen Sie unter Umstdnden enorm viel Zeit, je nach der Gré3e Ihres

Installationsprojekts.

Installationsstrategien
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Installation mit YaST

Nachdem Thre Hardware wie im Handbuch Architecture-Specific Information
beschrieben zur Installation von SUSE Linux Enterprise® vorbereitet und die Verbin-
dung mit dem Installationssystem hergestellt wurde, wird die Schnittstelle des System-
assistenten YaST von SUSE Linux Enterprise angezeigt. YaST fiihrt Sie durch das
gesamte Installations- und Konfigurationsverfahren.

3.1 IBM POWER: Systemstart fiir
Netzwerkinstallation

Fiir Plattformen von IBM-POWER wird die Initialisierung (IPL) des Systems im
Architecture-Specific Information-Handbuch beschrieben. Bei Netzwerkinstallationen
zeigt SUSE Linux Enterprise Server keinen Eroffnungsbildschirm bzw. keine Bootloa-
der-Kommandozeile auf diesen Systemen an. Laden Sie den Kernel wéahrend der
Installation manuell. YaST ruft den Installationsbildschirm auf, sobald iiber VNC, X
oder SSH eine Verbindung zum Installationssystem hergestellt wurde. Da es keinen
Eroffnungsbildschirm bzw. keine Bootloader-Kommandozeile gibt, kénnen Kernel-
oder Bootparameter nicht am Bildschirm eingegeben werden, sondern miissen mithilfe
von mkzimage_cmdline in das Kernel-Image aufgenommen werden. Eine
Beschreibung finden Sie im Vorbereitungskapitel im Architecture-Specific Informati-
on-Handbuch.

Installation mit YaST
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TIPP: IBM-POWER: Die nachsten Schritte

Befolgen Sie bei der Installation die Beschreibung des Installationsverfahrens
flir YaST. Beginnen Sie dabei mit Abschnitt 3.6, ,Sprache” (S. 27).

3.2 IBM-System z: Systemstart fiir die
Installation

Fiir Plattformen von IBM-System z wird die Initialisierung (IPL) des Systems im
Architecture-Specific Information-Handbuch beschrieben. SUSE Linux Enterprise zeigt
fiir diese Systeme keinen Startbildschirm an. Laden Sie wihrend des Installationsvor-
gangs den Kernel, initrd und parmfile manuell. YaST ruft den Installationsbildschirm
auf, sobald iiber VNC, X oder SSH eine Verbindung zum Installationssystem hergestellt
wurde. Da kein Startbildschirm vorhanden ist, konnen Kernel- oder Boot-Parameter
nicht am Bildschirm eingegeben werden. Sie miissen stattdessen in einer Parameterdatei
(parmfile) angegeben werden (siehe Informationen zu Parmfile unter Anhang A,
Appendix (1 Architecture-Specific Information)).

TIPP: IBM-System z: Die nachsten Schritte

Befolgen Sie bei der Installation die Beschreibung des Installationsverfahrens
flir YaST. Beginnen Sie dabei mit Abschnitt 3.6, ,Sprache” (S. 27).

3.3 Systemstart fiir die Installation

Sie konnen SUSE Linux Enterprise von lokalen Installationsquellen installieren, zum
Beispiel von den mit SUSE Linux Enterprise gelieferten CDs oder DVDs oder von
einer Netzwerkquelle eines FTP-, HTTP-, SLP- oder NFS-Servers. Jede dieser Methoden
setzt physischen Zugriff auf das zu installierende System sowie Eingriffe des Benutzers
wihrend der Installation voraus. Das Installationsverfahren ist im Grunde von der
Installationsquelle unabhéngig.
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3.3.1 Boot-Optionen

Von CD oder DVD abweichende Boot-Optionen existieren und kénnen benutzt werden,
wenn beim Booten von CD oder DVD Probleme auftreten. Eine Beschreibung dieser
Optionen finden Sie unter Tabelle 3.1, ,,Boot-Optionen* (S. 21).

Tabelle 3.1 Boot-Optionen

Boot-Option Beschreibung

DVD/CD ROM  Dies ist die einfachste Boot-Option. Diese Option kann benutzt
werden, wenn das System {iber ein lokales CD/DVD-ROM-
Laufwerk verfiigt, das von Linux unterstiitzt wird.

Diskette Die Images zum Generieren von Boot-Disketten befinden sich
auf CD/DVD 1 im Verzeichnis /boot. Eine README-Datei steht
im selben Verzeichnis zur Verfiigung.

PXE oder Dies muss vom BIOS oder der Firmware des Systems unterstiitzt

BOOTP werden und ein Boot-Server muss im Netzwerk verfligbar sein.
Diese Aufgabe kann auch von einem anderen SUSE Linux
Enterprise-System erledigt werden.

Festplatte SUSE Linux Enterprise ldsst sich auch von der Festplatte booten.
Kopieren Sie dafiir den Kernel (1 i nux) und das Installationssys-
tem (initrd) aus dem Verzeichnis /boot/loader der
CD/DVD 1 auf die Festplatte und fiigen Sie dem Bootloader den
entsprechenden Eintrag hinzu.

3.3.2 Installation von den SUSE Linux
Enterprise-Medien

Um von den Medien zu installieren, legen Sie die erste CD oder DVD in das entspre-
chende Laufwerk des Systems ein. Starten Sie das System neu, um von den Medien zu
booten, und 6ffnen Sie das Bootfenster.

Installation mit YaST
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3.3.3 Installation von einem Netzwerkserver
mit SLP

Wenn Ihre Netzwerkeinrichtung OpenSLP unterstiitzt und Ihre Netzwerkinstallations-
quelle sich iiber OpenSLP (in Abschnitt 4.2, , Einrichten des Servers, auf dem sich die
Installationsquellen befinden® (S. 61) beschrieben) ankiindigt, booten Sie das System
von den Medien oder mit einer anderen Bootoption. Wéhlen Sie auf dem Bootbildschirm
die gewiinschte Installationsoption. Driicken Sie F4, und wahlen Sie SLP.

Das Installationsprogramm ruft den Speicherort der Netzwerkinstallationsquelle mithilfe
von OpenSLP ab und konfiguriert die Netzwerkverbindung mit DHCP. Bei einem
Problem der DHCP-Netzwerkkonfiguration werden Sie aufgefordert, die geeigneten
Parameter manuell einzugeben. Die Installation wird, wie nachfolgend beschrieben,
durchgefiihrt.

3.3.4 Installieren von einer Netzwerkquelle
ohne SLP

Wenn Ihre Netzwerkeinrichtung OpenSLP fiir den Abruf von Netzwerkinstallations-
quellen nicht unterstiitzt, booten Sie das System mit einer anderen Bootoption von den
Medien. Wéhlen Sie auf dem Bootbildschirm die gewiinschte Installationsoption.
Driicken Sie F4, und wéhlen Sie das gewiinschte Netzwerkprotokoll (NFS, HTTP, FTP
oder SMB). Geben Sie die Adresse des Servers und den Pfad zu den Installationsmedien
ein.

Das Installationsprogramm ruft den Speicherort der Netzwerkinstallationsquelle mithilfe
von OpenSLP ab und konfiguriert die Netzwerkverbindung mit DHCP. Bei einem
Problem der DHCP-Netzwerkkonfiguration werden Sie aufgefordert, die geeigneten
Parameter manuell einzugeben. Die Installation wird, wie nachfolgend beschrieben,
durchgefiihrt.

3.4 Der Installations-Workflow

Die SUSE Linux Enterprise-Installation ist in drei Hauptbereiche unterteilt: Vorberei-
tung, Installation, Konfiguration. In der Vorbereitungsphase konfigurieren Sie einige
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grundlegende Parameter wie Sprache, Zeit und Art des Desktops. In dieser Phase der
Installation entscheiden Sie, welche Software installiert wird, wo sie installiert wird
und wie das installierte System gebootet wird. Nach Abschluss der Installation bootet
der Computer nun in das neu installierte System und startet die Konfiguration. In dieser
Phase richten Sie die Benutzer und Passworter ein und konfigurieren das Netzwerk,
den Internetzugrift sowie die Hardwarekomponenten, wie zum Beispiel die Drucker.

3.5 Der Boot-Bildschirm

Im Boot-Bildschirm werden mehrere Optionen fiir den Installationsvorgang angezeigt.
Von Festplatte booten bootet das installierte System. Die Option ist standardméafig
aktiviert, weil die CD/DVD hiufig im Laufwerk verbleibt. Wahlen Sie zum Installieren
des Systems eine der Installationsoptionen mithilfe der Pfeiltasten aus. Folgende
Optionen sind relevant:

Installation
Der normale Installationsmodus. Alle modernen Hardware-Funktionen sind aktiviert.
Alle modernen Hardware-Funktionen sind aktiviert.

Installation — ACPI deaktiviert
Wenn bei der normalen Installation ein Fehler auftritt, kann dies an der fehlenden
Unterstiitzung der ACPI (Advanced Configuration and Power Interface) durch das
System liegen. Wenn dies der Fall ist, verwenden Sie diese Option, um die Instal-
lation ohne ACPI-Unterstiitzung durchzufiihren.

Installation — Lokaler APIC deaktiviert
Wenn bei der normalen Installation ein Fehler auftritt, kann dies an der fehlenden
Unterstiitzung des APIC (Advanced Programmable Interrupt Controller) durch die
System-Hardware liegen. In diesem Fall verwenden Sie diese Option zur Installa-
tion ohne lokale APIC-Unterstiitzung.

Wenn Sie sich nicht sicher sind, versuchen Sie zunéchst eine der folgenden
Optionen: Installation — ACPI deaktiviert oder Installation — Sichere Einstellungen.

Installation — Sichere Einstellungen
Startet das System mit deaktiviertem DMA-Modus (fiir CD-ROM-Laufwerke),
Energieverwaltungsfunktionen werden ebenfalls deaktiviert.
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Rettungssystem
Startet ein minimales Linux-System ohne grafische Bedienoberfldche. Weitere
Informationen finden Sie unter ,,Verwenden des Rettungssystems® (S. 1044).

Speichertest
Testet Ihren System-RAM durch wiederholte Lese- und Schreibzyklen. Der Test
kann durch erneutes Booten abgebrochen werden. Weitere Informationen finden
Sie unter Abschnitt 51.2.5, ,,Computer kann nicht gebootet werden® (S. 1013).

Uber die Installationsoptionen aus dem Menii kénnen Sie nur die problematischsten
Funktionen deaktivieren. Wenn Sie andere Funktionen deaktivieren oder einrichten
miissen, verwenden Sie die Eingabeaufforderung Bootoptionen. Detaillierte Informatio-
nen zu den Kernel-Parametern finden Sie unter http://en.opensuse.org/
Linuxrc.

Mit den Funktionstasten, die in der Leiste am unteren Rand des Bildschirms angezeigt
werden, konnen Sie die Sprache, die Auflosung des Monitors oder die Installationsquelle
andern oder zusitzliche Treiber von Ihrem Hardware-Handler hinzufligen.

F1 Hilfe
Rufen Sie die kontextabhéngige Hilfe fiir das aktive Element des Boot-Bildschirms
auf.

F2 Sprache
Wihlen Sie die Anzeigesprache fiir die Installation aus. Die Standardsprache ist
Englisch.

F3 Videomodus
Wihlen Sie verschiedene Modi fiir die grafische Darstellung wahrend der Installa-
tion aus. Wéhlen Sie Textmodus, wenn die grafische Installation Probleme verur-
sacht.

F4 Ursprung
In der Regel wird die Installation vom eingelegten Installationsdatentriager ausge-
fiihrt. Wahlen Sie hier andere Quellen, wie etwa FTP- oder NFS-Server. Wenn die
Installation in einem Netzwerk mit einem SLP-Server erfolgt, wihlen Sie mit dieser
Option eine von den auf dem Server verfiigbaren Installationsquellen. Weitere
Informationen zu SLP finden Sie unter Kapitel 31, SLP-Dienste im Netzwerk (S. 663).
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F5 Treiber
Driicken Sie diese Taste, um dem System mitzuteilen, dass Sie einen optionalen
Datentrager mit einem Treiber-Update fiir SUSE Linux Enterprise verwenden.
Laden Sie die Treiber {iber Datei direkt von der CD, bevor die Installation startet.
Wenn Sie Ja auswihlen, werden Sie aufgefordert, den Datentréger fiir die Aktuali-
sierung am entsprechenden Punkt im Installationsprozess einzufiigen. Die Standar-
doption ist Nein — keine Treiberaktualisierung laden.

Nach dem Starten der Installation 1ddt und konfiguriert SUSE Linux Enterprise zur
Durchfiihrung des Installationsvorgangs eine Minimalversion des Linux-Systems. Zur
Anzeige der Boot-Meldungen und Copyright-Hinweise wéahrend dieses Vorgangs,
driicken Sie auf Esc. Nach Beenden dieses Vorgangs startet das YaST-Installationspro-
gramm und zeigt das grafische Installationsprogramm an.

TIPP: Installation ohne Maus

Wenn das Installationsprogramm lhre Maus nicht korrekt erkennt, verwenden
Sie die Tabulatortaste zur Navigation, die Pfeiltasten zum Blattern und die Ein-
gabetaste, um eine Auswahl zu bestatigen.

3.5.1 Bereitstellen von Daten fiir den Zugriff
auf einen SMT-Server

Wenn das Netzwerk einen SMT-Server als lokale Aktualisierungsquelle bereitstellt,
miissen Sie dem Client die Server-URL mitteilen. Client und Server kommunizieren
ausschlieBlich tiber das HTTPS-Protokoll. Daher miissen Sie auch einen Pfad zum
Serverzertifikat eingeben, wenn das Zertifikat nicht von einer Zertifizierungsstelle
stammt. Diese Daten miissen beim Bootprompt eingegeben werden.

smturl
URL des SMT-Servers. Die URL hat ein vorgegebenes Format
https://FQON/center/regsvc/. FONmuss der voll qualifizierte Hostname
des SMT-Servers sein. Beispiel:

smturl=https://smt.example.com/center/regsvec/

smtcert
Standort des SMT-Serverzertifikats. Geben Sie eine der folgenden Optionen an:
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URL
Remotestandort (http, https oder ftp), von dem das Zertifikat heruntergeladen
werden kann. Beispiel:

smtcert=http://smt.example.com/smt-ca.crt

Diskette
Legt einen Standort auf einer Diskette fest. Die Diskette muss zum Zeitpunkt
des Bootens eingelegt sein. Sie werden nicht zum Einlegen aufgefordert, wenn
sie fehlt. Der Wert muss mit der Zeichenfolge £ 1oppy beginnen, gefolgt vom
Pfad zum Zertifikat. Beispiel:

smtcert=floppy/smt/smt-ca.crt

Lokaler Pfad
Absoluter Pfad zum Zertifikat auf dem lokalen Rechner. Beispiel:

smtcert=/data/inst/smt/smt-ca.cert

Interaktiv

Verwenden Sie a sk wihrend der Installation zum Offnen eines Popup-Meniis,
in dem Sie den Pfad zum Zertifikat angeben kénnen. Verwenden Sie diese
Option nicht bei AutoYaST. Beispiel:

smtcert=ask

Zertifikatsinstallation deaktivieren
Verwenden Sie fertig, wenn das Zertifikat durch ein Add-on-Produkt
installiert wird, oder wenn Sie ein Zertifikat verwenden, das durch eine offizi-
elle Zertifizierungsstelle ausgestellt wurde. Beispiel:

smtcert=done

WARNUNG: Achten Sie auf Eingabefehler

Achten Sie darauf, dass Sie richtige Werte eingeben. Wenn smtur1l nicht
richtig angegeben wurde, schlagt die Registrierung der Aktualisierungsquelle
fehl. Wenn ein falscher Wert fiir smtctert eingegeben wurde, werden Sie zum
Eingeben eines lokalen Pfads zum Zertifikat aufgefordert.

Wenn smtcert nicht festgelegt ist, wird http://FQON/smt . crt verwendet,
wobei FON der Name des SMT-Servers ist.
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3.6 Sprache

YaST und SUSE Linux Enterprise konnen im Allgemeinen so konfiguriert werden,
dass entsprechend Ihren Anforderungen verschiedene Sprachen verwendet werden. Die
hier ausgewahlte Sprache wird auch fiir die Tastaturbelegung verwendet. YaST verwen-
det diese Spracheinstellung auch, um eine Zeitzone fiir die Systemuhr zu bestimmen.
Diese Einstellungen koénnen spédter bei der Auswahl sekundirer Sprachen gedndert
werden, die auf Threm System installiert werden sollen.

Sie konnen die Sprache spiter wihrend der Installation dndern, wie beschrieben in
Abschnitt 3.12, ,Installationseinstellungen® (S. 32). Weitere Informationen {iber die
Spracheinstellungen im installierten System finden Sie unter Abschnitt 8.1, ,,YaST-
Sprache® (S. 144).

3.7 IBM-System z: Konfiguration der
Festplatte

Bei der Installation auf IBM-System z-Plattformen wird nach dem Dialogfeld fiir die
Sprachauswahl ein Dialogfeld zur Konfiguration der angeschlossenen Festplatten
angezeigt. Wihlen Sie DASD, per Fiber-Channel angeschlossene SCSI-Platten (ZFCP)
oder iSCSI fiir die Installation von SUSE Linux Enterprise.

Nach der Auswahl von Configure DASD Disks (Konfigurieren von DASD-Datentriagern)
werden alle verfiigbaren DASD-Festplatten in einer Ubersicht angezeigt. Geben Sie
fiir ein klareres Bild der verfiigbaren Gerdte einen Bereich der anzuzeigenden Kanéle
in das Eingabefeld iiber der Liste ein. Um die Liste nach einem solchen Bereich zu fil-
tern, wéhlen Sie Filtern. Weitere Informationen hierzu finden Sie in Abbildung 3.1,
»~IBM-System z: Auswdhlen einer DASD* (S. 28).
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Abbildung 3.1

Konfigurierte DASD-Platten
In diesem Dialogfeld verwalien Sie die
DASD-Platten an |hrem System.

Legen Sie zum Filtern der Platten, die
angszeigt werden sollen, den minimalen
Kanal und den maximalen Kanal fest
und Klicken Sie auf Filtern".

Alle Aklionen konnen gleichzeitig auf
mehreren Platten durchgefihrt werden
Zur Auswahl der Platten, auf denen eine
Aktion ausgefihrt werden soll, wahlen
Sie die einzelnen Platien aus und klicken
Sie jeweils auf "Auswihlen/Auswahl
aufheben’”

Zur Durchfihrung einer Aktion auf den
ausgewshiten Platten verwenden Sie
“Aktion ausfilhren®. Beriicksichtigen Sie,
dass die Aktion sofort ausgefhrt wird!

IBM-System z: Auswdhlen einer DASD

Verwaltung von DASD-Platten

Minimaler Kanal Maximaler Kanal

00000 xfrr Eiltern

Ausw,| Kanal  Gerat | Typ | Zugriffsat | Formatiert | Partiionsinformationen

Aktion ausfihren w |

[ wreiter )

Auswahlen/buswahl aufheben |

‘ abbrechen

Geben Sie nun die DASD-Partitionen fiir die Installation an, indem Sie die entsprechen-
den Eintrdge in der Liste auswéhlen und auf Selektieren oder Deselektieren klicken.
Aktivieren Sie anschlieend die DASD-Partitionen und stellen Sie sie bereit, indem
Sie Aktion ausfiihren > Aktivieren wiahlen. Siehe Abbildung 3.2, ,,IBM-System z:
Aktivieren einer DASD® (S. 28). Um die DASD-Partitionen zu formatieren, kénnen
Sie Aktion ausfiihren > Formatieren wahlen oder zu einem spiteren Zeitpunkt das
Partitionierungsprogramm von YaST verwenden (siehe Abschnitt 8.5.7, ,,Verwenden
der YaST-Partitionierung*“ (S. 173)).

Abbildung 3.2

Konfigurierte DASD-Platten
In diesem Dialogfeld verwalten Sie die
DASD-Platten an Ihrem System.
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Abbildung 3.3 IBM-System z: Uberblick iiber verfiighare ZFCP-Platten

ZFCP-Platten konfigurieren
In diesem Dialeg kénnen Sie die
ZFCP-Platten auf Inrem System
verwalten

Zum Konfigurieren einer neuen
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driicken Sie Léschen.

Warnung

Stellen Sie beim READ/WRITE-
Zugriffinauf ein ZFCP-Gerdt sicher,

ZFCP-Platten konfigurieren

Niedrigste Kanalnummer Hochste Kanalnumme
[oxo000 [oxfte Filter
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[ 0.0.fc00 0x5005076300caa36d 0x5610000000000000;
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0.0.fc00 0X5005076300caa36d 0x570b00000000000D
0.0.f800 0x5005076300caa36éd 0x5610000000000000
0.0f800 0x5005076300caa36d 0x5611000000000000
0.0.f800 0x5005076300caa36d 0x570a000000000000
0.0fc00 0x5005076300cea3bd 0x5610000000000000
0.0fc00 0X5005076300cea36d 0x5611000000000000
0.0.f800 0x5005076300caa36éd 0x570b000000000000

dass dieser Zugriff exklusiv st
Anderenfalls besteht die Gefahr
einer Datenbeschadigung.

0.0.f800 0x5005076300cea3td 0x5610000000000000
0.0.fc00 0X5005076300cea36d 0x570a000000000000
0.0fc00 0x5005076300cea3bd 0x570b000000000000
0.0f800 0x5005076300cea36d 0x5611000000000000
0.0.f800 0x5005076300cea3éd 0x570a000000000000
0.0.f800 0x5005076300cea3bd 0x570b000000000000

Hinzufugen Léschen

Wenn Sie ZFCP-Platten fiir die Installation von SUSE Linux Enterprise verwenden
mochten, wahlen Sie im Auswahldialogfeld die Option ZFCP-Platten konfigurieren.
Dadurch wird ein Dialogfeld mit einer Liste der ZFCP-Platten getffnet, die auf dem
System verfiigbar sind. Wéhlen Sie in diesem Dialogfeld Hinzufiigen, um ein weiteres
Dialogfeld zu 6ffnen, in dem Sie die ZFCP-Parameter eingeben kénnen. Weitere
Informationen hierzu finden Sie unter Abbildung 3.3, ,,IBM-System z: Uberblick iiber
verfiigbare ZFCP-Platten (S. 29).

Um eine ZFCP-Platte fiir die Installation von SUSE Linux Enterprise verfiigbar zu
machen, wéhlen Sie eine verfiigbare Kanalnummer aus der Dropdown-Liste aus. Aus
den Riickgabelisten WWPNs abrufen (World Wide Port Number) und LUNs abrufen
(Logical Unit Number) kénnen Sie die verfiigbaren WWPNs und FCP-LUNSs auswihlen.
SchlieBen Sie dann das ZFCP-Dialogfeld mit Weiter und das Dialogfeld zur allgemeinen
Festplattenkonfiguration mit Beenden, um mit der Konfiguration fortzufahren.

TIPP: Hinzufiigen von DASD- oder zFCP-Platten zu einem spéteren
Zeitpunkt

Sie kénnen DASD- oder zFCP-Platten nicht nur wahrend des Installations-
Workflows hinzufligen, sondern auch, wenn der Installationsvorschlag angezeigt
wird. Um die Platten in einer spdteren Phase hinzuzufiigen, klicken Sie auf
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Experten, und blattern Sie nach unten. Die DASD- und zFCP-Eintrage werden
am unteren Rand angezeigt.

Lesen Sie die Parititionstabelle nach Hinzufligen der Platten erneut. Kehren Sie
zum Vorschlagsbildschirm fiir die Installation zuriick, und wahlen Sie Partitio-
nierung. Wahlen Sie dann Partitionstabelle erneut lesen. Die neue Partitionsta-
belle wird gelesen und alle zuvor eingegebenen Informationen werden
zuriickgesetzt.

3.8 Media-Uberpriifung

Das Dialogfeld "Media-Uberpriifung" wird nur angezeigt, wenn Sie von Medien aus
installieren, die aus Download-ISOs erstellt wurden. Wenn Sie die Installation vom
urspriinglichen Medienset aus durchfiihren, wird das Dialogfeld tibersprungen.

Die Media-Uberpriifung untersucht die Integritit eines Mediums. Wihlen Sie zum
Starten der Media-Uberpriifung das Laufwerk mit dem Installationsmedium aus und
klicken Sie auf Uberpriifung starten. Die Uberpriifung kann einige Zeit in Anspruch
nehmen.

Warten Sie beim Priifen mehrerer Medien bis im Dialogfeld eine Ergebnismeldung
angezeigt wird, und wechseln Sie das Medium erst danach. Wenn es sich beim letzten
Medium, das Sie tiberpriifen, nicht um dasselbe Medium handelt, mit dem Sie den
Installationsvorgang begonnen haben, fordert YaST Sie auf, das entsprechende Medium
einzulegen. Erst danach wird die Installation fortgesetzt.

WARNUNG: Fehler bei Media-Uberpriifung

Wenn bei der Media-Uberpriifung Fehler auftreten, bedeutet dies, dass das
Medium beschadigt ist. Setzen Sie den Installationsvorgang nicht fort, da die
Installation sonst fehlschlagen kénnte und die Gefahr eines Datenverlusts
besteht. Ersetzen Sie das defekte Medium und starten Sie den Installationsvor-
gang neu.

Wenn die Media-Uberpriifung zu einem positiven Ergebnis kommt, klicken Sie auf
Weiter, um die Installation fortzusetzen.
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3.9 Lizenzvereinbarung

Lesen Sie die auf dem Bildschirm angezeigte Lizenzvereinbarung genau durch. Wenn
Sie den darin aufgefiihrten Bedingungen zustimmen, wihlen Sie Ja, ich akzeptiere
diese Lizenzvereinbarung und klicken Sie zum Bestétigen der Auswahl auf Weiter.
Wenn Sie die Lizenzvereinbarung nicht akzeptieren, konnen Sie SUSE Linux Enterprise
nicht installieren und die Installation wird beendet.

3.10 Installationsmodus

Nach einer Systemanalyse, bei der YaST versucht, andere installierte System oder ein
bereits bestehendes SUSE Linux Enterprise-System auf Threm Computer zu installieren,
zeigt YaST die verfiighbaren Installationsmodi an:

Neue Installation
Wihlen Sie diese Option, um eine neue Installation zu beginnen.

Aktualisieren vorhandener Systeme
Wihlen Sie diese Option, um auf eine neuere Version zu aktualisieren. Weitere
Informationen zur Systemaktualisierung finden Sie unter Kapitel 10, Aktualisieren
von SUSE Linux Enterprise (S. 235).

Sonstige Optionen
Diese Option bietet eine Moglichkeit, die Installation abzubrechen und stattdessen
ein installiertes System zu booten oder zu reparieren. Um ein bereits installiertes
SUSE Linux Enterprise zu booten, wéhlen Sie Installiertes System starten. Wenn
Sie Probleme beim Booten eines bereits installierten SUSE Linux Enterprise haben,
lesen Sie die Informationen unter Abschnitt 51.3, ,,Probleme beim Booten* (S. 1018).

Um ein installiertes System zu reparieren, das nicht gebootet werden kann, wéahlen
Sie Reparatur des installierten Systems. Eine Beschreibung Optionen fiir die Sys-
temreparatur finden Sie in ,,Verwenden der YaST-Systemreparatur® (S. 1038).

ANMERKUNG: Aktualisieren eines installierten Systems

Das Update ist nur méglich, wenn bereits ein dlteres SUSE Linux Enterprise-
System installiert ist. Andernfalls kdnnen Sie nur eine Neuinstallation ausfiihren.
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Sie kdnnen auswahlen, ob zusammen mit IThrem SUSE Linux Enterprise-System wihrend
der urspriinglichen Installation oder zu einem spéteren Zeitpunkt Add-On-Produkte
installiert werden sollen (siehe Abschnitt 8.3.2, ,Installieren von Add-On-Produkten*
(S. 155)). Add-On-Produkte sind Erweiterungen fiir Ihr SUSE Linux Enterprise. Add-
On-Produkte kdnnen herstellerspezifische Produkte von Drittherstellern oder zusitzliche
Software fiir Ihr System enthalten.

Um Add-On-Produkte wihrend der Installation von SUSE Linux Enterprise zu
beriicksichtigen, wéhlen Sie Add-On-Produkte aus separaten Medien einschlieffen und
klicken Sie auf Weiter. Klicken Sie im nichsten Dialogfeld auf Hinzufiigen, um die
Quelle auszuwéhlen, von der die Add-On-Produkte installiert werden sollen. Es sind
viele Quelltypen verfiigbar, z. B. CD, FTP oder ein lokales Verzeichnis. Nachdem die
Add-On-Medien erfolgreich hinzugefiigt wurden, miissen Sie mdglicherweise weiteren
Lizenzvereinbarungen fiir Drittanbieterprodukte zustimmen.

3.11 Uhr und Zeitzone

Wihlen Sie in diesem Dialogfeld Ihre Region und die entsprechende Zeitzone in den
Listen aus. Wihrend der Installation werden beide Werte entsprechend der ausgewahlten
Installationssprache festgelegt. Unter Rechneruhr eingestellt auf konnen Sie zwischen
Lokale Zeitund UTC (GMT) wihlen. Die Auswahlmdglichkeit ist von den Einstellungen
der Hardware-Uhr im BIOS Ihres Computers abhidngig. Wenn Sie die Hardware-Uhr
auf GMT (entspricht UTC) festlegen, schaltet SUSE Linux Enterprise automatisch
zwischen Standardzeit und Sommerzeit um. Klicken Sie auf Andern, um das aktuelle
Datum und die Uhrzeit festzulegen. Klicken Sie anschlieend auf Weifter, um die
Installation fortzusetzen.

3.12 Installationseinstellungen

Nach einer eingehenden Systemanalyse zeigt YaST sinnvolle Vorschldge fiir alle
Installationseinstellungen an. Grundeinstellungen kénnen im Karteireiter Uberblick
gedndert werden. Erweiterte Optionen sind im Karteireiter Experten verfiigbar. Zur
Anderung der Vorschlige klicken Sie entweder auf Andern und wihlen die zu dndernde
Kategorie aus, oder Sie klicken auf eine der Uberschriften. Nach der Konfiguration der
in diesen Dialogfeldern dargestellten Elemente kehren Sie immer zum Uberblicksfenster
zuriick, das entsprechend aktualisiert wird.
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Abbildung 3.4 Installationseinstellungen
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TIPP: Zuriicksetzen der Werte auf Standardwerte

Sie kénnen alle Anderungen auf die Standardeinstellungen zuriicksetzen. Klicken
Sie hierfiir auf Andern > Auf Standardwerte zuriicksetzen. YaST zeigt dann
erneut den urspriinglichen Vorschlag an.

3.12.1 Uberblick

Die Optionen, die in den gingigen Installationssituationen gelegentlich ein manuelles
Eingreifen erfordern, werden auf dem Karteireiter Ubersicht dargestellt. Andern Sie
die Partitionierung, die Softwareauswahl sowie die Locale-Einstellungen hier.

Tastaturbelegung

Um die Tastaturbelegung zu dndern, wéhlen Sie Tastaturbelegung. StandardmaBig
entspricht die Tastaturbelegung der fiir die Installation ausgewéhlten Sprache. Wéhlen
Sie eine Tastaturbelegung in der Liste aus. Im Feld 7est am unteren Rand des Dialog-
feldes konnen Sie priifen, ob Sie die Sonderzeichen der betreffenden Tastaturbelegung
richtig eingeben konnen. Weitere Informationen zum Andern der Tastaturbelegung

Installation mit YaST

33



34

finden Sie unter Abschnitt 8.4.10, ,, Tastaturbelegung® (S. 167). Klicken Sie nach
Beendigung auf Ubernehmen, um zur Installationszusammenfassung zuriickzukehren.

> zseries: Auf den IBM-System z-Plattformen erfolgt die Installation von einem ent-
fernten Terminal. Der Host als solcher verfiigt iiber keine lokal angeschlossene Tastatur
oder Maus. <«

Partitionierung

In den meisten Fallen schlidgt YaST ein passendes Partitionierungsschema vor, das ohne
Anderungen iibernommen werden kann. Sie kdnnen mit YaST die Partitionierung
anpassen. Jedoch sollten nur erfahrene Benutzer die Partitionierung dndern.

Wenn Sie die Partitionierung zum ersten Mal auswéhlen, werden im Dialogfeld fiir
die YaST-Partitionierung die vorgeschlagenen Partitionseinstellungen angezeigt. Um
diese Einstellungen zu akzeptieren, klicken Sie auf Vorschlag annehmen.

Um kleine Anderungen am Vorschlag vorzunehmen, wihlen Sie Partitions-Setup
basierend auf diesem Vorschlag ausfiihren, und passen Sie die Partitionierung im
néchsten Dialogfeld an. Wenn Sie eine vollstdndig andere Partitionierung mochten,
wihlen Sie Benutzerdefiniertes Partitions-Setup erstellen aus. Wihlen Sie im nédchsten
Dialogfeld eine spezifische Festplatte zur Partitionierung aus oder Benutzerdefinierte
Partitionierung, wenn Sie Zugriff auf alle Festplatten haben mdchten. Weitere Informa-
tionen iiber benutzerdefinierte Partitionierungen finden Sie in Abschnitt 8.5.7, ,, Verwen-
den der YaST-Partitionierung (S. 173) der SUSE Linux Enterprise Server-Dokumenta-
tion Die YaST-Partitionierung bietet auch ein Werkzeug zur Erstellung von LVM. Um
einen LVM-Vorschlag zu erstellen, wahlen Sie LVM-basierten Vorschlag erstellen.
Weitere Informationen hierzu finden Sie unter Abschnitt 7.1, ,,LVM-Konfiguration*
(S.127).

ANMERKUNG: Verwenden von Minidisks in z/VM

Wenn SUSE Linux Enterprise Server auf Minidisks in z/VM installiert ist, die sich
auf demselben physischen Datentrager befinden, so ist der Zugriffspfad der
Minidisk (/dev/disk/by-id/) nicht eindeutig, sondern entspricht der ID des
physischen Datentragers. Wenn sich also zwei oder mehr Minidisks auf demsel-
ben physischen Datentrager befinden, haben sie alle dieselbe ID.
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Um beim Einhdngen der Minidisks Probleme zu vermeiden, hdngen Sie sie
immer "nach Pfad" oder "nach UUID" ein.

Software

SUSE Linux Enterprise enthilt mehrere Software-Pakete fiir verschiedene Anwendungs-
zwecke. Klicken Sie im Vorschlagsfenster auf Software, um die Softwareauswahl zu
starten und den Installationsbereich entsprechend Ihren Bediirfnissen anzupassen.
Wihlen Sie Thr Schema in der Liste in der Mitte aus und lesen Sie die Beschreibung
rechts im Fenster. Jedes Schema enthilt eine Reihe von Softwarepaketen, die fiir spezi-
fische Funktionen erforderlich sind (z. B. Multimedia- oder Office-Software). Sie
erhalten eine detailliertere Auswahl auf Basis der zu installierenden Softwarepakete,
wenn Sie auf Details klicken, um zum YaST-Software-Manager zu wechseln. Weitere
Informationen hierzu finden Sie unter Abbildung 3.5, ,,Installieren und Entfernen der
Software mit dem YaST-Software-Manager* (S. 35).

Abbildung 3.5 Installieren und Entfernen der Sofiware mit dem

YaST-Software-Manager
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Sie kdonnen weitere Softwarepakete installieren und spiter jederzeit Softwarepakete
von Ihrem System entfernen. Weitere Informationen hierzu finden Sie unter
Abschnitt 8.3.1, ,,Installieren und Entfernen von Software® (S. 146).
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ANMERKUNG: Standard-Desktop

Der Standard-Desktop von SUSE Linux Enterprise ist GNOME. Klicken Sie zur
Installation von KDE auf Software und wahlen Sie KDE Desktop-Umgebung aus
Grafische Umgebungen.

Sprache

Um die Systemsprache zu dndern oder Unterstiitzung fiir sekundére Sprachen zu konfi-
gurieren, wihlen Sie die Option Sprache. Wihlen Sie eine Sprache aus der Liste aus.
Die primare Sprache wird als Systemsprache verwendet. Wihlen Sie sekundére Sprachen
aus, um jederzeit auf eine dieser Sprachen umschalten zu kénnen, ohne zusitzliche
Pakete installieren zu miissen. Weitere Informationen finden Sie unter Abschnitt 8.5.15,
»Sprachauswahl® (S. 183).

3.12.2 Experten

Wenn Sie ein erfahrener Benutzer sind und den Systemstart konfigurieren oder die
Zeitzone oder das Standard-Runlevel dndern mochten, wihlen Sie den Karteireiter
Experten. Dieser Karteireiter enthilt folgende zusétzliche Eintrdge, die auf dem Kartei-
reiter Ubersicht nicht aufgefiihrt sind:

System
In diesem Dialogfeld werden alle Informationen angezeigt, die YaST von Ihrem
Computer abrufen konnte. Wihlen Sie einen beliebigen Eintrag in der Liste aus
und klicken Sie auf Defails, um detaillierte Informationen zum ausgewdhlten Eintrag
anzuzeigen. Erfahrene Benutzer konnen auch die Einrichtung der PCI-ID sowie
die Kernel-Einstellung dndern, indem sie Systemeinstellungen auswihlen.

Add-On-Produkte
Die hinzugefiigte Quelle fiir Add-On-Medien wird in der Ubersicht angezeigt.
Bevor Sie mit der Installation von SUSE Linux Enterprise beginnen, kdnnen Sie
hier gegebenenfalls Add-On-Produkte hinzufiigen, entfernen oder dndern.

Booten

> zseries: Mit diesem Modul kénnen Sie den Bootloader (zip1) auf den Plattformen
der IBM-System z nicht verwenden. <
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YaST schligt eine Bootkonfiguration fiir das System vor. Diese Einstellungen
miissen in der Regel nicht gedndert werden. Falls Sie jedoch ein benutzerdefiniertes
Setup ausfiihren miissen, déndern Sie den Vorschlag fiir [hr System. Informationen
hierzu erhalten Sie unter Abschnitt 21.3, ,, Konfigurieren des Bootloaders mit YaST*
(S. 459).

Zeitzone
Dies ist identisch mit der weiter oben in Abschnitt 3.11, ,,Uhr und Zeitzone* (S. 32)
der gezeigten Konfiguration.

Standard-Runlevel
SUSE Linux Enterprise kann mit verschiedenen Runlevels gebootet werden. Nor-
malerweise ist an dieser Stelle keine Anderung erforderlich, wenn Sie jedoch einen
anderen Runlevel festlegen miissen, tun Sie dies in diesem Dialogfeld. Informationen
zur Runlevel-Konfiguration finden Sie in Abschnitt 20.2.3, ,,Konfigurieren von
Systemdiensten (Runlevel) mit YaST* (S. 442).

3.13 Ausfiihren der Installation

Wenn Sie alle Installationseinstellungen vorgenommen haben, klicken Sie im Vorschlags-
fenster zum Starten der Installation auf Ubernehmen. Bestitigen Sie mit Installieren.
Fiir manche Software ist moglicherweise eine Lizenzbestétigung erforderlich. Wenn
Thre Softwareauswahl diese Art von Software enthilt, werden Dialogfelder fiir
Lizenzbestitigungen angezeigt. Klicken Sie zur Installation der Software auf Uberneh-
men. Wenn Sie die Lizenz nicht akzeptieren, klicken Sie auf Ablehnen, wodurch die
Software nicht installiert wird.

Die Installation dauert ca. 15 bis 30 Minuten, abhéngig von der Leistung des Systems
und der ausgewdhlten Software. Bei diesem Vorgang werden die Funktionen von SUSE
Linux Enterprise in einer Dia-Schau vorgestellt. Wihlen Sie Details, um zum Installa-
tionsprotokoll zu wechseln. Sobald alle Pakete installiert wurden, bootet YaST mit dem
neuen Linux-System. Anschliefend konnen Sie die Hardware konfigurieren und Sys-
temdienste einrichten.
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3.13.1 IBM-System z: IPLing fiir das
installierte System ausfiihren

In den meisten Féllen wird YaST automatisch im installierten System auf der IBM
System z-Plattform neu gestartet. Bekannte Ausnahmen dazu stellen Installationen dar,
in denen sich der Bootloader auf einem FCP-Gerdt in Umgebungen mit LPAR auf
einem Computer dlter als z9 oder mit z/VM élter als Version 5.3 befindet. Der Bootloader
wird auf dem Gerit geschrieben, auf dem sich das /boot-Verzeichnis befindet. Wenn
sich das /boot-Verzeichnis nicht auf einer separaten Partition befindet, liegt es auf
derselben Partition wie das Root-Dateisystem /.

Bei Fillen, in denen kein automatischer Neustart moglich ist, wird in YaST ein Dialog-
feld mit Informationen angzeigt, die angeben, von welchem Gerét aus ein IPL ausgefiihrt
werden soll. Bestdtigen Sie die Option zum Herunterfahren und fithren Sie nach dem

Herunterfahren einen IPL aus. Der Vorgang variiert abhingig vom Typ der Installation:

LPAR-Installation
Wihlen Sie in IBM System z HMC die Optionen Laden und Ldschen aus und geben
Sie anschlielend die Ladeadresse ein (die Gerdteadresse des Geréts mit dem
/boot-Verzeichnis, das den Bootloader enthilt). Wenn Sie eine ZFCP-Platte als
Boot-Gerdt verwenden, wiahlen Sie die Option Von SCSI laden aus und geben Sie
die Ladeadresse Ihres FCP-Adapters sowie die WWPN und LUN des Boot-Geréts
an. Beginnen Sie nun den Ladevorgang.

z/VM-Installation
Melden Sie sich beim VM-Gast (Informationen zur Konfiguration finden Sie unter
Beispiel ,,Configuration of a z/VM Directory* (tArchitecture-Specific Information))
als LINUX1 an und fahren Sie damit fort, fiir das installierte System einen IPL
auszufiihren:

IPL 151 CLEAR

151 ist eine Beispieladresse des DASD-Boot-Geréts. Ersetzen Sie diesen Wert
durch die korrekte Adresse.

Wenn Sie eine ZFCP-Festplatte als Bootgerit verwenden, geben Sie vor der
Initialisierung des IPL sowohl ZFCP WWPN als auch LUN des Boot-Gerits an.
Die Parameterldnge ist auf acht Zeichen beschrdnkt. Langere Werte miissen durch
Leerzeichen getrennt werden:

38 Installation und Administration



SET LOADDEV PORT 50050763 00C590A9 LUN 50010000 00000000

Starten Sie dann IPL:

IPL FCOO

FCO0O0 ist eine Beispieladresse des ZFCP-Adapters. Ersetzen Sie diesen Wert durch
die korrekte Adresse.

3.13.2 IBM-System z: Anmelden beim
installierten System

Bauen Sie nach dem Ausfiihren von IPL fiir das installierte System eine Verbindung
mit dem System auf, um die Installation abzuschlieen. Die erforderlichen Schritte
variieren abhingig vom anfangs verwendeten Verbindungstyp.

Verbindung mithilfe von VNC

Eine Meldung im 3270-Terminal fordert Sie auf, eine Verbindung zum Linux-System
mithilfe eines VNC-Clients herzustellen. Diese Meldung wird leicht {ibersehen, da sie
mit Kernel-Meldungen gemischt ist und der Terminalprozess eventuell beendet wird,
bevor Sie die Meldung bemerken. Wenn nach fiinf Minuten keine Verbindung hergestellt
werden kann, versuchen Sie, die Verbindung zum Linux-System mit einem VNC-
Viewer herzustellen.

Wenn die Verbindung mit einem Java-fahigen Browser erfolgt, geben Sie die vollstidn-
dige URL, bestehend aus der IP-Adresse des installierten Systems und der Portnummer,
wie folgt ein:

http://<IP of installed system>:5801/

Verbindung mithilfe von X

Stellen Sie beim Ausfiihren von IPL fiir das installierte System vor dem Start vom
DASD aus sicher, dass der fiir die erste Installationsphase verwendete X-Server aktiv
und immer noch verfiigbar ist. YaST wird auf diesem X-Server gedftnet, um die
Installation abzuschlie3en. Komplikationen kdnnen entstehen, wenn das System gest-
artet wird, aber nicht rechtzeitig eine Verbindung zum X-Server aufbauen kann.
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Verbindung mithilfe von SSH

WICHTIG: IBM-System z: Verbindung von einem Linux- oder UNIX-System

Starten Sie SSH auf einem X-Terminal. Andere Terminal-Emulatoren unterstiitzen
die textbasierte Oberfldche von YaST nicht vollstandig.

Eine Meldung im 3270-Terminal fordert Sie auf, eine Verbindung zum Linux-System
mithilfe eines SSH-Clients herzustellen. Diese Meldung wird leicht iibersehen, da sie
mit Kernel-Meldungen gemischt ist und der Terminalprozess eventuell beendet wird,
bevor Sie die Meldung bemerken.

Wenn die Meldung angezeigt wird, melden Sie sich mit SSH als root am Linux-System
an. Wenn die Verbindung abgewiesen wird oder eine Zeitiiberschreitung eintritt, warten
Sie ein paar Minuten und versuchen Sie es dann erneut.

Fiihren Sie nach dem Aufbau der Verbindung den Befehl

/usr/1lib/YaST2/startup/YaST2.ssh aus. yast reicht in diesem Fall nicht
aus.

Anschlieflend startet YaST, um die Installation der verbleibenden Pakete abzuschlie3en
und eine erste Systemkonfiguration auszufiihren.

3.14 Konfiguration des installierten
Systems

Das System ist jetzt zwar installiert, jedoch noch nicht konfiguriert. Es sind noch keine
Benutzer, Hardware oder Dienste konfiguriert. Wenn die Konfiguration in einem der
Schritte in dieser Phase fehl schldgt, startet sie erneut im letzten erfolgreichen Schritt
und fahrt entsprechend fort.

Geben Sie zunichst das Passwort fiir das Konto des Systemadministrators (der
root-Benutzer) ein. Konfigurieren des Internetzugangs und der Netzwerkverbindung.
Mit einer funktionierenden Internetverbindung kénnen Sie das System im Rahmen der
Installation aktualisieren. Sie kdnnen auch eine Verbindung zu einem Authentifizie-
rungsserver fiir die zentralisierte Benutzerverwaltung in einem lokalen Netzwerk her-
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stellen. Zum Schluss konfigurieren Sie die an den Computer angeschlossenen Hardware-
Gerite.

3.14.1 Passwort fiir den
Systemadministrator ,,root“

root ist der Name fiir den Superuser, den Administrator des Systems. Im Gegensatz
zunormalen Benutzern, die im System iiber einige festgelegte Berechtigungen verfiigen,
hat der root-Benutzer unbegrenzte Rechte. Er kann die Systemkonfiguration dndern,
Programme installieren und neue Hardware einrichten. Wenn Benutzer ihre Passworter
vergessen oder Probleme im System auftreten, kann root ihnen helfen. Das
root-Konto sollte nur fiir die Systemadministration, Wartung und Reparaturen ver-
wendet werden. Sie sollten sich nicht als root anmelden, um die tiglichen Aufgaben
auszufiihren. Schon ein einziger Fehler kann zum unwiederbringlichen Verlust von
Systemdateien fiihren.

Zur Uberpriifung muss das Passwort fiir root zweimal eingegeben werden. Das
Passwort filir root sollten Sie nicht vergessen. Wenn das Passwort einmal eingegeben
wurde, kann es nicht mehr abgerufen werden.

Beim Eingeben von Passwortern werden die Zeichen durch Punkte ersetzt, sodass die
eingegebene Zeichenkette nicht zu sehen ist. Wenn Sie sich nicht sicher sind, ob Sie
die richtige Zeichenkette eingegeben haben, verwenden Sie zu Testzwecken das Feld
Tastaturbelegung priifen.

SUSE Linux Enterprise kann die Verschliisselungsalgorithmen DES, MD5 oder
Blowfish als Passworter verwenden. Der Standardverschliisselungstyp ist Blowfish.
Um den Verschliisselungstyp zu dndern, klicken Sie auf Optionen fiir Experten > Ver-
schliisselungstyp und wihlen Sie den neuen Typ aus.

Der root kann zu jedem beliebigen spateren Zeitpunkt im installierten System gedndert

werden. Fiihren Sie dazu YaST aus und starten Sie Sicherheit und Benutzer > Benutzer-
verwaltung.

Installation mit YaST

11



42

3.14.2 Hosthame und Domdnenname

Der Hostname ist der Name des Computers im Netzwerk. Der Domdnenname ist der
Name des Netzwerks. Standardmifig werden ein Hostname und ein Domédnenname
vorgeschlagen. Wenn Thr System zu einem Netzwerk gehort, muss der Hostname in
diesem Netzwerk eindeutig sein, wihrend der Domanenname fiir alle Hosts im Netzwerk
gleich sein muss.

In vielen Netzwerken erhdlt das System seinen Namen {iber DHCP. In diesem Fall ist
es nicht erforderlich, den Hostnamen und Doménennamen zu dndern. Wihlen Sie
stattdessen Hostnamen iiber DHCP dndern. Um auf Ihr System mit diesem Hostnamen
zugreifen zu konnen, auch wenn es nicht mit dem Netzwerk verbunden ist, wahlen Sie
Hostname in /etc/hosts schreiben aus. Wenn Sie oft zwischen Netzwerken wechseln,
ohne die Desktop-Umgebung neu zu starten (z. B. wenn Sie zwischen verschiedenen
WLANSs umschalten), aktivieren Sie diese Option nicht, da das Desktopsystem gestort
werden konnte, wenn sich der Hostname unter /etc/hosts dndert.

Um die Einstellungen des Hostnamens jederzeit nach der Installation zu dndern, ver-
wenden Sie YaST Netzwerkgerdte > Netzwerkkarte. Weitere Informationen finden Sie
unter Abschnitt 30.4.1, , Konfigurieren der Netzwerkkarte mit YaST* (S. 618).

3.14.3 Netzwerkkonfiguration

TIPP: IBM-System z: Netzwerkkonfiguration

Fiir die IBM-System z-Plattformen muss zum Zeitpunkt der Installation eine
funktionierende Netzwerkverbindung eingerichtet sein, um damit eine Verbin-
dung zum Zielsystem, zur Installationsquelle und zum YaST-Terminal herzustel-
len, das den Prozess steuert. Die Schritte zum Einrichten des Netzwerks werden
im Kapitel zur Netzwerkkonfiguration im Architecture-Specific Information-Hand-
buch behandelt (Kapitel 2, Preparing for Installation (1Architecture-Specific
Information)). Die IBM-System z-Plattformen unterstitzen nur die in diesem
Kapitel aufgefiihrten Netzwerkschnittstellen (OSA Token Ring, OSA Ethernet,
OSA Gigabit Ethernet, OSA Express Fast Ethernet, Escon, [UCV und OSA Express
High-Speed Token Ring). Im YaST-Dialogfeld wird die Schnittstelle mit den
zuvor konfigurierten Einstellungen angezeigt. Bestdtigen Sie dieses Dialogfeld,
um fortzufahren.
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StandardmiBig ist die Option Traditionelle Methode ohne NetworkManager-Minipro-
gramm aktiviert. Gegebenenfalls kdnnen Sie NetworkManager auch verwenden, um
alle Thre Netzwerkgerdte zu verwalten. Die traditionelle Methode ist jedoch die bevor-
zugte Option fiir Server-Losungen. Detaillierte Informationen zu NetworkManager
finden Sie unter Abschnitt 30.6, ,,Verwalten der Netzwerkverbindungen mit Network-
Manager® (S. 639).

Mit diesem Konfigurationsschritt kénnen Sie auch die Netzwerkgerite Ihres Systems
konfigurieren und Sicherheitseinstellungen vornehmen, beispielsweise fiir eine Firewall
oder einen Proxy. Um Ihre Netzwerkverbindung spiter zu konfigurieren, wahlen Sie
Konfiguration iiberspringen und klicken Sie auf Weiter. Netzwerk-Hardware kann auch
nach dem Abschluss der Systeminstallation konfiguriert werden. Wenn Sie die Konfi-
guration der Netzwerkgerdte {iberspringen, bleibt das System offline und kann keine
verfligbaren Aktualisierungen abrufen.

Abgesehen von der Gerdtekonfiguration kénnen die folgenden Netzwerkeinstellungen
in diesem Schritt konfiguriert werden:

Netzwerkmodus
Aktivieren oder deaktivieren Sie die Verwendung von NetworkManager wie oben
beschrieben.

Firewall

StandardmiBig wird SuSEfirewall2 auf allen konfigurierten Netzwerkschnittstellen
aktiviert. Um die Firewall fiir diesen Computer global zu deaktivieren, klicken Sie
auf Deaktivieren. Wenn die Firewall aktiviert ist, kénnen Sie den SSH-Port Offnen,
um entfernte Verbindungen iiber Secure Shell zuzulassen. Zum Offnen des detail-
lierten Dialogfelds zur Konfiguration der Firewall klicken Sie auf Firewall. Aus-
fiihrliche Informationen finden Sie unter Abschnitt 43.4.1, , Konfigurieren der
Firewall mit YaST* (S. 910).

IPv6
StandardmaBig ist die Unterstiitzung fiir IPv6 aktiviert. Klicken Sie auf /Pv6 akti-
vieren, um sie zu deaktivieren. Weitere Informationen zu IPv6 finden Sie unter
Abschnitt 30.2, ,,IPv6 — Das Internet der nachsten Generation® (S. 606).

Entfernte Administration mit VNC
Um Ihren Rechner entfernt mit VNC zu verwalten, klicken Sie auf Andern > VNC
Remote Administration (Entfernte Administration mit VNC), aktivieren Sie die
entfernte Administration und 6ffnen Sie den Port in der Firewall. Wenn Sie iiber

Installation mit YaST

43



44

mehrere Netzwerkgerdte verfiigen und festlegen mochten, auf welchem der Port
gedffnet werden soll, klicken Sie auf Firewall-Details und wahlen Sie das
gewiinschte Netzwerkgerit aus. Sie konnen fiir die entfernte Netzwerkadministra-
tion auch SSH, eine sicherere Option, verwenden.

Proxy
Wenn der Internetzugang in Ihrem Netzwerk durch einen Proxyserver gesteuert
wird, konfigurieren Sie die Proxy-URLs und Authentifizierungsdetails in diesem
Dialogfeld.

TIPP: Zuriicksetzen der Netzwerkkonfiguration auf die Standardwerte

Setzen Sie die Netzwerkeinstellungen auf die urspriinglich vorgeschlagenen
Werte zurlick, indem Sie auf Andem > Auf Standardwerte zuriicksetzen klicken.
Auf diese Weise werden alle Anderungen verworfen.

Priifen der Internetverbindung

Nach dem Konfigurieren einer Netzwerkverbindung kénnen Sie diese priifen. Zu diesem
Zweck stellt YaST eine Verbindung zum SUSE Linux Enterprise-Server her und 1adt
die aktuellen Versionshinweise herunter. Lesen Sie die Hinweise am Ende des Installa-
tionsvorgangs. Eine erfolgreiche Priifung ist auch die Voraussetzung zur Online-
Registrierung und -Aktualisierung.

Vergewissern Sie sich, dass die gewiinschte Karte fiir die Internetverbindung verwendet
wird, wenn mehrere Netzwerkschnittstellen vorhanden sind. Ist dies nicht der Fall,
klicken Sie auf Ger«dt dndern.

Wihlen Sie zum Start des Tests Ja, Internetverbindung testen und klicken Sie auf
Weiter. Im néachsten Dialogfeld sehen Sie den Testverlauf und die Ergebnisse. Detail-
lierte Informationen zum Priifvorgang finden Sie unter Protokolle anzeigen. Wird die
Priifung nicht bestanden, klicken Sie auf Zuriick, um zur Netzwerkkonfiguration
zuriickzukehren und die Eingaben zu korrigieren.

Wenn Sie die Verbindung jetzt nicht tiberpriifen méchten, wéhlen Sie Nein, diesen Test
iiberspringen und anschlieBend Weiter. Auf diese Weise werden das Herunterladen der
Versionshinweise, das Konfigurieren von Customer Center und das Online-Update
iibersprungen. Diese Schritte konnen jederzeit durchgefiihrt werden, nachdem das
System konfiguriert wurde.
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3.14.4 Konfiguration von Novell Customer
Center

Damit Sie technischen Support und Produkt-Updates erhalten, registrieren und aktivieren
Sie zuerst Ihr Produkt. Konfiguration fiir Novell Customer Center unterstiitzt Sie dabei.

Wenn Sie offline arbeiten oder diesen Schritt tiberspringen mochten, wéhlen Sie Spdter
konfigurieren. Auf diese Weise wird auch das Online-Update von SUSE Linux Enter-
prise iibersprungen.

Wihlen Sie unter Fiir besseren Service aufnehmen aus, ob bei der Registrierung
unaufgefordert weitere Informationen gesendet werden sollen. Dies vereinfacht die
Registrierung. Klicken Sie auf Details, um ausfiihrliche Informationen zum Datenschutz
und zu den ermittelten Daten zu erhalten.

Abgesehen vom Aktivieren und Registrieren des Produkts fiigt dieses Modul auch den
offiziellen Aktualisierungskatalog zur Konfiguration hinzu. Dieser Katalog stellt Feh-
lerkorrekturen fiir bekannte Fehler oder Sicherheitsfragen zur Verfiigung, die iiber ein
Online-Update installiert werden kénnen.

Um die Gilltigkeit der Kataloge sicherzustellen, aktivieren Sie Regelmdpig mit Customer
Center synchronisieren. Diese Option priift die Kataloge und fiigt neue verfligbare
Kataloge hinzu oder entfernt alte Kataloge. Manuell hinzugefiigte Kataloge werden
dabei nicht beriicksichtigt.

TIPP: Technische Unterstiitzung

Weitere Informationen zum technischen Support finden Sie unter http://
www.novell.com/support/products/linuxenterpriseserver/.

3.14.5 Online-Update

Wenn die Konfiguration von Novell Customer Center erfolgreich war, wiahlen Sie aus,
ob Sie ein Online-Update iiber YaST durchfithren mochten. Wenn Pakete mit Patches
auf den Servern vorhanden sind, laden Sie sie jetzt herunter, um bekannte Fehler oder
Sicherheitsliicken zu beheben. Richtlinien zur Durchfiihrung eines Online-Updates im
installierten System finden Sie unter Abschnitt 8.3.5, ,,YaST-Online-Update* (S. 156).
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WICHTIG: Herunterladen von Software-Updates

Das Herunterladen von Aktualisierungen kann einige Zeit in Anspruch nehmen.
Dies hangt von der Bandbreite der Internetverbindung und von der GréRe der
Aktualisierungsdateien ab. Falls das Patch-System aktualisiert wurde, startet das
Online-Update erneut und ladt nach dem Neustart weitere Patches herunter.
Wenn der Kernel aktualisiert wurde, bootet das System vor Abschluss der
Konfiguration neu.

3.14.6 Netzwerkdienste

Nach der Netzwerkkonfiguration wird ein Dialogfeld geoffnet, in dem zwei wichtige
Netzwerkdienste aktiviert und konfiguriert werden kdnnen: eine Zertifizierungsstelle
und ein OpenL.DAP-Server. Gegebenenfalls konnen Sie diesen Konfigurationsvorschlag
iberspringen. Nach Abschluss der Installation kdnnen Sie mit YaST dieselben Dienste
konfigurieren und starten.

Abbildung 3.6 Vorgeschlagene Konfiguration fiir Netzwerkdienste

j Installationseinstellungen

Konfiguration tiberspringen

® Folgende Konfi

[

* GAName: YaST_Default_GA
= Allgemeiner Name: YaST Default GA (example)
ample bspl

* Passwort [Root-Passworl]
 E-Mail postmaster@bnspl

OpenLDAP-Server

Ker ndes LDAP

= Basis-DN: de-br
» Root DN;: en—-Administrator,dc-bnspl
* LDAP-Passwort [Root-Passwort]

LDAP-Server starten: JA
Bei SLP-Daemon anmelden: JA
Firewall-Port ofinen: NEIN
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Zertifikatverwaltung

Der Zweck eines Zertifikats (von einer Zertifizierungstelle) ist es, eine verbiirgte
Beziehung zwischen allen miteinander kommunizierenden Netzwerkdiensten zu
garantieren. Ohne ein Zertifikat konnen Sie die Server-Kommunikation mit SSL
und TLS fiir jeden einzelnen Service separat sichern. StandardmafBig wird wahrend
der Installation ein Zertifikat erstellt und aktiviert. Detaillierte Informationen zur
Erstellung eines Zertifikats mit YaST finden Sie unter Kapitel 42, Verwalten der
X.509-Zertifizierung (S. 885).

OpenLDAP Server
Sie konnen einen LDAP-Dienst auf Threm Host ausfiihren, damit eine zentrale
Einrichtung zur Verwaltung von Konfigurationsdateien zur Verfiigung steht. Ein
LDAP-Server verwaltet in der Regel Daten von Benutzerkonten, mit SUSE Linux
Enterprise kann er jedoch auch Mail-, DHCP- und DNS-Daten verwalten. Detail-
lierte Informationen zu LDAP und der Konfiguration mit YaST finden Sie unter
Kapitel 36, LDAP — Ein Verzeichnisdienst (S. 731).

TIPP: Zuriicksetzen der Service-Konfiguration auf Standardwerte

Stellen Sie die Standardwerte wieder her, indem Sie auf Andern > Auf Standard-
werte zuriicksetzen klicken. Auf diese Weise werden alle Anderungen verworfen.

3.14.7 Benutzer

Wenn der Netzwerkzugriff bei den vorherigen Installationsschritten erfolgreich konfi-
guriert wurde, konnen Sie jetzt aus verschiedenen Optionen zur Benutzerverwaltung
wiéhlen. Wenn keine Netzwerkverbindung konfiguriert wurde, erstellen Sie lokale
Benutzerkonten. Ausfiihrliche Informationen {iber die Benutzerverwaltung finden Sie
in Abschnitt 8.9.1, ,,Benutzerverwaltung® (S. 193) der SUSE Linux Enterprise Server-
Dokumentation.

Lokal (/etc/passwd)
Die Benutzer werden lokal auf dem installierten Host verwaltet. Dies ist eine
geeignete Option fiir eigenstdndige Arbeitsstationen. Benutzerdaten werden {iber
die lokale Datei /et c/passwd verwaltet. Alle Benutzer, die in dieser Datei ein-
getragen sind, kdnnen sich beim System anmelden, selbst wenn kein Netzwerk
verfligbar ist.
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Waurde eine frithere Version von SUSE Linux Enterprise oder eines anderen Systems
erkannt, das /etc/passwd verwendet, bietet YaST die Mdglichkeit, lokale
Benutzer zu importieren. Aktivieren Sie dazu die Option Benutzerdaten aus einer
friiheren Installation einlesen und klicken Sie auf Auswdhlen. Wahlen Sie im
nichsten Dialogfeld die zu importierenden Benutzer aus und klicken Sie auf OK.

LDAP
Die Benutzer werden zentral auf einem LDAP-Server fiir alle Systeme im Netzwerk
verwaltet. Weitere Informationen hierzu finden Sie unter Abschnitt 36.6, ,,Konfi-
gurieren eines LDAP-Client mit YaST* (S. 754).

NIS
Die Benutzer werden zentral auf einem NIS-Server fiir alle Systeme im Netzwerk
verwaltet. Weitere Informationen hierzu finden Sie in Abschnitt 35.2, , Konfigurieren
von NIS-Clients* (S. 728).

Windows-Doméne
Die SMB-Authentifizierung wird haufig in heterogenen Linux- und Windows-
Netzwerken verwendet. Weitere Informationen hierzu finden Sie unter
Abschnitt 37.6, ,,Samba-Server im Netzwerk mit Active Directory® (S. 781).

ANMERKUNG: Inhalt des Authentifizierungsmeniis

Wenn Sie die benutzerdefinierte Paketauswahl verwenden und eine oder
mehrere Authentifizierungsmethoden im Meni fehlen, werden die erforderli-
chen Pakete moglicherweise nicht installiert.

Zusammen mit der ausgewdhlten Methode zur Benutzeradministration kénnen Sie die
Kerberos-Authentifizierung verwenden. Dies ist wichtig, wenn Sie Ihr SUSE Linux
Enterprise in eine Active Directory-Doméne integrieren mochten, die unter

Abschnitt 37.6, ,,Samba-Server im Netzwerk mit Active Directory* (S. 781) beschrieben
wird. Aktivieren Sie die Option Kerberos-Authentifizierung einrichten, um die Kerberos-
Authentifizierung zu verwenden.

3.14.8 Versionshinweise

Wenn Sie die Einrichtung der Benutzerauthentifizierung abgeschlossen haben, werden
in YaST die Versionshinweise angezeigt. Es empfiehlt sich, sie zu lesen, da sie wichtige
aktuelle Informationen enthalten, die bei Drucklegung der Handbiicher noch nicht zur
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Verfligung standen. Wenn Sie die Internetverbindung getestet haben, lesen Sie die
aktuelle von den SUSE Linux Enterprise-Servern abgerufene Version der Versionshin-
weise. Uber die Optionen Verschiedenes > Versionshinweise konnen Sie die Versions-
hinweise nach der Installation lesen.

3.14.9 Hardware-Konfiguration

Am Ende der Installation wird in YaST ein Dialogfeld fiir die Konfiguration der Gra-
fikkarte und anderer mit dem System verbundener Hardware-Komponenten getffnet.
Klicken Sie auf die einzelnen Komponenten, um mit der Hardware-Konfiguration zu
starten. In der Regel erkennt und konfiguriert YaST die Gerdte automatisch.

TIPP: IBM-System z: Hardwarekonfiguration

Auf IBM-System z gibt es keine Anzeige, die von XFree unterstiitzt wird. Daher
finden Sie auf diesen Systemen den Eintrag Grafikkarten nicht.

Sie konnen die peripheren Gerite {iberspringen und zu einem spéteren Zeitpunkt konfi-
gurieren (siehe Abschnitt 8.4, ,,Hardware® (S. 163)). Um die Konfiguration auszulassen,
wihlen Sie Konfiguration iiberspringen und klicken Sie auf Weiter.

Die Grafikkarte sollte jedoch sofort konfiguriert werden. Die automatisch konfigurierten
Anzeige-Einstellungen von YaST konnen in der Regel ibernommen werden. Viele
Benutzer mochten jedoch Auflosung, Farbtiefe und andere Grafikfunktionen selbst
anpassen. Wihlen Sie zum Andern dieser Einstellungen den jeweiligen Eintrag aus und
legen Sie die Werte nach Wunsch fest. Um IThre neue Konfiguration zu testen, klicken
Sie auf Konfiguration testen.

TIPP: Zuriicksetzen der Hardware-Konfiguration auf die Standardwerte

Sie konnen die Anderungen abbrechen, indem Sie auf Andern > Auf Standard-
werte zurticksetzen klicken. YaST zeigt dann erneut den urspriinglichen Vorschlag
an.
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3.14.10 AbschlieRen der Installation

Nach einer erfolgreichen Installation zeigt YaST das Dialogfeld Installation abgeschlos-
sen an. Wihlen Sie in diesem Dialogfeld, ob Ihr neu installiertes System fiir AutoYaST
geklont werden soll. Wihlen Sie hierzu Dieses System fiir AutoYaST klonen. Das Profil
des aktuellen Systems wird in /root/autoyast .xml gespeichert. Die Option des
Klonens ist standardmdf3ig aktiviert.

AutoYaST ist ein System zur automatischen Installation eines oder mehrerer SUSE
Linux Enterprise-Systeme ohne Benutzereingriffe. AutoYaST-Installationen werden
mithilfe einer Steuerdatei mit Installations- und Konfigurationsdaten durchgefiihrt.
Detaillierte Informationen finden Sie in Kapitel 5, Automatisierte Installation (S. 95).
Beenden Sie die Installation von SUSE Linux Enterprise im abschlieBenden Dialogfeld
mit Beenden.

3.15 Grafische Anmeldung

TIPP: IBM-System z: Keine grafische Anmeldung

Die grafische Anmeldung steht auf IBM-System z-Plattformen nicht zur Verfi-
gung.

SUSE Linux Enterprise ist nun installiert und konfiguriert. Wenn die automatische
Anmeldefunktion nicht deaktiviert oder der Standard-Runlevel nicht angepasst wurde,
wird die Anmeldung in einer Grafik auf Ihrem Bildschirm angezeigt. Hier kdnnen Sie
einen Benutzernamen und ein Passwort eingeben, mit dem Sie sich beim System
anmelden kdnnen. Wenn die automatische Anmeldung aktiviert ist, startet der Desktop
automatisch.
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Installation mit entferntem
Zugriff

Es gibt mehrere Moglichkeiten, SUSE Linux Enterprise® zu installieren. Abgesehen
von der normalen Medieninstallation, die in Kapitel 3, /nstallation mit YaST (S. 19)
beschrieben wird, konnen Sie aus mehreren netzwerkbasierten Ansidtzen auswihlen
oder eine vollautomatische Installation von SUSE Linux Enterprise ausfiihren.

Die einzelnen Methoden werden tiber zwei kurze Checklisten eingefiihrt: in einer werden
die Voraussetzungen fiir diese Methoden aufgefiihrt, in der anderen die grundlegenden
Verfahren dargestellt. AnschlieSend werden alle in diesen Installationsszenarien ver-
wendeten Techniken ausfiihrlicher erldutert.

ANMERKUNG

In den folgenden Abschnitten wird das System, auf dem die neue SUSE Linux
Enterprise-Installation ausgefiihrt wird, als Zielsystem oder Installationsziel
bezeichnet. Der Begriff Installationsquelle wird fiir alle Quellen der Installati-
onsdaten verwendet. Dazu gehoren physische Medien, z. B. CD und DVD, sowie
Netzwerkserver, die die Installationsdaten im Netzwerk verteilen.
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4.1 Installationsszenarien fiir die
Installation auf entfernten
Systemen

In diesem Abschnitt werden die gdngigsten Installationsszenarien fiir Installationen auf
entfernten Systemen beschrieben. Priifen Sie fiir jedes Szenario die Liste der Voraus-
setzungen und befolgen Sie das fiir dieses Szenario beschriebene Verfahren. Falls Sie
fiir einen bestimmten Schritt ausfiihrliche Anweisungen benétigen, folgen Sie den ent-
sprechenden Links.

WICHTIG

Die Konfiguration des X Window Systems ist nicht Teil des entfernten Installa-
tionsvorgangs. Melden Sie sich nach Abschluss der Installation beim Zielsystem
als root an, geben Sie telinit 3 ein und starten Sie SaX2, um die Grafik-

hardware zu konfigurieren.

4.1.1 Einfache Installation mit entferntem
Zugriff liber VNC - Statische
Netzwerkkonfiguration

Diese Art der Installation erfordert physischen Zugrift auf das Zielsystem, um dieses
fiir die Installation zu booten. Die Installation selbst wird vollstdndig von einer entfernten
Arbeitsstation gesteuert, die mit dem Installationsprogramm iiber VNC verbunden ist.
Das Eingreifen des Benutzers ist wie bei der manuellen Installation erforderlich (siehe
Kapitel 3, Installation mit YaST (S. 19)).

Stellen Sie bei dieser Art der Installation sicher, dass die folgenden Anforderungen
erfiillt sind:

+ Entfernte Installationsquelle: NFS, HTTP, FTP oder SMB mit einer funktionierenden
Network-Verbindung

+ Zielsystem mit funktionierender Netzwerkverbindung
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+ Steuersystem mit funktionierender Netzwerkverbindung und VNC-Viewer-Software
oder Java-fahiger Browser (Firefox, Konqueror, Internet Explorer oder Opera)

+ Physisches Bootmedium (CD oder DVD) zum Booten des Zielsystems

+ Giiltige statische IP-Adressen, die der Installationsquelle und dem Steuersystem
bereits zugewiesen sind

+ Giiltige statische IP-Adresse, die dem Zielsystem zugewiesen wird
Gehen Sie wie folgt vor, um diese Art der Installation durchzufiihren:

1 Richten Sie die Installationsquelle ein wie in Abschnitt 4.2, , Einrichten des
Servers, auf dem sich die Installationsquellen befinden* (S. 61) beschrieben.
Wihlen Sie einen NFS-, HTTP- oder FTP-Netzwerkserver. Weitere Informationen
zu SMB-Installationsquellen finden Sie in Abschnitt 4.2.5, ,,Verwalten einer
SMB-Installationsquelle® (S. 70).

2 Booten Sie das Zielsystem mithilfe der ersten CD oder DVD des SUSE Linux
Enterprise-Medienkits.

3 Wenn der Bootbildschirm des Zielsystems erscheint, legen Sie mithilfe der Ein-
gabeaufforderung fiir die Boot-Optionen die entsprechenden VNC-Optionen und
die Adresse der Installationsquelle fest. Dies wird ausfiihrlich in Abschnitt 4.4,
,Booten des Zielsystems fiir die Installation® (S. 84) beschrieben.

Das Zielsystem bootet in eine textbasierte Umgebung und gibt die Netzwerkadres-
se und Anzeigenummer an, unter der die grafische Installationsumgebung {iber
eine VNC-Viewer-Anwendung oder einen Browser erreichbar ist. VNC-Installa-
tionen geben sich selbst iiber OpenSLP bekannt und kdnnen mithilfe von Kon-
queror im Modus service:/ oder slp:/ ermittelt werden.

4 Offnen Sie auf der steuernden Arbeitsstation eine VNC-Viewer-Anwendung
oder einen Webbrowser und stellen Sie wie in Abschnitt 4.5.1, ,,VNC-Installation*
(S. 90) beschrieben eine Verbindung zum Zielsystem her.

5 Fiihren Sie die Installation wie in Kapitel 3, Installation mit YaST (S. 19)
beschrieben aus. Stellen Sie die Verbindung zum Zielsystem wieder her, nachdem
dieses neu gebootet wurde.

6 Schlieflen Sie die Installation ab.
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4.1.2 Einfache Installation mit entferntem
Zugriff iiber VNC - Dynamische
Netzwerkkonfiguration

Diese Art der Installation erfordert physischen Zugriff auf das Zielsystem, um dieses
fiir die Installation zu booten. Die Netzwerkkonfiguration erfolgt iiber DHCP. Die
Installation selbst wird vollstindig {iber eine entfernte Arbeitsstation ausgefiihrt, die
iiber VNC mit dem Installationsprogramm verbunden ist. Fiir die eigentliche Konfigu-
ration ist jedoch das Eingreifen des Benutzers erforderlich.

Stellen Sie bei dieser Art der Installation sicher, dass die folgenden Anforderungen
erfiillt sind:

+ Entfernte Installationsquelle: NFS, HTTP, FTP oder SMB mit einer funktionierenden
Network-Verbindung

+ Zielsystem mit funktionierender Netzwerkverbindung

+ Steuersystem mit funktionierender Netzwerkverbindung und VNC-Viewer-Software
oder Java-fahiger Browser (Firefox, Konqueror, Internet Explorer oder Opera)

+ Physisches Bootmedium (CD, DVD oder benutzerdefinierte Bootdiskette) zum
Booten des Zielsystems

+ Laufender DHCP-Server, der IP-Adressen zur Verfiigung stellt
Gehen Sie wie folgt vor, um diese Art der Installation durchzufiihren:

1 Richten Sie die Installationsquelle ein wie in Abschnitt 4.2, , Einrichten des
Servers, auf dem sich die Installationsquellen befinden* (S. 61) beschrieben.
Wihlen Sie einen NFS-, HTTP- oder FTP-Netzwerkserver. Weitere Informationen
zu SMB-Installationsquellen finden Sie in Abschnitt 4.2.5, ,,Verwalten einer
SMB-Installationsquelle® (S. 70).

2 Booten Sie das Zielsystem mithilfe der ersten CD oder DVD des SUSE Linux
Enterprise-Medienkits.

3 Wenn der Bootbildschirm des Zielsystems erscheint, legen Sie mithilfe der Ein-
gabeaufforderung fiir die Boot-Optionen die entsprechenden VNC-Optionen und
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die Adresse der Installationsquelle fest. Dies wird ausfiihrlich in Abschnitt 4.4,
,Booten des Zielsystems fiir die Installation® (S. 84) beschrieben.

Das Zielsystem bootet in eine textbasierte Umgebung und gibt die Netzwerkadres-
se und Anzeigenummer an, unter der die grafische Installationsumgebung tiber
eine VNC-Viewer-Anwendung oder einen Browser erreichbar ist. VNC-Installa-
tionen geben sich selbst iiber OpenSLP bekannt und kénnen mithilfe von Kon-
queror im Modus service:/ oder slp:/ ermittelt werden.

4 Offnen Sie auf der steuernden Arbeitsstation eine VNC-Viewer-Anwendung
oder einen Webbrowser und stellen Sie wie in Abschnitt 4.5.1, ,,VNC-Installation*
(S. 90) beschrieben eine Verbindung zum Zielsystem her.

5 Fiihren Sie die Installation wie in Kapitel 3, /nstallation mit YaST (S. 19)
beschrieben aus. Stellen Sie die Verbindung zum Zielsystem wieder her, nachdem
dieses neu gebootet wurde.

6 SchlieBen Sie die Installation ab.

4.1.3 Installation auf entfernten Systemen
uber VNC - PXE-Boot und
Wake-on-LAN

Diese Art der Installation wird vollstindig automatisch durchgefiihrt. Der Zielcomputer
wird iiber den entfernten Zugriff gestartet und gebootet. Das Eingreifen des Benutzers
ist lediglich fiir die eigentliche Installation erforderlich. Dieser Ansatz ist fiir standort-
iibergreifende Implementierungen geeignet.

Stellen Sie bei dieser Art der Installation sicher, dass die folgenden Anforderungen
erfiillt sind:

+ Entfernte Installationsquelle: NFS, HTTP, FTP oder SMB mit einer funktionierenden
Network-Verbindung

» TFTP-Server

» Laufender DHCP-Server fiir Ihr Netzwerk
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+ Zielsystem, das PXE-Boot-, Netzwerk- und Wake-on-LAN-fdhig, angeschlossen
und mit dem Netzwerk verbunden ist

+ Steuersystem mit funktionierender Netzwerkverbindung und VNC-Viewer-Software
oder Java-fahiger Browser (Firefox, Konqueror, Internet Explorer oder Opera)

Gehen Sie wie folgt vor, um diese Art der Installation auszufiihren:

1

Richten Sie die Installationsquelle ein wie in Abschnitt 4.2, , Einrichten des
Servers, auf dem sich die Installationsquellen befinden* (S. 61) beschrieben.
Wihlen Sie einen NFS-, HTTP- oder FTP-Netzwerkserver aus oder konfigurieren
Sie eine SMB-Installationsquelle wie in Abschnitt 4.2.5, ,, Verwalten einer SMB-
Installationsquelle” (S. 70) beschrieben.

Richten Sie einen TFTP-Server ein, auf dem das Boot-Image gespeichert wird,
das vom Zielsystem abgerufen werden kann. Die Konfiguration eines solchen
Servers wird in Abschnitt 4.3.2, , Einrichten eines TFTP-Servers® (S. 75)
beschrieben.

Richten Sie einen DHCP-Server ein, der [P-Adressen fiir alle Computer bereitstellt
und dem Zielsystem den Speicherort des TFTP-Servers bekannt gibt. Die Konfi-
guration eines solchen Servers wird in Abschnitt 4.3.1, ,,Einrichten eines DHCP-
Servers® (S. 72) beschrieben.

Bereiten Sie das Zielsystem fiir PXE-Boot vor. Dies wird ausfiihrlich in
Abschnitt4.3.5, ,,Vorbereiten des Zielsystems fiir PXE-Boot“ (S. 82) beschrieben.

Initiieren Sie den Bootvorgang des Zielsystems mithilfe von Wake-on-LAN. Die
Konfiguration eines solchen Servers wird in Abschnitt 4.3.7, ,,Wake-on-LAN*
(S. 82) beschrieben.

Offnen Sie auf der steuernden Arbeitsstation eine VNC-Viewer-Anwendung
oder einen Webbrowser und stellen Sie wie in Abschnitt 4.5.1, ,,VNC-Installation*
(S. 90) beschrieben eine Verbindung zum Zielsystem her.

Fiihren Sie die Installation wie in Kapitel 3, /nstallation mit YaST (S. 19)
beschrieben aus. Stellen Sie die Verbindung zum Zielsystem wieder her, nachdem
dieses neu gebootet wurde.

Schlief3en Sie die Installation ab.
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4.1.4 Einfache Installation mit entferntem
Zugriff iiber SSH - Statische
Netzwerkkonfiguration

Diese Art der Installation erfordert physischen Zugriff auf das Zielsystem, um dieses
fiir die Installation zu booten und um die IP-Adresse des Installationsziels zu ermitteln.
Die Installation selbst wird vollstdndig von einer entfernten Arbeitsstation gesteuert,
die mit dem Installationsprogramm iiber SSH verbunden ist. Das Eingreifen des
Benutzers ist wie bei der reguldren Installation erforderlich (siehe Kapitel 3, Installation
mit YaST (S. 19)).

Stellen Sie bei dieser Art der Installation sicher, dass die folgenden Anforderungen
erfiillt sind:

+ Entfernte Installationsquelle: NFS, HTTP, FTP oder SMB mit einer funktionierenden
Network-Verbindung

+ Zielsystem mit funktionierender Netzwerkverbindung

+ Steuersystem mit funktionierender Netzwerkverbindung und funktionierender SSH-
Client-Software

+ Physisches Bootmedium (CD, DVD oder benutzerdefinierte Bootdiskette) zum
Booten des Zielsystems

+ Giiltige statische IP-Adressen, die der Installationsquelle und dem Steuersystem
bereits zugewiesen sind

+ Giiltige statische IP-Adresse, die dem Zielsystem zugewiesen wird
Gehen Sie wie folgt vor, um diese Art der Installation durchzufiihren:

1 Richten Sie die Installationsquelle ein wie in Abschnitt 4.2, , Einrichten des
Servers, auf dem sich die Installationsquellen befinden* (S. 61) beschrieben.
Wihlen Sie einen NFS-, HTTP- oder FTP-Netzwerkserver. Weitere Informationen
zu SMB-Installationsquellen finden Sie in Abschnitt 4.2.5, ,,Verwalten einer
SMB-Installationsquelle® (S. 70).

Installation mit entferntem Zugriff

57



58

2 Booten Sie das Zielsystem mithilfe der ersten CD oder DVD des SUSE Linux
Enterprise-Medienkits.

3 Wenn der Bootbildschirm des Zielsystems erscheint, legen Sie mithilfe der Ein-
gabeaufforderung fiir die Boot-Optionen die entsprechenden Parameter fiir die
Netzwerkverbindung, die Adresse der Installationsquelle und die SSH-Aktivierung
fest. Dies wird ausfiihrlich in Abschnitt 4.4.3, , Benutzerdefinierte Boot-Optionen®
(S. 85) beschrieben.

Das Zielsystem bootet in eine textbasierte Umgebung und gibt die Netzwerkadres-
se an, unter der die grafische Installationsumgebung von einen beliebigen SSH-
Client adressiert werden kann.

4 Offnen Sie auf der steuernden Arbeitsstation ein Terminalfenster und stellen Sie
wie in ,Herstellen der Verbindung mit dem Installationsprogramm® (S. 92)
beschrieben eine Verbindung zum Zielsystem her.

5 Fiihren Sie die Installation wie in Kapitel 3, Installation mit YaST (S. 19)
beschrieben aus. Stellen Sie die Verbindung zum Zielsystem wieder her, nachdem
dieses neu gebootet wurde.

6 Schlieflen Sie die Installation ab.

4.1.5 Einfache Installation mit entferntem
Zugriff liber SSH — Dynamische
Netzwerkkonfiguration

Diese Art der Installation erfordert physischen Zugriff auf das Zielsystem, um dieses
fiir die Installation zu booten und um die IP-Adresse des Installationsziels zu ermitteln.
Die Installation selbst wird vollstdndig {iber eine entfernte Arbeitsstation ausgefiihrt,
die {iber VNC mit dem Installationsprogramm verbunden ist. Fiir die eigentliche Kon-
figuration ist jedoch das Eingreifen des Benutzers erforderlich.

Stellen Sie bei dieser Art der Installation sicher, dass die folgenden Anforderungen
erfiillt sind:

+ Entfernte Installationsquelle: NFS, HTTP, FTP oder SMB mit einer funktionierenden
Network-Verbindung
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+ Zielsystem mit funktionierender Netzwerkverbindung

+ Steuersystem mit funktionierender Netzwerkverbindung und funktionierender SSH-
Client-Software

+ Physisches Bootmedium (CD oder DVD) zum Booten des Zielsystems
+ Laufender DHCP-Server, der IP-Adressen zur Verfiigung stellt
Gehen Sie wie folgt vor, um diese Art der Installation durchzufiihren:

1 Richten Sie die Installationsquelle ein wie in Abschnitt 4.2, , Einrichten des
Servers, auf dem sich die Installationsquellen befinden* (S. 61) beschrieben.
Wihlen Sie einen NFS-, HTTP- oder FTP-Netzwerkserver. Weitere Informationen
zu SMB-Installationsquellen finden Sie in Abschnitt 4.2.5, ,,Verwalten einer
SMB-Installationsquelle® (S. 70).

2 Booten Sie das Zielsystem mithilfe der ersten CD oder DVD des SUSE Linux
Enterprise-Medienkits.

3 Wenn der Bootbildschirm des Zielsystems erscheint, legen Sie mithilfe der Ein-
gabeaufforderung fiir die Boot-Optionen die entsprechenden Parameter fiir die
Netzwerkverbindung, den Speicherort der Installationsquelle und die SSH-
Aktivierung fest. Weitere Informationen sowie ausfiithrliche Anweisungen zur
Verwendung dieser Parameter finden Sie in Abschnitt 4.4.3, ,,Benutzerdefinierte
Boot-Optionen® (S. 85).

Das Zielsystem bootet in eine textbasierte Umgebung und gibt die Netzwerkadres-
se an, unter der die grafische Installationsumgebung iiber einen beliebigen SSH-
Client erreichbar ist.

4 Offnen Sie auf der steuernden Arbeitsstation ein Terminalfenster und stellen Sie
wie in ,,Herstellen der Verbindung mit dem Installationsprogramm® (S. 92)
beschrieben eine Verbindung zum Zielsystem her.

5 Fiihren Sie die Installation wie in Kapitel 3, Installation mit YaST (S. 19)
beschrieben aus. Stellen Sie die Verbindung zum Zielsystem wieder her, nachdem
dieses neu gebootet wurde.

6 SchlieBen Sie die Installation ab.
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4.1.6 Installation auf entfernten Systemen
uber SSH - PXE-Boot und
Wake-on-LAN

Diese Art der Installation wird vollstindig automatisch durchgefiihrt. Der Zielcomputer
wird {iber den entfernten Zugriff gestartet und gebootet.

Stellen Sie bei dieser Art der Installation sicher, dass die folgenden Anforderungen
erfiillt sind:

+ Entfernte Installationsquelle: NFS, HTTP, FTP oder SMB mit einer funktionierenden
Network-Verbindung

* TFTP-Server

» Laufender DHCP-Server fiir Ihr Netzwerk, der dem zu installierenden Host eine
statische IP-Adresse zuweist

+ Zielsystem, das PXE-Boot-, Netzwerk- und Wake-on-LAN-fdhig, angeschlossen
und mit dem Netzwerk verbunden ist

+ Steuersystem mit funktionierender Netzwerkverbindung und SSH-Client-Software
Gehen Sie wie folgt vor, um diese Art der Installation auszufiihren:

1 Richten Sie die Installationsquelle ein wie in Abschnitt 4.2, , Einrichten des
Servers, auf dem sich die Installationsquellen befinden* (S. 61) beschrieben.
Wihlen Sie einen NFS-, HTTP- oder FTP-Netzwerkserver. Weitere Informationen
zur Konfiguration einer SMB-Installationsquelle finden Sie in Abschnitt 4.2.5,
, Verwalten einer SMB-Installationsquelle” (S. 70).

2 Richten Sie einen TFTP-Server ein, auf dem das Boot-Image gespeichert wird,
das vom Zielsystem abgerufen werden kann. Die Konfiguration eines solchen
Servers wird in Abschnitt 4.3.2, , Einrichten eines TFTP-Servers® (S. 75)
beschrieben.

3 Richten Sie einen DHCP-Server ein, der IP-Adressen fiir alle Computer bereitstellt
und dem Zielsystem den Speicherort des TFTP-Servers bekannt gibt. Die Konfi-
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guration eines solchen Servers wird in Abschnitt 4.3.1, ,,Einrichten eines DHCP-
Servers® (S. 72) beschrieben.

4 Bereiten Sie das Zielsystem fiir PXE-Boot vor. Dies wird ausfiihrlich in
Abschnitt4.3.5, ,,Vorbereiten des Zielsystems fiir PXE-Boot“ (S. 82) beschrieben.

5 Initiieren Sie den Bootvorgang des Zielsystems mithilfe von Wake-on-LAN. Die
Konfiguration eines solchen Servers wird in Abschnitt 4.3.7, ,,Wake-on-LAN®
(S. 82) beschrieben.

6 Starten Sie auf der steuernden Arbeitsstation einen SSH-Client und stellen Sie
wie in Abschnitt 4.5.2, ,,SSH-Installation® (S. 92) beschrieben eine Verbindung
zum Zielsystem her.

7 Fiihren Sie die Installation wie in Kapitel 3, Installation mit YaST (S. 19)
beschrieben aus. Stellen Sie die Verbindung zum Zielsystem wieder her, nachdem
dieses neu gebootet wurde.

8 SchlieBen Sie die Installation ab.

4.2 Einrichten des Servers, auf dem
sich die Installationsquellen
befinden

Je nachdem, unter welchem Betriebssystem der Rechner ausgefiihrt wird, der als
Netzwerkinstallationsquelle fiir SUSE Linux Enterprise verwendet werden soll, stehen
fiir die Serverkonfiguration mehrere Moglichkeiten zur Verfiigung. Am einfachsten
lasst sich ein Installationsserver mit YaST auf SUSE Linux Enterprise Server 9 oder
10 oder SUSE Linux 9.3 und héher einrichten. Bei anderen Versionen von SUSE Linux
Enterprise Server oder SUSE Linux Enterprise miissen Sie die Installationsquelle
manuell einrichten.
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TIPP

Fiir die Linux-Implementierung kann auch ein Microsoft Windows-Computer
als Installationsserver verwendet werden. Weitere Informationen finden Sie in
Abschnitt 4.2.5, ,Verwalten einer SMB-Installationsquelle“ (S. 70).

1

4.2.1 Einrichten eines Installationsservers

mithilfe von YaST

YaST bietet ein grafisches Werkzeug zum Erstellen von Netzwerkinstallationsquellen.
Es unterstiitzt HTTP-, FTP- und NFS-Netzwerk-Installationsserver.

Melden Sie sich bei dem Computer, der als Installationsserver verwendet werden
soll, als root an.

Starten Sie YaST > Verschiedenes > Installationsserver.

Wihlen Sie den gewiinschten Servertyp (HTTP, FTP oder NES). Der ausgewéhlte
Serverdienst wird bei jedem Systemstart automatisch gestartet. Wenn ein Dienst
des ausgewdhlten Typs auf dem System bereits ausgefiihrt wird und Sie diesen
Dienst fiir den Server manuell konfigurieren méchten, deaktivieren Sie die
automatische Konfiguration des Serverdiensts, indem Sie Keine Netzwerkdienste
konfigurieren wahlen. Geben Sie in beiden Fallen das Verzeichnis an, in dem
die Installationsdaten auf dem Server zur Verfiigung gestellt werden sollen.

Konfigurieren Sie den erforderlichen Servertyp. Dieser Schritt bezieht sich auf
die automatische Konfiguration der Serverdienste. Wenn die automatische Kon-
figuration deaktiviert ist, wird dieser Schritt {ibersprungen.

Legen Sie einen Aliasnamen fiir das root-Verzeichnis auf dem FTP- oder HTTP-
Server fest, in dem die Installationsdaten gespeichert werden sollen. Die Installa-
tionsquelle befindet sich spdter unter ftp://Server-IP/Alias/Name
(FTP) oder unter http://Server—IP/Alias/Name (HTTP). Name steht
fiir den Namen der Installationsquelle, die im folgenden Schritt definiert wird.
Wenn Sie im vorherigen Schritt NFS ausgewahlt haben, legen Sie Platzhalter
und Exportoptionen fest. Der Zugriff auf den NFS-Server erfolgt {iber
nfs://Server-IP/Name.
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TIPP: Firewall-Einstellungen

Stellen Sie sicher, dass die Firewall-Einstellungen lhres Server-Systems
Datenverkehr an den entsprechenden Ports fiir HTTP, NFS und FTP
erlauben. Sollte dies derzeit nicht der Fall sein, starten Sie das YaST-
Firewall-Modul und 6ffnen Sie die entsprechenden Ports.

5 Konfigurieren Sie die Installationsquelle. Bevor die Installationsmedien in ihr

Zielverzeichnis kopiert werden, miissen Sie den Namen der Installationsquelle
angeben (dies sollte im Idealfall eine leicht zu merkende Abkiirzung des Produkts
und der Version sein). YaST ermoglicht das Bereitstellen von ISO-Images der
Medien an Stelle von Kopien der Installations-CDs. Wenn Sie diese Funktion
verwenden mdchten, aktivieren Sie das entsprechende Kontrollkédstchen und
geben Sie den Verzeichnispfad an, in dem sich die ISO-Dateien lokal befinden.
Je nachdem, welches Produkt mithilfe dieses Installationsservers verteilt werden
soll, konnen mehrere Add-on-CDs oder Service-Pack-CDs erforderlich sein. Sie
miissen als zusétzliche Installationsquellen hinzugefiigt werden. Um den Instal-
lationsserver iiber OpenSLP im Netzwerk bekannt zu geben, aktivieren Sie die
entsprechende Option.

TIPP

Wenn lhr Netzwerk diese Option unterstiitzt, sollten Sie lhre Installations-
quelle auf jeden Fall (iber OpenSLP bekannt machen. Dadurch ersparen
Sie sich die Eingabe des Netzwerk-Installationspfads auf den einzelnen
Zielcomputern. Die Zielsysteme werden einfach unter Verwendung der
SLP-Boot-Option gebootet und finden die Netzwerkinstallationsquelle
ohne weitere Konfigurationsschritte. Weitere Informationen zu dieser
Option finden Sie in Abschnitt 4.4, ,Booten des Zielsystems fiir die
Installation” (S. 84).

Laden Sie die Installationsdaten hoch. Der die meiste Zeit in Anspruch nehmende
Schritt bei der Konfiguration eines Installationsservers ist das Kopieren der
eigentlichen Installations-CDs. Legen Sie die Medien in der von YaST angege-
benen Reihenfolge ein und warten Sie, bis der Kopiervorgang abgeschlossen ist.
Wenn alle Quellen erfolgreich kopiert wurden, kehren Sie zur Ubersicht der
vorhandenen Informationsquellen zuriick und schlielen Sie die Konfiguration,
indem Sie Verlassen wéhlen.
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Der Installationsserver ist jetzt vollstindig konfiguriert und betriebsbereit. Er
wird bei jedem Systemstart automatisch gestartet. Es sind keine weiteren Aktionen
erforderlich. Sie miissen diesen Dienst lediglich ordnungsgemaf3 manuell konfi-
gurieren und starten, wenn die automatische Konfiguration der ausgewéhlten
Netzwerkdienste mit YaST anfanglich deaktiviert wurde.

Um eine Installationsquelle zu deaktivieren, wiahlen Sie die zu entfernende Installati-
onsquelle aus und wéhlen Sie dann Ldschen. Die Installationsdaten werden vom System
entfernt. Um den Netzwerkdienst zu deaktivieren, verwenden Sie das entsprechende
YaST-Modul.

Wenn der Installationsserver die Installationsdaten fiir mehrere Produkte einer Produkt-
version zur Verfiigung stellen soll, starten Sie das YaST-Installationservermodul und
wihlen Sie in der Ubersicht der vorhandenen Installationsquellen die Option Hinzufiigen,
um die neue Installationsquelle zu konfigurieren.

4.2.2 Manuelles Einrichten einer
NFS-Installationsquelle

Das Einrichten einer NFS-Quelle fiir die Installation erfolgt in zwei Schritten. Im ersten
Schritt erstellen Sie die Verzeichnisstruktur fiir die Installationsdaten und kopieren
diese in die Struktur. Im zweiten Schritt exportieren Sie das Verzeichnis mit den
Installationsdaten in das Netzwerk.

Gehen Sie wie folgt vor, um ein Verzeichnis fiir die Installationsdaten zu erstellen:
1 Melden Sie sich als root an.

2 Erstellen Sie ein Verzeichnis, in dem die Installationsdaten gespeichert werden
sollen, und wechseln Sie in dieses Verzeichnis. Beispiel:

mkdir install/product/productversion

cd install/product/productversion

Ersetzen Sie Produkt durch eine Abkiirzung des Produktnamens und
Produktversion durch eine Zeichenkette, die den Produktnamen und die
Version enthilt.
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3 Fiihren Sie fiir die einzelnen im Medienkit enthaltenen CDs die folgenden
Befehle aus:

3a Kopieren Sie den gesamten Inhalt der Installations-CD in das Server-Instal-
lationsverzeichnis:

cp —-a /media/path_to_your_ CD-ROM_drive .

Ersetzen Sie pfad_zu ihrem CD-ROM-laufwerk durch den tatsich-
lichen Pfad, in dem sich das CD- oder DVD-Laufwerk befindet. Dies kann
je nach Laufwerktyp, der auf dem System verwendet wird, cdrom,
cdrecorder, dvd oder dvdrecorder sein.

3b Benennen Sie das Verzeichnis in die CD-Nummer um:

mv path _to_your. CD-ROM_drive CDx

Ersetzen Sie x durch die Nummer der CD.

Bei SUSE Linux Enterprise Server konnen Sie die Installationsquellen tiber NFS mit
YaST exportieren. Fiihren Sie dazu die folgenden Schritte aus:

1 Melden Sie sich als root an.
2 Starten Sie YaST > Netzwerkdienste > NFS-Server.
3 Wihlen Sie Starten und Firewall-Port dffnen und klicken Sie auf Weiter.

4 Waibhlen Sie Verzeichnis hinzufiigen und navigieren Sie zum Verzeichnis mit den
Installationsquellen, in diesem Fall Produktversion.

5 Wihlen Sie Host hinzufiigen und geben Sie die Hostnamen der Computer ein,
auf die die Installationsdaten exportiert werden sollen. An Stelle der Hostnamen
konnen Sie hier auch Platzhalter, Netzwerkadressbereiche oder einfach den
Dominennamen Ihres Netzwerks eingeben. Geben Sie die gewiinschten Export-
optionen an oder {ibernehmen Sie die Vorgabe, die fiir die meisten Konfiguratio-
nen ausreichend ist. Weitere Informationen dazu, welche Syntax beim Exportieren
von NFS-Freigaben verwendet wird, finden Sie auf der man-Seite zu exports.
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6 Klicken Sie auf Verlassen. Der NFS-Server, auf dem sich die SUSE Linux
Enterprise-Installationsquellen befinden, wird automatisch gestartet und in den
Bootvorgang integriert.

Wenn Sie die Installationsquellen nicht mit dem YaST-NFS-Servermodul, sondern
manuell exportieren mochten, gehen Sie wie folgt vor:

1 Melden Sie sich als root an.

2 Offnen Sie die Datei /etc/exports und geben Sie die folgende Zeile ein:

/productversion *(ro,root_squash, sync)

Dadurch wird das Verzeichnis / Produktversion auf alle Hosts exportiert,
die Teil dieses Netzwerks sind oder eine Verbindung zu diesem Server herstellen
konnen. Um den Zugriff auf diesen Server zu beschrdnken, geben Sie an Stelle

des allgemeinen Platzhalters * Netzmasken oder Domédnennamen an. Weitere

Informationen hierzu finden Sie auf der man-Seite fiir den Befehl export.
Speichern und schlielen Sie diese Konfigurationsdatei.

3 Umden NFS-Dienst zu der beim Booten des System generierten Liste der Server
hinzuzufiigen, fithren Sie die folgenden Befehle aus:

insserv /etc/init.d/nfsserver
insserv /etc/init.d/portmap

4 Starten Sie den NFS-Server mit rcnfsserver start. Wenn Sie die Konfi-
guration des NFS-Servers zu einem spéteren Zeitpunkt dndern miissen, dndern
Sie die Konfigurationsdatei wie erforderlich und starten die den NFS-Damon
neu, indem Sie rcnfsserver restart eingeben.

Die Bekanntgabe des NFS-Servers tiber OpenSLP stellt dessen Adresse allen Clients
im Netzwerk zur Verfligung.

1 Melden Sie sich als root an.
2 Wechseln Sie in das Verzeichnis /etc/slp.reg.d/.

3 Erstellen Sie eine Konfigurationsdatei namens install.suse.nfs.regq,
die die folgenden Zeilen enthilt:
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# Register the NFS Installation Server
service:install.suse:nfs://$HOSTNAME/path _to_instsource/CDl,en, 65535
description=NFS Installation Source

Ersetzen Sie path_to_instsource durch den eigentlichen Pfad der Instal-
lationsquelle auf dem Server.

4 Speichern Sie diese Konfigurationsdatei und starten Sie den OpenSLP-Daemon
mit dem folgenden Befehl: rcslpd start.

Weitere Informationen zu OpenSLP finden Sie in der Paket-Dokumentation im Ver-
zeichnis /usr/share/doc/packages/openslp/ oder in Kapitel 31, SLP-
Dienste im Netzwerk (S. 663).

4.2.3 Manuelles Einrichten einer
FTP-Installationsquelle

Das Erstellen einer FTP-Installationsquelle erfolgt ahnlich wie das Erstellen einer NFS-
Installationsquelle. FTP-Installationsquellen konnen ebenfalls mit OpenSLP im Netzwerk
bekannt gegeben werden.

1 Erstellen Sie wie in Abschnitt 4.2.2, ., Manuelles Einrichten einer NFS-Installati-
onsquelle® (S. 64) beschrieben ein Verzeichnis fiir die Installationsquellen.

2 Konfigurieren Sie den FTP-Server fiir die Verteilung des Inhalts des Installati-
onsverzeichnisses:

2a Melden Sie sich als root an und installieren Sie mithilfe des YaST-Paket-
managers das Paket vsftpd.

2b Wechseln Sie in das root-Verzeichnis des FTP-Servers:

cd /srv/ftp

2c Erstellen Sie im root-Verzeichnis des FTP-Servers ein Unterverzeichnis fiir
die Installationsquellen:

mkdir instsource

Ersetzen Sie i nstsource durch den Produktnamen.
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2d Hingen Sie den Inhalt des Installations-Repository in der change-root-
Umgebung des FTP-Servers ein:

mount --bind path_to_instsource /srv/ftp/instsource

Ersetzen Sie path_to_instsourceund instsource durch die ent-
sprechenden Werte fiir Ihre Konfiguration. Wenn diese Einstellungen dauer-

haft iibernommen werden sollen, fiigen Sie sie zu /etc/fstab hinzu.

2e Starten Sie vsfipd mit vsftpd.

3 Geben Sie die Installationsquelle iiber OpenSLP bekannt, sofern dies von Ihrer
Netzwerkkonfiguration unterstiitzt wird:

3a Erstellen Sie eine Konfigurationsdatei namens install.suse.ftp.reg
unter /etc/slp/reg.d/, die die folgenden Zeilen enthélt:

# Register the FTP Installation Server
service:install.suse:ftp://SHOSTNAME/instsource/CD1,en, 65535
description=FTP Installation Source

Ersetzen Sie instsource durch den Namen des Verzeichnisses auf dem
Server, in dem sich die Installationsquelle befindet. Die Zeile Dienst :
sollte als eine fortlaufende Zeile eingegeben werden.

3b Speichern Sie diese Konfigurationsdatei und starten Sie den OpenSLP-Démon
mit dem folgenden Befehl: rcslpd start.

4.2.4 Manuelles Einrichten einer
HTTP-Installationsquelle

Das Erstellen einer HTTP-Installationsquelle erfolgt dhnlich wie das Erstellen einer
NFS-Installationsquelle. HTTP-Installationsquellen kénnen ebenfalls mit OpenSLP im
Netzwerk bekannt gegeben werden.

1 Erstellen Sie wie in Abschnitt 4.2.2, . Manuelles Einrichten einer NFS-Installati-
onsquelle” (S. 64) beschrieben ein Verzeichnis fiir die Installationsquellen.
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2 Konfigurieren Sie den HTTP-Server fiir die Verteilung des Inhalts des Installati-
onsverzeichnisses:

2a Installieren Sie den Webserver Apache wie in Abschnitt 40.1.2, ,,Installation*
(S. 816) beschrieben.

2b Wechseln Sie in das root-Verzeichnis des HTTP-Servers (/ srv/www /
htdocs)und erstellen Sie ein Unterverzeichnis fiir die Installationsquellen:

mkdir instsource

Ersetzen Sie i nstsource durch den Produktnamen.

2c Erstellen Sie einen symbolischen Link vom Speicherort der Installationsquel-
len zum root-Verzeichnis des Webservers (/ srv/www/htdocs):

In -s /path_instsource /srv/www/htdocs/instsource

2d Andern Sie die Konfigurationsdatei des HTTP-Servers (/etc/apache2/
default-server.conf)so, dass sie symbolischen Links folgt. Ersetzen
Sie die folgende Zeile:

Options None
mit

Options Indexes FollowSymLinks

2e Laden Sie die HTTP-Server-Konfiguration mit rcapache2 reload neu.

3 Geben Sie die Installationsquelle iber OpenSLP bekannt, sofern dies von Ihrer
Netzwerkkonfiguration unterstiitzt wird:

3a Erstellen Sie eine Konfigurationsdatei namens install.suse.http
.regunter /etc/slp/reg.d/, die die folgenden Zeilen enthilt:

# Register the HTTP Installation Server
service:install.suse:http://$HOSTNAME/instsource/CD1/,en, 65535
description=HTTP Installation Source
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Ersetzen Sie instsource durch den eigentlichen Pfad der Installations-
quelle auf dem Server. Die Zeile Dienst : sollte als eine fortlaufende Zeile
eingegeben werden.

3b Speichern Sie diese Konfigurationsdatei und starten Sie den OpenSLP-Démon
mit dem folgenden Befehl: rcslpd restart.

4.2.5 Verwalten einer
SMB-Installationsquelle

Mithilfe von SMB konnen Sie die Installationsquellen von einem Microsoft Windows-
Server importieren und die Linux-Implementierung starten, ohne dass ein Linux-
Computer vorhanden sein muss.

Gehen Sie wie folgt vor, um eine exportierte Windows-Freigabe mit den SUSE Linux
Enterprise-Installationsquellen einzurichten:

1 Melden Sie sich auf dem Windows-Computer an.

2 Offnen Sie den Explorer und erstellen Sie einen neuen Ordner, der die gesamte
Baumstruktur der Installation aufnehmen soll, und nennen Sie ihn beispielsweise
INSTALL.

3 Geben Sie diesen Ordner wie in der Windows-Dokumentation beschrieben im
Netzwerk frei.

4 Wechseln Sie in den freigegebenen Ordner und erstellen Sie einen Unterordner

namens Produkt. Ersetzen Sie Produkt durch den tatsiachlichen Produktna-
men.

5 Wechseln Sie in den Ordner INSTALL/produkt und Kopieren Sie jede
CD/DVD in einen separaten Ordner, z. B. CD1 und CD2.

Um eine SMB-eingehéngte Freigabe als Installationsquelle zu verwenden, gehen Sie
wie folgt vor:

1 Booten Sie das Installationsziel.
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2 Wihlen Sie Installation.
3 Driicken Sie F4, um eine Auswahl der Installationsquellen anzuzeigen.

4 Wihlen Sie SMB und geben Sie den Namen oder die IP-Adresse des Windows-
Rechners, den Freigabenamen ( INSTALL/ produkt/CD1 in diesem Beispiel),
den Benutzernamen und das Passwort ein.

Wenn Sie die Eingabetaste driicken, wird YaST gestartet und Sie konnen die
Installation ausfiihren.

4.2.6 Verwenden von ISO-Images der
Installationsmedien auf dem Server

Statt physische Medien manuell in Ihr Serververzeichnis zu kopieren, kénnen Sie auch
die ISO-Images der Installationsmedien in IThrem Installationsserver einhdngen und als
Installationsquelle verwenden. Gehen Sie wie folgt vor, um einen HTTP-, NFS- oder
FTP-Server einzurichten, der ISO-Images anstelle von Medienkopien verwendet:

1 Laden Sie die ISO-Images herunter und speichern Sie sie auf dem Rechner, den
Sie als Installationsserver verwenden mdchten.

2 Melden Sie sich als root an.

3 Wihlen und erstellen Sie einen geeigneten Speicherort fiir die Installationsdaten.
Siehe dazu Abschnitt 4.2.2, ,, Manuelles Einrichten einer NFS-Installationsquelle®
(S. 64), Abschnitt 4.2.3, ,Manuelles Einrichten einer FTP-Installationsquelle*
(S. 67) oder Abschnitt 4.2.4, ,Manuelles Einrichten einer HTTP-Installations-

quelle® (S. 68).

4 Erstellen Sie Unterverzeichnisse fiir jede CD oder DVD.

5 Erteilen Sie folgenden Befehl, um jedes ISO-Image an der endgiiltigen Position
einzuhdngen und zu entpacken:

mount —-o loop path_to_iso path_to_instsource/product/mediumx
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Ersetzen Sie path_to_ iso durch den Pfad zu Ihrer lokalen Kopie des ISO-
Images, path_to_instsource durch das Quellverzeichnis Thres Servers,

product durch den Produktnamen und medi umx durch Typ (CD oder DVD)
und Anzahl der verwendeten Medien.

6 Wiederholen Sie die vorherigen Schritte, um alle erforderlichen ISO-Images fiir
Ihr Produkt einzuhidngen.

7 Starten Sie den Installationsserver wie gewohnt wie unter Abschnitt 4.2.2,
,Manuelles Einrichten einer NFS-Installationsquelle” (S. 64), Abschnitt 4.2.3,
,Manuelles Einrichten einer FTP-Installationsquelle” (S. 67) oder Abschnitt 4.2.4,
,Manuelles Einrichten einer HTTP-Installationsquelle® (S. 68) beschrieben.

4.3 Vorbereitung des Bootvorgangs
fiir das Zielsystem

In diesem Abschnitt werden die fiir komplexe Boot-Szenarien erforderlichen Konfigu-
rationsschritte beschrieben. Er enthdlt zudem Konfigurationsbeispiele fiir DHCP, PXE-
Boot, TFTP und Wake-on-LAN.

4.3.1 Einrichten eines DHCP-Servers

Es gibt zwei Mdoglichkeiten zum Einrichten eines DHCP-Servers. Fiir SUSE Linux
Enterprise Server 9 und héher bietet YaST eine grafische Schnittstelle fiir den Prozess
an. Die Benutzer anderer SUSE Linux-basierter Produkte und Benutzer ohne SUSE
Linux sollten die Konfigurationsdateien manuell bearbeiten oder das Frontend ihrer
Betriebssysteme verwenden.

Einrichten eines DHCP-Servers mit YaST
Fiigen Sie Ihrer DHCP-Serverkonfiguration zwei Deklarationen hinzu, um den Netzwerk-
Clients den Standort des TFTP-Servers mitzuteilen und die Boot-Image-Datei fiir das

Installationsziel anzugeben.

1 Melden Sie sich als root auf dem Computer an, der den DHCP-Server hostet.
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2 Starten Sie YaST > Netzwerkdienste > DHCP-Server.

3 SchlieBen Sie den Installationsassistenten fiir die Einrichtung des grundlegenden
DHCP-Server ab.

4 Wenn Sie eine Warnmeldung zum Verlassen des Start-Dialogfelds erhalten,
wahlen Sie Einstellungen fiir Experten und Ja.

5 Im Dialogfeld Konfigurierte Deklarationen wéhlen Sie das Subnetz aus, indem
sich das neue System befinden soll und klicken Sie auf Bearbeiten.

6 Im Dialogfeld Konfiguration des Subnetzes wihlen Sie Hinzufiigen, um eine
neue Option zur Subnetz-Konfiguration hinzuzufiigen.

7 Wihlen Sie Dateiname und geben Sie pxelinux. 0 als Wert ein.

8 Fiigen Sie eine andere Option (next —server) hinzu und setzen Sie deren Wert
auf die Adresse des TFTP-Servers.

9 Wihlen Sie OK und Verlassen, um die DHCP-Serverkonfiguration abzuschlief3en.

Wenn Sie DHCP zum Angeben einer statischen IP-Adresse fiir einen bestimmten Host
konfigurieren mochten, fiigen Sie unter Einstellungen fiir Experten im DHCP-Server-
konfigurationsmodul (Schritt 4 (S. 73)) eine neue Deklaration fiir den Hosttyp hinzu.
Fiigen Sie dieser Hostdeklaration die Optionen hardware und fixed-address
hinzu und bieten Sie die entsprechenden Werte an.

Manuelles Einrichten eines DHCP-Servers

Die einzige Aufgabe des DHCP-Servers ist neben der Bereitstellung der automatischen
Adresszuweisung fiir die Netzwerk-Clients die Bekanntgabe der [P-Adresse des TFTP-
Servers und der Datei, die von den Installationsroutinen auf dem Zielcomputer abgerufen
werden soll.

1 Melden Sie sich als root auf dem Computer an, der den DHCP-Server hostet.

2 Fiigen Sie der Konfigurationsdatei des DHCP-Servers, die sich unter /etc/
dhcpd. conf befindet, folgende Zeilen hinzu:

group {
# PXE related stuff
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#

# "next server" defines the tftp server that will be used
next server ip tftp_server:

#

# "filename" specifies the pxelinux image on the tftp server
# the server runs in chroot under /srv/tftpboot

filename "pxelinux.0";

Ersetzen Sie ip_tftp_server durch die IP-Adresse des TFTP-Servers.
Weitere Informationen zu den in dhcpd . conf verfiigharen Optionen finden
Sie auf der man-Seite dhcpd. conf.

3 Starten Sie den DHCP-Server neu, indem Sie rcdhcpd restart ausfiihren.

Wenn Sie SSH fiir die Fernsteuerung einer PXE- und Wake-on-LAN-Installation ver-
wenden mochten, miissen Sie die IP-Adresse, die der DHCP-Server dem Installationsziel
zur Verfiigung stellen soll, explizit angeben. Andern Sie hierzu die oben erwihnte
DHCP-Konfiguration gemif3 dem folgenden Beispiel:

group {
# PXE related stuff
#
# "next server" defines the tftp server that will be used
next server ip tftp server:
#
# "filename" specifies the pxelinux image on the tftp server
# the server runs in chroot under /srv/tftpboot
filename "pxelinux.0";
host test { hardware ethernet mac_address;
fixed-address some_ip_address; }

}

Die Host-Anweisung gibt den Hostnamen des Installationsziels an. Um den Hostnamen
und die IP-Adresse an einen bestimmten Host zu binden, miissen Sie die Hardware-
Adresse (MAC) des Systems kennen und angeben. Ersetzen Sie alle in diesem Beispiel
verwendeten Variablen durch die in Ihrer Umgebung verwendeten Werte.

Nach dem Neustart weist der DHCP-Server dem angegebenen Host eine statische IP-
Adresse zu, damit Sie iiber SSH eine Verbindung zum System herstellen kdnnen.
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4.3.2 Einrichten eines TFTP-Servers

Richten Sie mit YaST einen TETP-Server auf SUSE Linux Enterprise Server und SUSE
Linux Enterprise ein oder richten Sie ihn manuell auf allen anderen Linux-Betriebssys-
temen ein, die xinetd und tftp unterstiitzen. Der TETP-Server iibergibt das Boot-Image
an das Zielsystem, sobald dieses gebootet ist und eine entsprechende Anforderung
sendet.

Einrichten eines TFTP-Servers mit YaST
1 Melden Sie sich als root an.

2 Starten Sie YaST > Netzwerkdienste > TFTP-Server und installieren Sie das
erforderliche Paket.

3 Klicken Sie auf Aktivieren, um sicherzustellen, dass der Server gestartet und in
die Boot-Routine aufgenommen wird. Threrseits sind hierbei keine weiteren
Aktionen erforderlich. tftpd wird zur Boot-Zeit von xinetd gestartet.

4 Klicken Sie auf Firewall-Port dffnen, um den entsprechenden Port in der Firewall
zu 6ffnen, die auf dem Computer aktiv ist. Diese Option ist nur verfiigbar, wenn
auf dem Server eine Firewall installiert ist.

5 Klicken Sie auf Durchsuchen, um nach dem Verzeichnis mit dem Boot-Image

zu suchen. Das Standardverzeichnis /t ftpboot wird erstellt und automatisch
ausgewahlt.

6 Klicken Sie auf Verlassen, um die Einstellungen zu {ibernehmen und den Server
zu starten.

Manuelles Einrichten eines TFTP-Servers

1 Melden Sie sich als root anund installieren Sie die Pakete t ftp und xinetd.

2 Erstellen Sie die Verzeichnisse /srv/tftpboot und /srv/tftpboot/
pxelinux.cfg, sofern sie noch nicht vorhanden sind.

3 Fiigen Sie wie in Abschnitt 4.3.3, ,,Verwenden von PXE Boot“ (S. 76)
beschrieben die fiir das Boot-Image erforderlichen Dateien hinzu.
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4 Andern Sie die Konfiguration von xinetd, die sich unter /etc/xinetd.d/
befindet, um sicherzustellen, dass der TFTP-Server beim Booten gestartet wird:

4a Erstellen Sie, sofern noch nicht vorhanden, in diesem Verzeichnis eine Datei
namens t ftp, indem Sie touch tftp eingeben. Fiihren Sie anschliefend
folgenden Befehl aus: chmod 755 tftp.

4b Offnen Sie die Datei t ftp und fiigen Sie die folgenden Zeilen hinzu:

service tftp

{

socket_type = dgram
protocol = udp
wait = yes
user root

server
server_args
disable

/usr/sbin/in.tftpd
-s /srv/tftpboot
no

4c Speichern Sie die Datei und starten Sie xinetd mit rcxinetd restart
neu.

4.3.3 Verwenden von PXE Boot

Einige technische Hintergrundinformationen sowie die vollstdndigen PXE-Spezifika-
tionen finden Sie in der PXE-(Preboot Execution Environment-)Spezifikation (http: //
www.pix.net/software/pxeboot/archive/pxespec.pdf).

1 Wechseln Sie in das Verzeichnis des Installations-Repositorys und kopieren Sie
die Dateien 1inux, initrd, message und memtest in das Verzeichnis
/srv/tftpboot, indem Sie folgenden Befehl eingeben:

cp —a boot/loader/linux boot/loader/initrd
boot/loader/message boot/loader/memtest /srv/tftpboot

2 Installieren Sie mit YaST das Paket sys1inux direkt von den Installations-CDs
oder -DVDs.
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Kopieren Sie die Datei /usr/share/syslinux/pxelinux.0 in das
Verzeichnis /srv/tftpboot, indem Sie folgenden Befehl eingeben:

cp —a /usr/share/syslinux/pxelinux.0 /srv/tftpboot

Wechseln Sie in das Verzeichnis des Installations-Repositorys und kopieren Sie
die Datei i solinux.cfgindas Verzeichnis /srv/tftpboot/pxelinux
.cfg/default, indem Sie folgenden Befehl eingeben:

cp —a boot/loader/isolinux.cfg /srv/tftpboot/pxelinux.cfg/default

Bearbeiten Sie die Datei /srv/tftpboot/pxelinux.cfg/defaultund
entfernen Sie die Zeilen, die mit gfxboot, readinfound framebuffer
beginnen.

Fiigen Sie die folgenden Eintrdge in die append-Zeilen der standardmiBigen
Kennungen failsafe und apic ein:

insmod=kernel module
Durch diesen Eintrag geben Sie das Netzwerk-Kernelmodul an, das zur
Unterstiitzung der Netzwerkinstallation auf dem PXE-Client erforderlich ist.
Ersetzen Sie kernel module durch den entsprechenden Modulnamen
Ihres Netzwerkgerits.

netdevice=interface
Dieser Eintrag definiert die Schnittstelle des Client-Netzwerks, die fiir die
Netzwerkinstallation verwendet werden muss. Dieser Eintrag ist jedoch nur
erforderlich und muss entsprechend angepasst werden, wenn der Client mit
mehreren Netzwerkkarten ausgestattet ist. Falls nur eine Netzwerkkarte
verwendet wird, kann dieser Eintrag ausgelassen werden.

install=nfs://IP_Instserver/Pfad Instquelle/CD1l
Dieser Eintrag gibt den NFS-Server und die Installationsquelle fiir die Client-
Installation an. Ersetzen Sie TP Instserver durch die IP-Adresse des
Installationsservers. Pfad_Instquelle muss durch den Pfad der Instal-
lationsquellen ersetzt werden. HTTP-, FTP- oder SMB-Quellen werden auf
dhnliche Weise adressiert. Eine Ausnahme ist das Protokollprifix, das wie
folgt lauten sollte: http, ftp oder smb.
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WICHTIG

Wenn den Installationsroutinen weitere Boot-Optionen, z. B. SSH-
oder VNC-Boot-Parameter, libergeben werden sollen, hdngen Sie sie
an den Eintrag install an. Einen Uberblick iiber die Parameter
sowie einige Beispiele finden Sie in Abschnitt 4.4, ,Booten des Ziel-
systems fir die Installation® (S. 84).

Im Folgenden finden Sie die Beispieldatei
/srv/tftpboot/pxelinux.cfg/default.Passen Sie das Protokollpréfix
fiir die Installationsquelle gemdl der Netzwerkkonfiguration an und geben Sie
die bevorzugte Methode an, mit der die Verbindung zum Installationsprogramm
hergestellt werden soll. Fiigen Sie hierfiir die Optionen vnc und vncpassword
oder usessh und sshpassword zum Eintrag install hinzu. Die durch \
getrennten Zeilen miissen als fortlaufenden Zeile ohne Zeilenumbruch und ohne
den \ eingegeben werden.

default linux

# default
label linux
kernel linux
append initrd=initrd ramdisk_size=65536 insmod=el00 \
install=nfs://ip instserver/path_instsource/product/CD1l

# failsafe

label failsafe
kernel linux
append initrd=initrd ramdisk_size=65536 ide=nodma apm=off acpi=off \
insmod=el00 install=nfs://ip_instserver/path_instsource/product/CD1l

# apic

label apic
kernel linux
append initrd=initrd ramdisk_size=65536 apic insmod=el00 \
install=nfs://ip_instserver/path_instsource/product/CD1l

# manual
label manual
kernel linux
append initrd=initrd ramdisk_size=65536 manual=1l

# rescue
label rescue
kernel linux
append initrd=initrd ramdisk_size=65536 rescue=1
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# memory test
label memtest
kernel memtest

# hard disk
label harddisk
localboot 0

implicit 0
display message
prompt 1
timeout 100

Ersetzen Sie ip _instserverund path_instsource durch die in Ihrer
Konfiguration verwendeten Werte.

Der folgende Abschnitt dient als Kurzreferenz fiir die in dieser Konfiguration
verwendeten PXELINUX-Optionen. Weitere Informationen zu den verfiigbaren
Optionen finden Sie in der Dokumentation des Pakets syslinux, die sich im
Verzeichnis /usr/share/doc/packages/syslinux/ befindet.

4.3.4 PXELINUX-Konfigurationsoptionen

Die hier aufgefiihrten Optionen sind eine Teilmenge der fiir die PXELINUX-Konfigu-
rationsdatei verfiigbaren Optionen.

DEFAULT Kernel Optionen...
Legt die standardmafige Kernel-Kommandozeile fest. Wenn PXELINUX automa-
tisch gebootet wird, agiert es, als wiren die Eintrdge nach DEFAULT in der Boo-
teingabeaufforderung eingegeben worden, auller, dass die Option fiir das automati-
sche Booten (boot) automatisch hinzugefiigt wird.

Wenn keine Konfigurationsdatei vorhanden oder der DEFAULT-Eintrag in der
Konfigurationsdatei nicht vorhanden ist, ist die Vorgabe der Kernel-Name ,,linux*
ohne Optionen.

APPEND Optionen...
Fiigt der Kernel-Kommandozeile eine oder mehrere Optionen hinzu. Diese werden
sowohl bei automatischen als auch bei manuellen Bootvorgdngen hinzugefiigt. Die
Optionen werden an den Beginn der Kernel-Kommandozeile gesetzt und ermdgli-
chen, dass explizit eingegebene Kernel-Optionen sie {iberschreiben kdnnen.
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LABEL Kennung KERNEL Image APPEND Optionen...

Gibt an, dass, wenn Kennung als zu bootender Kernel eingegeben wird, PXELI-
NUX stattdessen Tmage booten soll und die angegebenen APPEND-Optionen an
Stelle der im globalen Abschnitt der Datei (vor dem ersten LABEL-Befehl) ange-
gebenen Optionen verwendet werden sollen. Die Vorgabe fiir Tmage ist dieselbe
wie fiir Kennung und wenn keine APPEND-Optionen angegeben sind, wird stan-
dardmifig der globale Eintrag verwendet (sofern vorhanden). Es sind bis zu 128

LABEL-Eintrage zuldssig.

Beachten Sie, dass GRUB die folgende Syntax verwendet:

title mytitle
kernel my_kernel my_kernel_options
initrd myinitrd

PXELINUX verwendet die folgende Syntax:

label mylabel
kernel mykernel
append myoptions

Kennungen werden wie Dateinamen umgesetzt und miissen nach der Umsetzung
(sogenanntes Mangling) eindeutig sein. Die beiden Kennungen ,,v2.1.30“ und
,»v2.1.31“ wiren beispielsweise unter PXELINUX nicht unterscheidbar, da beide
auf denselben DOS-Dateinamen umgesetzt wiirden.

Der Kernel muss kein Linux-Kernel, sondern kann ein Bootsektor oder eine
COMBOOT-Datei sein.

APPEND -

Es wird nichts angehdngt. APPEND mit einem Bindestrich als Argument in einem
LABEL-Abschnitt kann zum Uberschreiben einer globalen APPEND-Option ver-
wendet werden.

LOCALBOOT Typ

Wenn Sie unter PXELINUX LOCALBOOT 0 an Stelle einer KERNEL-Option
angeben, bedeutet dies, dass diese bestimmte Kennung aufgerufen und die lokale
Festplatte an Stelle eines Kernels gebootet wird.
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Argument Beschreibung

0 Fiihrt einen normalen Bootvorgang aus

4 Fiihrt einen lokalen Bootvorgang mit dem noch im
Arbeitsspeicher vorhandenen UNDI-Treiber (Universal
Network Driver Interface) aus

5 Fiihrt einen lokalen Bootvorgang mit dem gesamten PXE-
Stack, einschlie3lich des UNDI-Treibers aus, der sich im
Arbeitsspeicher befindet

Alle anderen Werte sind nicht definiert. Wenn Sie die Werte fiir die UNDI- oder
PXE-Stacks nicht wissen, geben Sie 0 an.

TIMEOUT Zeitlimit
Gibt in Einheiten von 1/10 Sekunde an, wie lange die Booteingabeaufforderung
angezeigt werden soll, bevor der Bootvorgang automatisch gestartet wird. Das
Zeitlimit wird aufgehoben, sobald der Benutzer eine Eingabe {iber die Tastatur
vornimmt, da angenommen wird, dass der Benutzer die Befehlseingabe abschlief3t.
Mit einem Zeitlimit von Null wird das Zeitiiberschreitungsoption deaktiviert (dies
ist die Vorgabe). Der groStmogliche Wert fiir das Zeitlimit ist 35996 (etwas weniger
als eine Stunde).

PROMPT flag _val
Wenn flag_val 0 ist, wird die Boot-Eingabeaufforderung nur angezeigt, wenn
die Taste Umschalttaste oder Alt gedriickt wird oder die Feststelltaste oder die
Taste Rollen gesetzt ist (dies ist die Vorgabe). Wenn f1ag_val 1 ist, wird die
Booteingabeaufforderung immer angezeigt.

F2 filename
Fl filename
..etc...

F9 filename
F10 filename

Zeigt die angegebene Datei auf dem Bildschirm an, wenn an der Booteingabeauf-
forderung eine Funktionstaste gedriickt wird. Mithilfe dieser Option kann auch die
Preboot-Online-Hilfe implementiert werden (fiir die Kernel-Kommandozeilenop-
tionen). Aus Griinden der Kompabilitdt mit fritheren Versionen kann F10 auch als
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FO verwendet werden. Beachten Sie, dass derzeit keine Mdglichkeit besteht,
Dateinamen an F11 und F12 zu binden.

4.3.5 Vorbereiten des Zielsystems fiir
PXE-Boot

Bereiten Sie das System-BIOS fiir PXE-Boot vor, indem Sie die PXE-Option in die
BIOS-Boot-Reihenfolge aufnehmen.

WARNUNG: BIOS-Bootreihenfolge

Die PXE-Option darf im BIOS nicht vor der Boot-Option fiir die Festplatte stehen.
Andernfalls wiirde dieses System versuchen, sich selbst bei jedem Booten neu
zu installieren.

4.3.6 Vorbereiten des Zielsystems fiir
Wake-on-LAN

Wake-on-LAN (WOL) erfordert, dass die entsprechende BIOS-Option vor der Installa-
tion aktiviert wird. Auflerdem miissen Sie sich die MAC-Adresse des Zielsystems
notieren. Diese Daten sind fiir das Initiieren von Wake-on-LAN erforderlich.

4.3.7 Wake-on-LAN

Mit Wake-on-LAN kann ein Computer iiber ein spezielles Netzwerkpaket, das die
MAC-Adresse des Computers enthélt, gestartet werden. Da jeder Computer einen ein-
deutigen MAC-Bezeichner hat, ist es nicht méglich, dass versehentlich ein falscher
Computer gestartet wird.

WICHTIG: Wake-on-LAN iiber verschiedene Netzwerksegmente

Wenn sich der Steuercomputer nicht im selben Netzwerksegment wie das zu
startende Installationsziel befindet, konfigurieren Sie die WOL-Anforderungen
entweder so, dass sie als Multicasts verteilt werden, oder steuern Sie einen
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Computer in diesem Netzwerksegment per entferntem Zugriff so, dass er als
Absender dieser Anforderungen agiert.

Benutzer von SUSE Linux Enterprise Server 9 und héher konnen zur einfachen Konfi-
guration von Wake-on-LAN ein YaST-Modul namens WOL verwenden. Die Benutzer
anderer Betriebssysteme auf Basis von SUSE Linux kénnen ein Kommandozeilenwerk-
zeug verwenden.

4.3.8 Wake-on-LAN mit YaST

1 Melden Sie sich als root an.

2 Starten Sie YaST > Netzwerkdienste > WOL.

3 Klicken Sie auf Hinzufiigen und geben Sie den Hostnamen und die MAC-
Adresse des Zielsystems ein.

4 Wihlen Sie zum Einschalten dieser Maschine den entsprechenden Eintrag und
klicken Sie auf Wake up (Aufwachen).

4.3.9 Manuelles Wake-on-LAN

1 Melden Sie sich als root an.
2 Starten Sie YaST > Softwareverwaltung und installieren Sie das Paket netdiag.

3 Offnen Sie ein Terminal und geben Sie als root den folgenden Befehl ein, um
das Ziel zu starten:

ether-wake mac_of_target

Ersetzen Sie mac_of__target durch die MAC-Adresse des Ziels.
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4.4 Booten des Zielsystems fiir die
Installation

Abgesehen von der in Abschnitt 4.3.7, ,,Wake-on-LAN® (S. 82) und Abschnitt 4.3.3,
,» Verwenden von PXE Boot“ (S. 76) beschriebenen Vorgehensweise gibt es im
Wesentlichen zwei unterschiedliche Mdglichkeiten, den Bootvorgang fiir die Installation
anzupassen. Sie kdnnen entweder die standardmdfigen Boot-Optionen und Funktions-
tasten oder die Eingabeaufforderung fiir die Boot-Optionen im Bootbildschirm fiir die
Installation verwenden, um die Boot-Optionen anzugeben, die der Installations-Kernel
fiir die entsprechende Hardware bendétigt.

4.4.1 StandardmaRige Boot-Optionen

Die Boot-Optionen werden unter Kapitel 3, /nstallation mit YaST (S. 19) genauer
erldutert. In der Regel wird durch die Auswahl von Installation der Bootvorgang fiir
die Installation gestartet.

Verwenden Sie bei Problemen Installation — ACPI deaktiviert oder Installation —
Sichere Einstellungen. Weitere Informationen zu Fehlerbehebung beim Installations-
vorgang finden Sie in Abschnitt 51.2, ,,Probleme bei der Installation® (S. 1008).

4.4.2 F-Tasten

Die Meniileiste unten im Bildschirm enthilt einige erweiterte Funktionen, die bei einigen
Setups erforderlich sind. Mithilfe der F-Tasten kdnnen Sie zusétzliche Optionen angeben,
die an die Installationsroutinen weitergegeben werden, ohne dass Sie die detaillierte
Syntax dieser Parameter kennen miissen (siehe Abschnitt 4.4.3, , Benutzerdefinierte
Boot-Optionen® (S. 85)).

Die verfiigbaren Optionen finden Sie in der folgenden Tabelle.

Tabelle 4.1 F-Tuasten bei der Installation

Tasten Beschreibung Verfiigbare Optionen  Standardwert

F1 Bietet Hilfe Keine Keine
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Tasten Beschreibung

Verfiigbare Optionen

Standardwert

F2 Wihlen Sie eine Sprache
fiir die Installation aus

F3 Andert die Bildschirmauf-
16sung fiir die Installation

F4 Wihit die Installationsquel-
le
F5 Fiihrt die Treiberaktualisie-

rung von Diskette aus

Alle unterstiitzten Spra-

chen

+ Expertenmodus

VESA
Auflosung 1

Auflosung 2

CD-ROM oder
DVD

SLP
FTP
HTTP
NES
SMB

Festplatte

Treiber

Englisch

» Die Standard-
werte sind
abhingig von
der Grafikhard-
ware

CD-ROM oder
DVD

Keine

4.4.3 Benutzerdefinierte Boot-Optionen

Mithilfe geeigneter Boot-Optionen kdnnen Sie den Installationsvorgang vereinfachen.
Viele Parameter konnen mit den linuxrc-Routinen auch zu einem spdteren Zeitpunkt
konfiguriert werden, das Verwenden der Boot-Optionen ist jedoch viel einfacher. In
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einigen automatisierten Setups konnen die Boot-Optionen {iber die Datei initrd oder
eine info-Datei bereit gestellt werden.

In der folgenden Tabelle sind alle in diesem Kapitel erwdhnten Installationsszenarien
mit den erforderlichen Parametern fiir das Booten sowie die entsprechenden Boot-
Optionen aufgefiihrt. Um eine Boot-Zeichenkette zu erhalten, die an die Installations-
routinen iibergeben wird, hingen Sie einfach alle Optionen in der Reihenfolge an, in
der sie in dieser Tabelle angezeigt werden. Beispiel (alle in einer Zeile):

install=... netdevice=... hostip=...netmask=... vnc=... vncpassword=...

Ersetzen Sie alle Werte (...) in dieser Zeichenkette durch die fiir Ihre Konfiguration
geeigneten Werte.

Tabelle 4.2 In diesem Kapitel verwendete Installationsszenarien (Boot-Szenarien)

Installationsszena- Fiir den Boot-Optionen
rio Bootvor-

gang erfor-

derliche

Parameter

Kapitel 3, Installati- Keine: Das  Nicht erforderlich

on mit YaST System boo-
(S.19) tet automa-
tisch.
Abschnitt 4.1.1, « Adresse * install=(nfs,http, ?ftp, smb) ://
,,Einfache Installati- des /Pfa d zu Instmedium
on m.it ePtferntem Installati-  + netdevice=some_netdevice (nur
Zugriff tiber VNC Onsser- erforderlich, wenn mehrere Netzwerkgerite
— Statische Netz- vers verfiigbar sind)
werkkonfiguration® * Netz- * hostip=some ip
(5.52) :;(:rkge- * netmask=some_netmask
. IP- * gateway=ip_gateway
Adresse ~ vnesl
« Netzmas- * vncpassword=some_password
ke
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Installationsszena- Fiir den Boot-Optionen
rio Bootvor-
gang erfor-
derliche
Parameter
+ Gate-
way
* VNC-
Aktivie-
rung
+ VNC-
Pass-
wort
Abschnitt 4.1.2, » Adresse * install=(nfs,http, ?ftp, smb) ://
,Einfache Installati- des /Pfad zu Instmedium
on mit entferntem Installati- . Vnc=l_ B
Zugriff ill')er LS onsset- * vncpassword=some_password
— Dynamische vers
Netzwerkkonfigura-  + VNC-
tion“ (S. 54) Aktivie-
rung
+ VNC-
Pass-
wort
Abschnitt 4.1.3, « Adresse Nicht zutreffend; Prozess wird iiber PXE und
,JInstallation auf des DHCP verwaltet
entfernten Syste- Installati-
men iiber VNC — onsser-
PXE-Boot und vers
Wake-on-LAN + Adresse
(S.55) des
TFTP-
Servers
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Installationsszena- Fiir den Boot-Optionen
rio Bootvor-

gang erfor-

derliche

Parameter

* VNC-
Aktivie-
rung

* VNC-
Pass-
wort

Abschnitt 4.1.4, » Adresse * install=(nfs,http, ?ftp,smb)://
,,Einfache Installati- des /Pfad zu Instmedium
on mit entferntem Installati- ~ + otdevice=some netdevice (nur

Zugriff tber SSH — Onsser- erforderlich, wenn mehrere Netzwerkgerite
Statische Netzwerk- vers verfiigbar sind)

konfiguration* * Netz- .
(S.57) werkge-
rat
. IP-
Adresse
« Netzmas- * sshpassword=some_password
ke
+ Gate-
way
+ SSH-
Aktivie-
rung
+ SSH-
Pass-
wort

hostip=some_ip

* netmask=some_netmask
* gateway=ip gateway

* usessh=1

Abschnitt 4.1.5, « Adresse * install=(nfs,http, ?ftp,smb)://
,,Einfache Installati- des /Pfad_zu Instmedium

on mit entferntem Installati- + usessh=1
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Installationsszena- Fiir den Boot-Optionen
rio Bootvor-
gang erfor-
derliche
Parameter
Zugriff tiber SSH — onsser- * sshpassword=some_password
Dynamische Netz- vers
werkkonfiguration* + SSH-
(S. 58) Aktivie-
rung
» SSH-
Pass-
wort

Abschnitt 4.1.6,
,Installation auf
entfernten Syste-
men iiber SSH —
PXE-Boot und
Wake-on-LAN“
(S. 60)

» Adresse Nicht zutreffend; Prozess wird {iber PXE und
des DHCP verwaltet
Installati-
onsser-
vers

« Adresse
des
TEFTP-

Servers

« SSH-
Aktivie-
rung

+ SSH-
Pass-
wort

TIPP: Weitere Informationen zu den linuxrc-Boot-Optionen

Weitere Informationen zu den linuxrc-Boot-Optionen fiir das Booten eines
Linux-Systems finden Sie in /usr/share/doc/packages/linuxrc/

linuxrc.html.
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4.5 Uberwachen des
Installationsvorgangs

Es gibt mehrere Méglichkeiten der entfernten Uberwachung des Installationsvorgangs.
‘Wenn beim Booten fiir die Installation die richtigen Boot-Optionen angegeben wurden,
kann die Installation und Systemkonfiguration mit VNC oder SSH von einer entfernten
Arbeitsstation aus {iberwacht werden.

4.5.1 VNC-Installation

Mithilfe einer beliebigen VNC-Viewer-Software konnen Sie die Installation von SUSE
Linux Enterprise von praktisch jedem Betriebssystem aus entfernt tiberwachen. In diesem
Abschnitt wird das Setup mithilfe einer VNC-Viewer-Anwendung oder eines Webbrow-
sers beschrieben.

Vorbereiten der VNC-Installation

Um das Installationsziel fiir eine VNC-Installation vorzubereiten, miissen Sie lediglich
die entsprechenden Boot-Optionen beim anfanglichen Bootvorgang fiir die Installation
angeben (siehe Abschnitt 4.4.3, , Benutzerdefinierte Boot-Optionen (S. 85)). Das
Zielsystem bootet in eine textbasierte Umgebung und wartet darauf, dass ein VNC-
Client eine Verbindung zum Installationsprogramm herstellt.

Das Installationsprogramm gibt die IP-Adresse bekannt und zeigt die fiir die Verbindung
zum Installationsprogramm erforderliche Nummer an. Wenn Sie physischen Zugriff
auf das Zielsystem haben, werden diese Informationen sofort nach dem Booten des
Systems fiir die Installation zur Verfligung gestellt. Geben Sie diese Daten ein, wenn
Sie von der VNC-Client-Software dazu aufgefordert werden, und geben Sie Thr Passwort
ein.

Da sich das Installationsziel iiber OpenSLP selbst bekannt gibt, kdnnen Sie die
Adressinformationen des Installationsziels iiber einen SLP-Browser abrufen, ohne dass
Sie physischen Zugriff auf die Installation selbst haben miissen, vorausgesetzt, OpenSLP
wird von der Netzwerkkonfiguration und von allen Computern unterstiitzt:

1 Starten Sie KDE und den Webbrowser Konqueror.
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2 Geben Sie service://yast.installation.suse in die Adressleiste
ein. Darauthin wird das Zielsystem als Symbol im Konqueror-Fenster angezeigt.
Durch Klicken auf dieses Symbol wird der KDE-VNC-Viewer getffnet, in dem
Sie die Installation ausfiihren konnen. Alternativ kdnnen Sie die VNC-Viewer-
Software auch mit der zur Verfiigung gestellten IP-Adresse ausfiihren und am
Ende der IP-Adresse fiir die Anzeige, in der die Installation ausgefiihrt wird, : 1
hinzufiigen.

Herstellen der Verbindung mit dem
Installationsprogramm

Im Wesentlichen gibt es zwei Moglichkeiten, eine Verbindung zu einem VNC-Server
(in diesem Beispiel dem Installationsziel) herzustellen. Sie konnen entweder eine
unabhdngige VNC-Viewer-Anwendung unter einem beliebigen Betriebssystem starten
oder die Verbindung iiber einen Java-fahigen Webbrowser herstellen.

Mit VNC konnen Sie die Installation eines Linux-Systems von jedem Betriebssystem,
einschlieBlich anderer Linux-, Windows- oder Mac OS-Betriebssysteme, aus steuern.

Stellen Sie auf einem Linux-Computer sicher, dass das Paket t i ghtvnc installiert
ist. Installieren Sie auf einem Windows-Computer den Windows-Port dieser Anwendung,

der {iber die Homepage von Tight VNC (http://www.tightvnc.com/download
.html) erhdltlich ist.

Gehen Sie wie folgt vor, um eine Verbindung zu dem auf dem Zielcomputer ausge-
fiihrten Installationsprogramm herzustellen:

1 Starten Sie den VNC-Viewer.

2 Geben Sie die IP-Adresse und die Anzeigenummer des Installationsziels wie
vom SLP-Browser oder dem Installationsprogramm selbst zur Verfligung gestellt
ein:

ip_address:display_number

Auf dem Desktop wird ein Fenster gedffnet, in dem die YaST-Bildschirme wie
bei einer normalen lokalen Installation angezeigt werden.

Wenn Sie die Verbindung zum Installationsprogramm mithilfe eines Webbrowsers
herstellen, sind Sie von der VNC-Software bzw. dem zu Grunde liegenden Betriebssys-
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tem vollkommen unabhingig. Sie konnen die Installation des Linux-Systems in einem
beliebigen Browser (Firefox, Internet Explorer, Konqueror, Opera usw.) ausfiihren,
solange dieser Java unterstiitzt.

Gehen Sie wie folgt vor, um eine VNC-Installation auszufiihren:

1 Starten Sie Ihren bevorzugten Webbrowser.

2 Geben Sie in der Adressleiste Folgendes ein:

http://ip_address_of_target:5801

3 Geben Sie Ihr VNC-Passwort ein, wenn Sie dazu aufgefordert werden. Die YaST-
Bildschirme werden im Browserfenster wie bei einer normalen lokalen Installa-
tion angezeigt.

4.5.2 SSH-Installation

Mithilfe von SSH konnen Sie die Installation des Linux-Computers unter Verwendung
einer beliebigen SSH-Client-Software von einem entfernten Standort aus {iberwachen.

Vorbereiten der SSH-Installation

Zusétzlich zum Installieren der entsprechenden Softwarepakete (OpenSSH fiir Linux
und PuTTY fiir Windows) miissen Sie nur die entsprechenden Boot-Optionen iibergeben,
um SSH fiir die Installation zu aktivieren. Weitere Informationen finden Sie in
Abschnitt 4.4.3, ,,Benutzerdefinierte Boot-Optionen® (S. 85). OpenSSH wird auf allen
SUSE Linux—basierten Betriebssystemen standardméafig installiert.

Herstellen der Verbindung mit dem
Installationsprogramm

1 Rufen Sie die IP-Adresse des Installationsziels ab. Wenn Sie physischen Zugriff
auf den Zielcomputer haben, verwenden Sie einfach die IP-Adresse, die von der
Installationsroutine nach dem anfianglichen Bootvorgang auf der Konsole ange-
zeigt wird. Verwenden Sie andernfalls die IP-Adresse, die diesem Host in der
DHCP-Serverkonfiguration zugewiesen wurde.
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Geben Sie an der Kommandozeile den folgenden Befehl ein:

ssh -X root@ip_address_of_target

Ersetzen Sie ip _address_of_target durch die IP-Adresse des Installati-
onsziels.

Wenn Sie zur Eingabe eines Benutzernamens aufgefordert werden, geben Sie
root ein.

Wenn Sie zur Eingabe eines Passworts aufgefordert werden, geben Sie das
Passwort ein, das mit der SSH-Boot-Option festgelegt wurde. Wenn Sie sich
erfolgreich authentifiziert haben, wird eine Kommandozeilenaufforderung fiir
das Installationsziel angezeigt.

Geben Sie yast ein, um das Installationsprogramm zu starten. Im aufgerufenen
Fenster werden die géngigen YaST-Bildschirme wie in Kapitel 3, Installation
mit YaST (S. 19) beschrieben angezeigt.
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Automatisierte Installation

Mit AutoYaST konnen Sie SUSE® Linux Enterprise auf einer gro3en Anzahl von
Rechnern gleichzeitig installieren. Die AutoYaST-Technologie bietet grof3e Flexibilitét
zur Anpassung von Implementierungen fiir heterogene Hardware. In diesem Kapitel
erfahren Sie, wie eine einfache automatisierte Installation vorbereitet wird und ein
komplexeres Szenario mit unterschiedlichen Hardwaretypen und Installationszwecken
gehandhabt wird.

5.1 Einfache Masseninstallation

WICHTIG: Identische Hardware

Dieses Szenario setzt voraus, dass Sie SUSE Linux Enterprise auf einer Reihe von
Computern mit genau derselben Hardware-Konfiguration installieren.

Zur Vorbereitung einer AutoYaST-Masseninstallation gehen Sie wie folgt vor:

1 Erstellen Sie ein AutoYaST-Profil mit den erforderlichen Installationsdetails fiir
Ihr Szenario, wie unter Abschnitt 5.1.1, ,,Erstellen von AutoYaST-Profilen®
(S. 96) beschrieben.

2 Legen Sie die Quelle fiir das AutoYaST-Profil und den Parameter fest, der wie

in Abschnitt 5.1.2, ,,Verteilen des Profils und Festlegen der autoyast-Parameter*
(S. 98) beschrieben an die Installationsroutinen weitergegeben wird.
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3 Bestimmen Sie die Quelle fiir die SUSE Linux Enterprise-Installationsdaten, wie
unter Abschnitt 5.1.3, ,,Bereitstellung der Installationsdaten® (S. 101) beschrieben.

4 Richten Sie das Boot-Szenario fiir die automatische Installation, wie unter
Abschnitt 5.1.4, ,,Einrichten des Boot-Szenarios®“ (S. 101) beschrieben ein.

5 Ubergeben Sie die Kommandozeile an die Installationsroutinen, indem Sie die
Parameter manuell hinzufiigen oder eine inf o-Datei erstellen (siehe
Abschnitt 5.1.5, ,,Erstellen der info-Datei“ (S. 104)).

6 Starten Sie die automatische Installation, wie unter Abschnitt 5.1.6, ,,Initialisierung
und Uberwachung der automatischen Installation® (S. 107) beschrieben.

5.1.1 Erstellen von AutoYaST-Profilen

Ein AutoYaST-Profil weist AutoYaST an, was installiert und wie das installierte System
konfiguriert werden soll, damit am Ende ein voll funktionsbereites System zur Verfiigung
steht. Ein solches Profil kann auf verschiedene Weisen erstellt werden:

+ Klonen einer frischen Installation von einem Referenzcomputer auf einer Reihe
von identischen Computern

« Erstellen und Andern eines Profils nach Thren Anforderungen mithilfe der
AutoYaST-GUI

* Verwendung eines XML-Editors zur Erstellung eines ganz neuen Profils
Gehen Sie wie folgt vor, um eine frische Referenzinstallation zu klonen:

1 Fihren Sie eine normale Installation aus.

2 Nachdem Sie die Hardware-Konfiguration abgeschlossen und die Versionshin-
weise gelesen hanen, aktivieren Sie die Option Diese Installation fiir AutoYaST
klonen, wenn diese noch nicht standardmé@Big aktiviert ist. Dadurch wird ein
verwendbares Profil erstellt, wie /root /autoinst . xml, das fiir die Erstellung
von Klonen dieser einen Installation verwendet werden kann.

Gehen Sie wie folgt vor, um auf der GUI von AutoYaST aus einer bestehenden System-
konfiguration ein Profil zu erstellen und nach Bedarf zu verdndern:
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1 Starten Sie YaST als " root".

2 Waihlen Sie Miscellaneous (Andere) > Autoinstallation, um die grafische
AutoYaST-Bedienoberflache zu starten.

3 Wibhlen Sie Werkzeuge > Create Reference Control File (Referenzkontrolldatei
erstellen), um AutoYaST fiir die Spiegelung der aktuellen Systemkonfiguration
in ein AutoYaST-Profil vorzubereiten.

4 Zusitzlich zu den Standardressourcen, wie Bootloader, Partitionierung und
Software-Auswahl, kénnen Sie dem Profil zahlreiche andere Aspekte Thres Sys-
tems hinzufiigen, indem Sie die Elemente in der Liste Create a Reference Control
File (Referenzkontrolldatei erstellen) aktivieren.

5 Klicken Sie auf Erstellen, damit YaST alle Systeminformationen sammelt und
in ein neues Profil schreibt.

6 Waihlen Sie eine der folgenden Moglichkeiten, um fortzufahren:

» Wenn das Profil vollstdndig ist und Ihren Anforderungen entspricht, wahlen
Sie Datei > Speichern unter, und geben Sie einen Dateinamen fiir das Profil
ein, wie autoinst.xml.

« Andern Sie das Referenzprofil durch Auswahl der entsprechenden Konfigu-
rationsaspekte (wie ,,Hardware/Drucker®) in der Baumansicht auf der linken
Seite und klicken Sie dann auf Konfigurieren. Das entsprechende YaST-
Modul wird gestartet, aber die Einstellungen werden nicht auf Ihr System
angewendet, sondern in das AutoYaST-Profil geschrieben. Wihlen Sie nach
Abschluss dieses Vorgangs Datei > Speichern unter und geben Sie einen
passenden Namen fiir das Profil ein.

7 SchlieBlen Sie das AutoYaST-Modul mit Datei > Beenden.
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Abbildung 5.1 Bearbeiten eines AutoYaST-Profils mit dem Frontend fiir AutoYaST

Software
Hardware
= vertugbare Module
Netzwerkgeréte
Netzwerkdienste

Novell AppArmor
Sicherheit und Benutzer
Andere

Datei Anzeigen Klassen Werkzeuge

Konfiguration des Bootloaders

Power-Management konfigurieren

Ausgabe- und P plionen kor

Dateien aus Backup-Archiv wiederherstellen

Runlevel kenfigurieren

Hilie

5.1.2 Verteilen des Profils und Festlegen der
autoyast-Parameter

Sie haben mehrere Mdglichkeiten, das AutoYaST-Profil zu verteilen. Je nachdem,
welches Protokoll zur Verteilung der Profildaten eingesetzt wird, werden verschiedene
AutoYaST-Parameter verwendet, um den Installationsroutinen auf dem Client den
Profilspeicherort bekannt zu geben. Der Speicherort des Profils wird an die Installati-
onsroutinen durch die Boot-Eingabeaufforderung oder eine inf o-Datei {ibergeben,
die beim Booten geladen wird. Mit den zur Verfiigung stehenden Optionen konnen Sie

Profilspei- Parameter Beschreibung

cherort

Datei autoyast=~file:// Lassen Sie die Installationsroutinen nach
/pfad der Steuerungsdatei unter dem angegebe-

nen Pfad suchen (relativ zum Quell-Root-
Verzeichnis—file:///autoinst
.xml, wenn es sich im Verzeichnis auf
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Profilspei- Parameter Beschreibung
cherort
der obersten Ebene einer CD-ROM befin-
det).
Gerit autoyast=device:// Bewirkt, dass die Installationsroutinen auf
/pfad einem Speichergerit nach der Kontrollda-
tei suchen. Es wird nur der Gerdtename
bendtigt. /dev/sdal ist falsch. Verwen-
den Sie stattdessen sdal.
Diskette autoyast=floppy:// Bewirkt, dass die Installationsroutinen auf
/pfad einer Diskette im Diskettenlaufwerk nach
der Kontrolldatei suchen. Diese Option ist
besonders hilfreich, wenn Sie von einer
CD-ROM booten mochten.
Wenn eine Steuerungsdatei nicht von der
Diskette abgerufen werden kann, sucht
AutoYaST automatisch nach einem an
Thren Rechner angeschlossenen USB-
Gerit.
USB- autoyast=usb:// Diese Option 16st einen Suchvorgang fiir
Datentrd- /prag die Steuerungsdatei auf einem beliebigen
ger an USB angeschlossenen Gerét aus.
(Flash)
NES autoyast=nfs:// Lisst die Installationsroutinen die Kontroll-
/server/pfad datei von einem NFS-Server abrufen.
HTTP autoyast=http:// Lisst die Installationsroutinen die Kontroll-
/server/pfad datei von einem HTTP-Server abrufen.
HTTPS autoyast=https:// Lasst die Installationsroutinen die Kontroll-

/server/pfad

datei von einem HTTPS-Server abrufen.
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Profilspei- Parameter Beschreibung

cherort

TFTP autoyast=tftp:// Lisst die Installationsroutinen die Kontroll-
/server/pfad datei von einem TFTP-Server abrufen.

FTP autoyast=ftp:// Lasst die Installationsroutinen die Kontroll-
/server/pfad datei von einem FTP-Server abrufen.

Ersetzen Sie die Platzhalter server und pfad durch die entsprechenden Werte fiir
Thre Konfiguration.

AutoYaST enthilt eine Funktion, die eine Bindung bestimmter Profile an die MAC-
Adresse des Clients ermoglicht. Dadurch konnen Sie verschiedene Instanzen derselben
Konfiguration mit unterschiedlichen Profilen installieren, ohne den Parameter
autoyast= zu dndern.

Gehen Sie hierfiir wie folgt vor:

1 Erstellen Sie separate Profile mit der MAC-Adresse des Clients als Dateiname
und speichern Sie diese auf dem HTTP-Server mit Ihren AutoYaST-Profilen.

2 Lassen Sie den exakten Pfad leer und geben Sie bei Erstellung des Parameters
autoyast= den Dateinamen an. Zum Beispiel:

autoyast=http://192.0.2.91/

3 Starten Sie die automatische Installation.

YaST versucht, den Speicherort des Profils auf folgende Weise zu ermitteln:

1. YaST sucht nach dem Profil mit seiner eigenen IP-Adresse in Hexadezimalzahlen
mit Gro3buchstaben. Beispiel: 192.0.2.91 ist CO00025B.

2. Wenn diese Datei nicht gefunden wird, entfernt YaST eine Hexadezimalstelle und

versucht es erneut. Diese Aktion wird achtmal wiederholt, bis die Datei mit dem
korrekten Namen gefunden wird.
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3. Wenn dies weiterhin fehlschligt, sucht YaST nach einer Datei mit der MAC-
Adresse des Client als Dateiname. Die MAC-Adresse des Beispiel-Client ist
0080C8F6484C.

4. Wenn die mit der MAC-Adresse benannte Datei nicht gefunden wird, sucht YaST
nach einer Datei namens default (in Kleinbuchstaben). Ein Beispiel fiir eine
Folge von Adressen, in denen YaST nach dem AutoYaST-Profil sucht:

C000025B
C000025
c00002

C0000

Cc000

coo0

co

C
0080C8F6484C
default

5.1.3 Bereitstellung der Installationsdaten

Die Installationsdaten konnen in Form von Produkt-CDs oder -DVDs oder iiber eine
Netzwerkinstallationsquelle bereitgestellt werden. Wenn die Produkt-CDs als Installa-
tionsquelle verwendet werden, ist zur Installation ein physischer Zugriff auf den Client
erforderlich, da der Boot-Vorgang manuell gestartet werden muss und die CDs
gewechselt werden miissen.

Zur Bereitstellung der Installationsquellen {iber das Netzwerk miissen Sie einen Netz-
werkinstallationsserver (HTTP, NES, FTP) einrichten, wie unter Abschnitt 4.2.1,
,Einrichten eines Installationsservers mithilfe von YaST* (S. 62) beschrieben. Verwen-
den Sie eine inf o-Datei, um den Installationsroutinen den Standort des Servers bekannt
zu geben.

5.1.4 Einrichten des Boot-Szenarios

Der Client kann auf verschiedene Weisen gebootet werden:
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Network-Boot
Wie bei einer normalen entfernten Installation ist es moglich, die automatische
Installation mit Wake-on-LAN und PXE zu initialisieren, das Boot-Image und die
Kontrolldatei iiber TETP abzurufen und die Installationsquellen von einem Netz-
werkinstallationsserver zu laden.

Bootfihige CD-ROM
Sie konnen den SUSE Linux Enterprise-Originaldatentridger verwenden, um das
System fiir die automatische Installation zu booten und die Kontrolldatei von einem
Netzlaufwerk oder einer Diskette zu laden. Alternativ dazu konnen Sie auch eine
eigene CD-ROM mit den Installationsquellen und dem AutoYaST-Profil erstellen.

In den folgenden Abschnitten werden die Verfahren fiir das Booten iiber das Netzwerk
oder von der CD-ROM kurz umrissen.

Vorbereitung auf einen Netzwerk-Boot

Das Netzwerk-Booting mit Wake-on-LAN, PXE und TFTP wird in Abschnitt 4.1.3,
»Installation auf entfernten Systemen iiber VNC — PXE-Boot und Wake-on-LAN*“

(S. 55) beschrieben. Damit die dort vorgestellte Konfiguration fiir die automatische
Installation eingesetzt werden kann, miissen Sie die angegebene PXE-Linux-Konfigu-
rationsdatei (/srv/tftp/pxelinux.cfg/default)sodndern, dass der Parameter
autoyast auf den Speicherort des AutoYaST-Profils verweist. Ein Beispiel fiir eine
Standardinstallation sieht wie folgt aus:

default linux

# default label linux
kernel linux append initrd=initrd ramdisk_size=65536 insmod=el00 \
install=http://192.168.0.22/install/suse-enterprise/

Dasselbe Beispiel fiir die automatische Installation sieht wie folgt aus:

default linux

# default label linux
kernel linux append initrd=initrd ramdisk_size=65536 insmod=el00 \
install=http://192.168.0.22/install/suse-enterprise/ \
autoyast=nfs://192.168.0.23/profiles/autoinst.xml
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Ersetzen Sie die Beispiel-IP-Adressen und -pfade durch die Daten aus Ihrer Konfigura-
tion.

Vorbereitung auf das Booten von CD-ROM

In mehreren Situationen kann das Booten von CD-ROM in AutoYaST-Installationen
wichtig werden. Folgende Szenarien stehen zur Auswahl:

Booten von SUSE Linux Enterprise-Datentrdgern, Abrufen des Profils iiber das Netzwerk
Verwenden Sie diesen Ansatz, wenn ein vollstindig netzwerkbasiertes Szenario
nicht moglich ist (beispielsweise, wenn Ihre Hardware PXE nicht unterstiitzt) und
Sie ausreichenden physischen Zugriff auf das zu installierende System haben.

Sie benétigen:
» Die SUSE Linux Enterprise-Datentriger

+ FEin Netzwerkserver, der die Profildaten bereitstellt (Einzelheiten siehe
Abschnitt 5.1.2, ,,Verteilen des Profils und Festlegen der autoyast-Parameter®
(S.98))

* Eine Diskette mit der i nfo-Datei, die den Installationsroutinen den Speicherort
des Profils angibt

oder

Zugriff auf die Boot-Eingabeaufforderung des zu installierenden Systems zur
manuellen Eingabe des Parameters autoyast=

Booten und Installation von SUSE Linux Enterprise-Datentrdgern, Abrufen des Profils

von einer Diskette
Verwenden Sie diesen Ansatz, wenn ein vollstindig netzwerkbasiertes Installati-
onsszenario nicht méglich ist. Er erfordert den physischen Zugriff auf das zu
installierende System zum Einschalten des Zielcomputers oder, wie im zweiten
Fall, zur Eingabe des Speicherorts des Profils an der Boot-Eingabeaufforderung.
In beiden Féllen miissen Sie je nach Umfang der Installation moglicherweise auch
die Datentriager wechseln.

Sie benétigen:

» Die SUSE Linux Enterprise-Datentrager
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* Eine Diskette mit dem Profil und der info-Datei
oder

Zugriff auf die Boot-Eingabeaufforderung des Ziels zur Eingabe des Parameters
autoyast=

Booten und Installation von benutzerdefinierten Datentrdgern, Abrufen des Profils von
den Datentrdgern
Wenn Sie nur eine beschridnkte Anzahl von Softwarepaketen installieren miissen
und die Anzahl der Ziele relativ gering ist, empfiehlt es sich moglicherweise, eine
eigene benutzerdefinierte CD mit den Installationsdaten und dem Profil zu erstellen.
Dies empfiehlt sich vor allem, wenn in Ihrer Konfiguration kein Netzwerk verfiigbar
ist.

5.1.5 Erstellen der info-Datei

Die Installationsroutinen auf dem Zielrechner miissen auf die vielen verschiedenen
Komponenten des AutoYaST-Frameworks aufmerksam gemacht werden. Hierzu wird
eine Kommandozeile erstellt, die alle Parameter enthilt, die zum Auffinden der zur
Steuerung des Installationsvorgangs bendtigten AutoYaST-Komponenten erforderlich
sind.

Sie konnen dies bewerkstelligen, indem Sie diese Parameter an der Boot-Eingabeauf-
forderung der Installation manuell eingeben oder indem Sie eine Datei namens info
bereitstellen, die von den Installationsroutinen (linuxrc) gelesen wird. Ersteres erfordert
den physischen Zugriff auf jeden zu installierenden Client, was diesen Ansatz fiir
umfangreiche Implementierungen ungeeignet macht. Letzteres ermoglicht Ihnen die
Bereitstellung der i nf o-Datei auf einem Datentrdger, der vorbereitet und vor der
automatischen Installation in das entsprechende Laufwerk des Client eingelegt wird.
Alternativ dazu kénnen Sie auch einen PXE-Boot durchfiihren und die linuxrc-Parameter
in die Datei pxelinux.cfg/default einfiigen (siehe ,Vorbereitung auf einen
Netzwerk-Boot™“ (S. 102)).

Die folgenden Parameter werden hiufig fiir linuxrc verwendet. Weitere Informationen
finden Sie in der Dokumentation zu AutoYaST unter /usr/share/doc/packages/
autoyast.
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WICHTIG: Trennung von Parametern und Werten

Verwenden Sie bei der Ubergabe von Parametern an linuxrc an der Boot-Einga-
beaufforderung ein Gleichheitszeichen (=), um Parameter und Wert voneinander
zu trennen. Bei Verwendung einer info-Datei miissen Parameter und Wert
durch einen Doppelpunkt (:) getrennt sein.

Schliisselwort Wert

netdevice Das Netzwerkgerét, das fiir die Netzwerkeinrichtung
verwendet werden soll (fiir BOOTP/DHCP-Anforderun-
gen). Nur erforderlich, wenn mehrere Netzwerkgeréte
verfligbar sind.

hostip Beim Fehlen einer Angabe sendet der Client eine BOOTP-
Anforderung. Anderenfalls wird der Client mithilfe der
angegebenen Daten konfiguriert.

netmask Netzmaske.

Gateway Gateway.

nameserver Namenserver.

autoyast Speicherort der Kontrolldatei, die fiir die automatische
Installation verwendet wird, beispielsweise
autoyast=http://192.168.2.1/profiles/.

install Speicherort der Installationsquelle, beispielsweise
install=nfs://192.168.2.1/CDs/.

vnc Der Wert 1 aktiviert die ferngesteuerte VNC-Installation.

vncpassword Das Passwort fiir VNC.

usessh Der Wert 1 aktiviert die ferngesteuerte SSH-Installation.
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Wenn Ihr Szenario fiir die automatische Installation eine Client-Konfiguration iiber
DHCP und eine Netzwerkinstallationsquelle aufweist und Sie den Installationsvorgang
mit VNC iiberwachen mdchten, wiirde Ihre info-Datei wie folgt aussehen:

autoyast:profile _source install:install source vnc:l vncpassword:some_password

Wenn Sie eine statische Netzwerkkonfiguration bevorzugen, wiirde Ihre info-Datei
wie folgt aussehen:

autoyast:profile_source \
install:install_source \
hostip:some_ip \

netmask: some_netmask \
gateway:some_gateway

Umgekehrte Schrégstriche (\) geben an, dass die Zeilenumbriiche nur zur Verbesserung
der Lesbarkeit hinzugefiigt wurden. Alle Optionen miissen als eine fortlaufende Zei-
chenkette eingegeben werden.

Die info-Daten kdnnen linuxrc auf verschiedene Weisen bereitgestellt werden:

+ Als Datei im root-Verzeichnis einer Diskette, die sich zum Installationszeitpunkt
im Diskettenlaufwerk des Client befindet.

+ Als Datei im root-Verzeichnis der Initial RAM-Disk, die zum Booten des Systems
verwendet wird und entweder von einem benutzerdefinierten Installationsdatentrager
oder von PXE-Boot stammt.

* Als Teil des AutoYaST-Profils. In diesem Fall muss die AutoYaST-Datei info
genannt werden, damit linuxrc sie analysieren kann. Ein Beispiel fiir diesen Ansatz
sehen Sie unten.

linuxrc sucht im Profil nach einer Zeichenkette (start_linuxrc_conf), die den
Anfang der Datei angibt. Wird diese gefunden, wird der Inhalt der Datei zwischen
dieser Zeichenkette und der Zeichenkette end_linuxrc_conf analysiert. Die
Optionen werden im Profil wie folgt gespeichert:

<install>
<init>

<info_file>
<! [CDATA[
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#

# Don't remove the following line:

# start_linuxrc_conf

#
install: nfs:server/path
vnc: 1

vncpassword: test
autoyast: file:///info

# end_linuxrc_conf

# Do not remove the above comment
#

11>

</info_file>
</init>

</install>

linuxrc 14dt das Profil mit den Boot-Parametern anstelle der herkdmmlichen info-Datei.
Der Parameter install: verweist auf den Speicherort der Installationsquellen. vnc
und vncpassword geben die Verwendung von VNC fiir die Uberwachung der
Installation an. Der Parameter aut oyast weist linuxrc an, die info-Datei als

AutoYaST-Profil zu behandeln.

5.1.6 Initialisierung und Uberwachung der
automatischen Installation

Nachdem Sie die gesamte oben genannte Infrastruktur bereitgestellt haben (Profil,

Installationsquelle und inf o-Datei), kénnen Sie die automatische Installation starten.
Je nach gewihltem Szenario fiir das Booten und Uberwachen des Vorgangs kann eine

physische Interaktion mit dem Client erforderlich sein:

+ Wenn das Client-System von physischen Datentrdgern bootet (entweder von Pro-
duktdatentrdgern oder benutzerdefinierten CDs), miissen Sie diese in das entspre-

chende Laufwerk des Client einlegen.

* Wenn der Client nicht mittels Wake-on-LAN eingeschaltet wird, miissen Sie

zumindest den Client-Computer einschalten.

» Wenn Sie sich nicht fiir eine ferngesteuerte automatische Installation entschieden
haben, werden die visuellen Riickmeldungen von AutoYaST an den angeschlossenen
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Bildschirm bzw. an eine serielle Konsole gesendet, falls der Client {iber keinen
Bildschirm verfiigt.

Zur Aktivierung einer ferngesteuerten automatischen Installation verwenden Sie die
unter beschriebenen Abschnitt 5.1.5, ,,Erstellen der info-Datei* (S. 104) VNC- oder
SSH-Parameter und stellen Sie von einem anderen Computer aus eine Verbindung zum
Client her (siehe Abschnitt 4.5, ,,Uberwachen des Installationsvorgangs® (S. 90)).

5.2 Regelbasierte automatische
Installation

In den folgenden Abschnitten werden die grundlegenden Konzepte der regelbasierten
automatischen Installation mit AutoYaST vorgestellt. Anhand der Beispielszenarien
konnen Sie eigene benutzerdefinierte Konfigurationen fiir die automatische Installation
erstellen.

5.2.1 Informationen zur regelbasierten
automatischen Installation

Die regelbasierte AutoYaST-Installation ermoglicht Thnen den Einsatz heterogener
Hardware-Umgebungen:

« Gibt es an Ihrem Standort Hardware verschiedener Hersteller?

* Weisen die Computer an Ihrem Standort eine unterschiedliche Hardware-Konfigu-
ration auf (beispielsweise verschiedene Gerdte oder Arbeitsspeicher- und Festplat-
tengréfen)?

+ Beabsichtigen Sie eine Installation {iber verschiedene Doménen hinweg und miissen
Sie zwischen diesen unterscheiden?

Das Ziel der regelbasierten automatischen Installation besteht im Grunde darin, ein
benutzerdefiniertes Profil fiir ein heterogenes Szenario durch Zusammenfiihrung ver-
schiedener Profile zu erstellen. Jede Regel beschreibt hierbei ein bestimmtes Merkmal
Ihrer Konfiguration (z. B. die Festplattengréfe) und weist AutoYaST an, welches Profil
verwendet werden soll, wenn die Regel iibereinstimmt. Mehrere Regeln, die die ver-
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schiedenen Merkmale Threr Konfiguration beschreiben, werden in einer AutoYaST-
Datei namens rules.xml zusammengefasst. Der Regelstapel wird dann verarbeitet
und AutoYaST generiert das endgiiltige Profil durch Zusammenfiihren der verschiedenen
Profile, die mit den AutoYaST-Regeln iibereinstimmen. Eine Illustration dieses Vorgangs
finden Sie unter Abschnitt 5.2.2, ,,Beispielszenario fiir die regelbasierte automatische
Installation® (S. 110).

Die regelbasierte AutoYaST-Installation bietet Thnen grof3e Flexibilitdt bei der Planung
und Durchfithrung der SUSE Linux Enterprise-Implementierung. Sie haben folgende
Moglichkeiten:

+ Regeln fiir die Ubereinstimmung mit den vordefinierten Systemattributen in
AutoYaST erstellen

» Mehrere Systemattribute (wie die Festplattengréfie und die Kernel-Architektur)
mithilfe logischer Operatoren zu einer Regel zusammenfassen

« Durch Ausfiihrung von Shell-Skripten und die Ubergabe des Ergebnisses an das
AutoYaST-Framework benutzerdefinierte Regeln erstellen Die Anzahl der benut-
zerdefinierten Regeln ist auf fiinf beschrankt.

ANMERKUNG

Weitere Informationen zur Erstellung und Verwendung von Regeln mit AutoYaST
finden Sie in der Dokumentation zum Paket unter /usr/share/doc/
packages/autoyast2/html/index.html im Kapitel Regeln und Klassen.

Zur Vorbereitung einer regelbasierten AutoYaST-Masseninstallation gehen Sie wie
folgt vor:

1 Erstellen Sie mehrere AutoYaST-Profile mit den erforderlichen Installationsdetails
fiir Thre heterogene Konfiguration, wie unter Abschnitt 5.1.1, ,,Erstellen von
AutoYaST-Profilen” (S. 96) beschrieben.

2 Definieren Sie Regeln fiir die Ubereinstimmung der Systemattribute Threr Hard-
ware-Konfiguration (siehe Abschnitt 5.2.2, , Beispielszenario fiir die regelbasierte
automatische Installation® (S. 110)).
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3 Legen Sie die Quelle fiir das AutoYaST-Profil und den Parameter fest, der wie
in Abschnitt 5.1.2, ,,Verteilen des Profils und Festlegen der autoyast-Parameter®
(S. 98) beschrieben an die Installationsroutinen weitergegeben wird.

4 Bestimmen Sie die Quelle fiir die SUSE Linux Enterprise-Installationsdaten, wie
unter Abschnitt 5.1.3, ,,Bereitstellung der Installationsdaten® (S. 101) beschrieben.

5 Ubergeben Sie die Kommandozeile an die Installationsroutinen, indem Sie die
Parameter manuell hinzufiigen oder eine info-Datei erstellen (siehe
Abschnitt 5.1.5, ,,Erstellen der i nfo-Datei” (S. 104)).

6 Richten Sie das Boot-Szenario fiir die automatische Installation, wie unter
Abschnitt 5.1.4, , Einrichten des Boot-Szenarios* (S. 101) beschrieben ein.

7 Starten Sie die automatische Installation, wie unter Abschnitt 5.1.6, ,,Initialisierung
und Uberwachung der automatischen Installation® (S. 107) beschrieben.

5.2.2 Beispielszenario fiir die regelbasierte
automatische Installation

Zur Erlangung eines Grundverstdndnisses der Vorgehensweise fiir die Erstellung von
Regeln sollten Sie das folgende Beispiel beachten, das unter Abbildung 5.2, ,,AutoYaST-
Regeln® (S. 111) dargestellt ist. In einem AutoYaST-Durchlauf wird die folgende
Konfiguration installiert:

Ein Druckserver
Dieser Computer erfordert nur eine minimale Installation ohne Desktop-Umgebung
sowie einen eingeschriankten Satz von Softwarepaketen.

Arbeitsstationen in der technischen Abteilung
Diese Computer benétigen eine Desktop-Umgebung und eine breite Palette von
Entwicklungssoftware.

Laptops in der Verkaufsabteilung
Diese Computer benétigen eine Desktop-Umgebung und eine eingeschrankte
Palette spezialisierter Anwendungen, wie Biiro- und Terminverwaltungsprogramme.
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Abbildung 5.2
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Verwenden Sie in einem ersten Schritt eine der unter Abschnitt 5.1.1, ,,Erstellen von
AutoYaST-Profilen” (S. 96) beschriebenen Methoden, um Profile fiir jeden Anwen-

dungsfall zu erstellen. In diesem Beispiel wiirden Sie die Profile print .xml,
engineering.xml und sales.xml erstellen.
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Im zweiten Schritt erstellen Sie Regeln fiir die Unterscheidung der drei Hardwaretypen
sowie um AutoYaST anzuweisen, welches Profil verwendet werden soll. Verwenden
Sie zur Erstellung der Regeln einen Algorithmus, der dem folgenden dhnelt:

1. Hat der Computer die IP-Adresse 792.168.27.11? Dann mache ihn zum Druckserver.

2. Verfiigt der Computer iiber PCMCIA-Hardware und einen Intel-Chipsatz? Dann
betrachte ihn als Intel-Laptop und installiere darauf die Software-Auswahl fiir die
Verkaufsabteilung.

3. Wenn keine dieser Bedingungen wahr ist, betrachte den Computer als Entwickler-
Arbeitsstation und installiere ihn entsprechend.

Dies kann, grob umrissen, in eine Datei namens rules . xml mit folgendem Inhalt
iibersetzt werden:

<?xml version="1.0"?>
<!DOCTYPE autoinstall SYSTEM "/usr/share/autoinstall/dtd/rules.dtd">
<autoinstall xmlns="http://www.suse.com/1.0/yast2ns"
xmlns:config="http://www.suse.com/1.0/configns">
<rules config:type="1list">
<rule>
<hostaddress>
<match>192.168.27.11</match>
<match_type>exact</match_type>
</hostaddress>
<result>
<profile>print.xml</profile>
<continue config:type="boolean">false</continue>
</result>
</rule>
<rule>
<haspcmcia>
<match>1</match>
<match_type>exact</match_type>
</haspcmcia>
<customl>
<script>
if grep -i intel /proc/cpuinfo > /dev/null; then
echo -n "intel"

else
echo —-n "non_intel"
fi;
</script>
<match>*</match>
<match_type>exact</match_type>
</customl>
<result>
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<profile>sales.xml</profile>
<continue config:type="boolean">false</continue>
</result>
<operator>and</operator>
</rule>
<rule>
<haspcmcia>
<match>0</match>
<match_type>exact</match_type>
</haspcmcia>
<result>
<profile>engineering.xml</profile>
<continue config:type="boolean">false</continue>
</result>
</rule>
</rules>
</autoinstall>

Stellen Sie bei der Verteilung der Regeldatei sicher, dass sich das Verzeichnis rules
unterhalb des Verzeichnisses profiles befindet, das in der URL autoyast=
protocol:serverip/profiles/ angegeben ist. AutoYaST sucht nach einem
Unterverzeichnis namens rules, das eine Datei namens rules . xml enthilt, 14dt
dann die in der Regeldatei angegebenen Profile und fiihrt sie zusammen.

Der Rest des Verfahrens zur automatischen Installation wird wie tiblich ausgefiihrt.

5.3 Weiterfiihrende Informationen

Ausfiihrlichere Informationen zur AutoYaST-Technologie finden Sie in der zusammen
mit der Software installierten Dokumentation. Sie finden diese unter /usr/share/
doc/packages/autoyast?2. Die neueste Ausgabe dieser Dokumentation finden
Sie unter http://www.suse.de/~ug/autoyast_doc/index.html.
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Installieren von
benutzerdefinierten
Vorinstallationen

Durch die Verteilung angepasster Vorinstallationen von SUSE Linux Enterprise eine
grofle Zahl identischer Rechner kdnnen Sie es vermeiden, die Installation auf jedem
einzelnen Rechner durchfithren zu miissen. Gleichzeitigerhalten die Endbenutzer ein
standardisiertes Installationsverfahren. Erstellen Sie mit firstboot von YaST benutzer-
definierte Vorinstallations-Images und legen Sie den Workflow fiir die endgiiltigen
Personalisierungsschritte fest, der die Interaktion von Endbenutzern beinhaltet. Dieser
Vorgang unterscheidet sich von AutoYaST, das vollstindig automatisierte Installationen
ermdglicht. Weitere Informationen finden Sie unter Kapitel 5, Automatisierte Installa-
tion (S. 95).

Fiihren Sie die folgenden Schritte aus, um eine benutzerdefinierte Installation zu
erstellen, an Thre Hardware zu verteilen und das endgiiltige Produkt anzupassen:

1 Bereiten Sie den Master-Rechner vor, dessen Festplatte ein Klon der Client-
Rechner ist. Weitere Informationen hierzu finden Sie in Abschnitt 6.1, ,,Vorbe-
reiten des Master-Rechners (S. 116).

2 Passen Sie den Firstboot-Workflow an. Weitere Informationen hierzu finden Sie
in Abschnitt 6.2, ,,Anpassen der firstboot-Installation® (S. 117).

3 Erstellen Sie einen Klon der Festplatte des Master-Rechners und verteilen Sie
das Image auf den Festplatten der Clients. Weitere Informationen hierzu finden
Sie in Abschnitt 6.3, ,,Klonen der Master-Installation “ (S. 126).
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4 Weisen Sie die Endbenutzer an, die Instanz von SUSE Linux Enterprise anzupas-
sen. Weitere Informationen hierzu finden Sie in Abschnitt 6.4, ,,Anpassen der
Installation® (S. 126).

6.1 Vorbereiten des Master-Rechners

Um einen Master-Rechner fiir einen Firstboot-Workflow vorzubereiten, gehen Sie wie
folgt vor:

1 Legen Sie das Installationsmedium in den Master-Rechner ein.
2 Booten Sie den Rechner.

3 Fiihren Sie eine normale Installation mit allen notwendigen Konfigurationsschrit-
ten durch und warten Sie, bis der installierte Rechner gebootet ist. Installieren
Sie auBlerdem das yast2-firstboot-Paket.

4 Um Ihren eigenen Workflow von YaST-Konfigurationsschritten fiir den Endbe-
nutzer zu definieren oder diesem Workflow ihre eigenen YaST-Module hinzuzu-
fiigen, fahren Sie bei Abschnitt 6.2, ,,Anpassen der firstboot-Installation“ (S. 117)
fort. Fahren Sie andernfalls direkt bei Schritt 5 (S. 116) fort.

5 Aktivieren Sie firstboot als root:
5a Erstellen Sie eine leere Datei /et c/reconfig_system, um die Ausfiih-
rung von firstboot auszuldsen. Diese Datei wird geldscht, sobald die firstboot-

Konfiguration erfolgreich durchgefiihrt wurde. Erstellen Sie diese Datei mit
dem folgenden Befehl:

touch /etc/reconfig_system

5b Aktivieren Sie den firstboot-Service tiber den Runlevel-Editor von YaST.

6 Fahren Sie mit Abschnitt 6.3, ,, Klonen der Master-Installation “ (S. 126) fort.
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6.2 Anpassen der
firstboot-Installation

Bei der firstboot-Installation konnen mehrere verschiedenen Komponenten angepasst
werden. Die Anpassung dieser Komponenten ist optional. Wenn Sie keine Anderungen
vornehmen, fiihrt firstboot die Installation mithilfe von Standardeinstellungen aus. Mit
den zur Verfiigung stehenden Optionen kénnen Sie:

* Meldungen an den Benutzer anpassen wie unter Abschnitt 6.2.1, ,,Anpassen von
YaST-Meldungen® (S. 117) beschrieben

+ Lizenzen und Lizenzaktionen anpassen wie unter Abschnitt 6.2.2, ,, Anpassen der
Lizenzaktion“ (S. 118) beschrieben

+ Versionshinweise fiir die Anzeige anpassen, wie unter Abschnitt 6.2.3, ,,Anpassen
der Versionshinweise® (S. 119) beschrieben

+ Reihenfolge und Anzahl der an der Installation beteiligten Komponenten anpassen,
wie unter Abschnitt 6.2.4, ,,Anpassen des Workflows* (S. 120) beschrieben

+ Zusitzliche optionale Skripten konfigurieren wie unter Abschnitt 6.2.5, ,, Konfigu-
rieren von zusdtzlichen Skripten® (S. 125) beschrieben

Passen Sie die folgenden Konfigurationsdateien fiir die Komponenten an:

/etc/sysconfig/firstboot
Zur Konfiguration verschiedener Aspekte von firstboot wie Versionshinweise,
Skripten und Lizenzaktionen

/etc/YaST2/firstboot.xml

Zur Konfiguration des Installations-Workflows durch Aktivierung oder Deaktivie-
rung von Komponenten oder Hinzufiigen von benutzerdefinierten Komponenten

6.2.1 Anpassen von YaST-Meldungen

Standardmidfig enthélt eine Installation von SUSE Linux Enterprise verschiedene
Standardnachrichten, die in verschiedenen Phasen des Installationsprozesses lokalisiert
und angezeigt werden. Dazu gehort eine Willkommensmitteilung, eine Lizenzmitteilung
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und eine Gliickwunschmitteilung am Ende der Installation. Sie kénnen diese Meldungen
durch eigene Versionen ersetzen und lokalisierte Versionen in die Installation aufnehmen.
Gehen Sie wie folgt vor, um Ihre eigene Willkommensmitteilung einzubinden:

1 Melden Sie sich als root an.

2 Offnen Sie die Konfigurationsdatei /etc/sysconfig/firstboot, und
wenden Sie die folgenden Anderungen an:

2a Legen Sie FIRSTBOOT_WELCOME_DIR auf den Verzeichnispfad fest, in
dem Sie die Dateien speichern mochten, die die Willkommensnachricht und
die lokalisierten Versionen enthalten, z.B.:

FIRSTBOOT_WELCOME_DIR="/usr/share/firstboot/"

2b Wenn die Willkommensnachricht andere Dateinamen hat als we 1 come . t xt
und welcome_locale.txt (wobei locale dem ISO 639-Sprachcode
entspricht, wie ,,cs“ oder ,,de®), legen Sie das Dateinamensmuster in
FIRSTBOOT_WELCOME_PATTERNSfbﬁ.BeEpmk

FIRSTBOOT_WELCOME_PATTERNS="mywelcome.txt"

Falls nicht anderweitig festgelegt, wird vom Standardwert we 1l come . txt
ausgegangen.

3 Erstellen Sie die Willkommensdatei und die lokalisierten Versionen, und legen
Sie sie in das in der Konfigurationsdatei /etc/sysconfig/firstboot
angegebene Verzeichnis ab.

Gehen Sie genauso vor, um angepasste Lizenz- und Beendigungsmitteilungen zu kon-
figurieren. Diese Variablen lauten FIRSTBOOT_LICENSE_DIR und
FIRSTBOOT_FINISH_FILE.

6.2.2 Anpassen der Lizenzaktion

Sie konnen anpassen, wie das Installationssystem auf Benutzer reagiert, die die
Lizenzvereinbarung nicht akzeptieren. Sie haben drei Moglichkeiten, die Reaktion des
Systems auf die Ablehnung der Lizenzvereinbarung einzustellen:
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Halt
Die firstboot-Installation wird abgebrochen und das gesamte System wird herunter-
gefahren. Das ist die Standardeinstellung.

Fortsetzen
Die Firstboot-Installation wird fortgesetzt.

Abbrechen
Die Firstboot-Installation wird abgebrochen, das System versucht jedoch zu booten.

Wihlen Sie die geeignete Option aus, und stellen Sie fiir
LICENSE_REFUSAL_ACTION den entsprechenden Wert ein.

6.2.3 Anpassen der Versionshinweise

Je nachdem, ob Sie die Instanz von SUSE Linux Enterprise, die Sie mit firstboot
installieren mochten, gedndert haben, miissen Sie die Endbenutzer moglicherweise iiber
wichtige Aspekte ihres neuen Betriebssystems unterrichten. Eine Standardinstallation
verwendet Versionshinweise (in einer der abschlieenden Phasen der Installation), um
Benutzer iiber wichtige Anderungen zu informieren. Wenn IThre eigenen bearbeiteten
Versionshinweise als Teil einer firstboot-Installation angezeigt werden sollen, gehen
Sie wie folgt vor:

1 Erstellen Sie Ihre eigene Versionshinweisdatei. Verwenden Sie das RTF-Format
wie in der Beispieldatei in /usr/share/doc/release-notes und spei-
chern Sie das Ergebnis als VERSIONSHINWEISE.

2 Speichern Sie die optional lokalisierte Version neben der urspriinglichen Version
und ersetzen Sie den Teil en des Dateinamens durch den tatsdchlichen ISO 639-
Sprachcode, beispielsweise de fiir Deutsch.

3 Offnen Sie die firstboot-Konfigurationsdatei von /etc/sysconfig/
firstboot und stellen Sie FIRSTBOOT_RELEASE_NOTES_PATH auf das
tatsdchliche Verzeichnis ein, in dem die Versionshinweisdateien gespeichert
sind.
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6.2.4 Anpassen des Workflows

StandardmiBig enthilt ein Standard-Firstboot-Workflow die folgenden Komponenten:
+ Sprachauswahl

+ Willkommen

+ Lizenzvereinbarung

» Hostname

+ Netzwerk

+ Zeit und Datum

+ Desktop

* root-Passwort

+ Benutzerbeglaubigungsmethode
* Benutzerverwaltung

+ Hardware-Konfiguration

+ Beenden der Einrichtung

Dieses Standard-Layout eines firstboot-Installations-Workflows ist nicht obligatorisch.
Sie kdnnen bestimmte Komponenten aktivieren oder deaktivieren oder Ihre eigenen
Module in den Workflow einbinden. Um den firstboot-Workflow zu dndern, bearbeiten
Sie die firstboot-Konfigurationsdatei /etc/YaST2/firstboot .xml. Die XML-
Datei ist eine Teilmenge der Standarddatei control.xml, die von YaST verwendet
wird, um den Installations-Workflow zu steuern.

Im folgenden Uberblick werden Thnen alle Hintergrundinformationen bereitgestellt,
die Sie bendtigen, um den Workflow fiir die firstboot-Installation zu &ndern. Die
grundlegende Syntax der firstboot-Konfigurationsdatei und die Konfiguration der
Schliisselelemente werden vorgestellt.
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Beispiel 6.1 Konfigurieren von Vorschlagsbildschirmen

@ @ ® @

(0

7]
18]

<proposals config:type="1ist">@®

<proposal>®
<name>firstboot_hardware</name>®
<mode>installation</mode>®
<stage>firstboot</stage>®
<label>Hardware Configuration</label>®
<proposal_modules config:type="1ist">@

<proposal_module>printer</proposal_module>®

</proposal_modules>

</proposal>

<proposal>

</proposal>
</proposals>

Der Container fiir alle Vorschlédge, die Teil des firstboot-Workflows sein sollen.
Der Container fiir einen einzelnen Vorschlag.
Der interne Name des Vorschlags.

Der Modus dieses Vorschlags. Nehmen Sie hier keine Anderungen vor. Fiir eine
firstboot-Installation muss diese Option auf Installation eingestellt sein.

Die Phase des Installationsprozesses, in der dieser Vorschlag aufgerufen wird.
Nehmen Sie hier keine Anderungen vor. Fiir eine firstboot-Installation muss diese
Option auf firstbook eingestellt sein.

Die auf dem Vorschlag anzuzeigende Kennung.
Der Container fiir alle Module, die Teil des Vorschlagbildschirms sind.

Ein oder mehrere Module, die Teil des Vorschlagbildschirms sind.

Der néachste Abschnitt der firstboot-Konfigurationsdatei besteht aus der Workflow-
Definition. Alle Module, die Teil des firstboot-Installations-Workflows sein sollen,
miissen hier aufgefiihrt werden.
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Beispiel 6.2 Konfigurieren des Workflow-Abschnitts

<workflows config:type="1list">
<workflow>
<defaults>
<enable_back>yes</enable_back>
<enable_next>yes</enable_next>
<archs>all</archs>
</defaults>
<stage>firstboot</stage>
<label>Configuration</label>
<mode>installation</mode>
. <!--= 1list of modules -->
</modules>
</workflow>
</workflows>

Die Gesamtstruktur des Abschnitts Work f 1ows entspricht weitgehend dem des
Abschnitts Vor schl&ge. Ein Container enthilt die Workflow-Elemente, die Workflow-
Elemente enthalten wiederum Informationen zu Stufe, Kennung und Modus wie die in
Beispiel 6.1, ,,Konfigurieren von Vorschlagsbildschirmen® (S. 121) eingefiihrten Vor-
schldge. Der Abschnitt St andard istam unterschiedlichsten. Er enthilt grundlegende
Design-Informationen fiir die Workflow-Komponenten:

enable_ back
Zeigt in allen Dialogfeldern die Schaltfliche Zuriick an.

enable_next
Zeigt in allen Dialogfeldern die Schaltfliche Weiter an.

archs

Geben Sie die Hardware-Architekturen an, in denen dieser Workflow verwendet
werden soll.
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Beispiel 6.3 Konfigurieren der Liste der Workflow-Komponenten

@ © @ ® @

<modules config:type="1list">@
<module>®
<label>Language</label>®
<enabled config:type="boolean">false</enabled>®
<name>firstboot_language</name>@
</module>
<modules>

Der Container fiir alle Komponenten des Workflows

Die Moduldefinitionen

Die mit allen Modulen angezeigte Kennung

Der Schalter zum Aktivieren/Deaktivieren dieser Komponenten im Workflow

Der Modulname Das Modul selbst muss sich unterhalb von /usr/share/
YaST2/clients befinden und {iber die Dateierweiterung . ycp verfiigen.

Um wihrend der firstboot-Installation Anderungen an der Zahl und Reihenfolge der
Vorschlagsbildschirme durchzufiihren, fahren Sie fort wie folgt:

1 Offnen Sie die firstboot-Konfigurationsdatei unter /et c/YaST2/firstboot
.xml.

2 Loschen Sie Vorschlagsbildschirme, fiigen Sie Bildschirme hinzu oder dndern
Sie die Reihenfolge von vorhandenen Bildschirmen:

+ Um einen Gesamtvorschlag zu 16schen, entfernen Sie das Element
Vorschlag einschlie8lich aller Unterelemente aus dem Abschnitt
Vorschlé&ge und entfernen Sie das entsprechende Element Modul (mit
Unterelementen) aus dem Workflow.

* Um einen neuen Vorschlag hinzuzufiigen, erstellen Sie ein neues Element
Vorschlag, und tragen Sie alle erforderlichen Unterelemente ein. Stellen

Sie sicher, dass der Vorschlag in /usr/share/YaST2/clients als
YaST-Modul vorhanden ist.

+ Um die Reihenfolge der Vorschldge zu dndern, verschieben Sie die entspre-
chenden Modulelemente Modul, die die Vorschlagsbildschirme enthalten,
im Workflow. Beachten Sie, dass Abhingigkeiten zu anderen Installations-
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schritten bestehen kdnnen, die eine bestimmte Reihenfolge der Vorschldge
und Workflow-Komponenten voraussetzen.

3 Wenden Sie Ihre Anderungen an und schlieBen Sie die Konfigurationsdatei.

Sie konnen den Workflow der Konfigurationsschritte immer &ndern, wenn der Standard
Ihren Anforderungen nicht entspricht. Aktivieren oder deaktivieren Sie bestimmte
Module im Workflow oder fiigen Sie eigene Workflows hinzu.

Um den Status eines Moduls im firstboot-Workflow umzuschalten, gehen Sie wie folgt
VOr:

1 Offnen Sie die Konfigurationsdatei /etc/YaST2/firstboot .xml.

2 Andern Sie den Wert fiir das Element enabled von true in false, um das
Modul zu deaktivieren oder von false in true, um es erneut zu aktivieren.

<module>
<label>Time and Date</label>
<enabled config:type="boolean">true</enabled>
<name>firstboot_timezone</name>

</module>

3 Wenden Sie Thre Anderungen an und schlieBen Sie die Konfigurationsdatei.

Um dem benutzerdefinierten Modul einen Workflow hinzuzufiigen, gehen Sie wie folgt
vor:

1 Erstellen Sie Ihr eigenes YaST-Modul und speichern Sie die Moduldatei module
_name.ycpin /usr/share/YaST2/clients.

2 Offnen Sie die Konfigurationsdatei /etc/YaST2/firstboot . xml.
3 Legen Sie fest, an welchem Punkt des Workflows Ihr neues Modul ausgefiihrt
werden soll. Stellen Sie dabei sicher, dass mogliche Abhdngigkeiten zu anderen

Schritten im Workflow beriicksichtigt und aufgeldst werden.

4 Erstellen Sie im Container Modul ein neues Modul-Element und fiigen Sie die
entsprechenden Unterelemente hinzu:
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<modules config:type="1list">

<module>
<label>my module</label>
<enabled config:type="boolean">true</enabled>
<name>filename_my_module</name>
</module>
</modules>

4a Geben Sie die Kennung ein, die im Element Kennung auf Ihrem Modul
angezeigt werden soll.

4b Stellen Sie sicher, dass Enabled auf t rue eingestellt ist, damit IThr Modul
in den Workflow aufgenommen wird.

4c Geben Sie den Dateinamen Ihres Moduls in das Element Name ein. Lassen
Sie den vollstindigen Pfad und das Suffix . ycp weg.

5 Wenden Sie Thre Einstellungen an, und schlieen Sie die Konfigurationsdatei.

TIPP: Weiterfiihrende Informationen

Weitere Informationen zur YaST-Entwicklung finden Sie in http: //developer
.novell.com/wiki/index.php/YaST.

6.2.5 Konfigurieren von zusatzlichen
Skripten

firstboot kann so konfiguriert werden, dass zusitzliche Skripten ausgefiihrt werden,
nachdem der firstboot-Workflow abgeschlossen wurde. Um der firstboot-Sequenz
zusitzliche Skripten hinzuzufiigen, gehen Sie wie folgt vor:

1 Offnen Sie die Konfigurationsdatei /etc/sysconfig/firstboot, und
stellen Sie sicher, dass der fiir SCRIPT_DIR angegebene Pfad korrekt ist. Der
Standardwert ist /usr/share/firstboot/scripts.

2 Erstellen Sie Ihr Shell-Skript, speichern Sie es in das angegebene Verzeichnis
und wenden Sie die entsprechenden Dateiberechtigungen an.
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6.3 Klonen der Master-Installation

Klonen Sie die Festplatte des Master-Rechners mit einem verfligbaren Imaging-
Mechanismus und fiihren Sie die Images auf den Zielrechnern ein.

6.4 Anpassen der Installation

Sobald das geklonte Festplatten-Image gestartet wurde, startet firstboot und die Instal-
lation fdhrt genauso fort wie in Abschnitt 6.2.4, ,,Anpassen des Workflows™ (S. 120)
beschrieben. Nur die Komponenten werden gestartet, die in der firstboot-Workflow-
Konfiguration enthalten sind. Alle anderen Installationsschritte werden iibersprungen.
Der Endbenutzer passt Sprache, Tastatur, Netzwerk und Passworteinstellungen an, um
den Arbeitsplatzrechner zu personalisieren. Sobald dieser Prozess beendet ist, verhélt
sich ein mit firstboot installiertes System wie alle anderen Instanzen von SUSE Linux
Enterprise.
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Fortgeschrittene
Festplattenkonfiguration

Komplexe Systemkonfigurationen erfordern besondere Festplattenkonfigurationen.
Alle Partionierungsaufgaben kdnnen mit YaST erledigt werden. Um dauerhafte Geri-
tenamen mit Blockgeriten zu erhalten, verwenden Sie die Blockgerite unter /dev/
disk/by-id/. Das Logical Volume Management (LVM) ist ein Schema fiir die
Festplattenpartitionierung, das viel flexibler als die physische Partitionierung in Stan-
dardkonfigurationen ist. Mit der Snapshop-Funktion kénnen Sie Datensicherungen
einfach erstellen. Ein RAID (Redundant Array of Independent Disks) bietet verbesserte
Datenintegritit, Leistung und Fehlertoleranz. SUSE® Linux Enterprise Server unterstiitzt
dariiber hinaus Mehrweg-E/A. Weitere Informationen hierzu finden Sie im Kapitel zu
Mehrweg-E/A im Storage Administration Guide. Ab SUSE Linux Enterprise 10 besteht
auch die Moglichkeit, iSCSI als vernetzte Festplatte zu verwenden. Weitere Informatio-
nen zu iSCSI finden Sie unter Kapitel 12, Massenspeicher iiber IP-Netzwerke — iSCSI
(S. 299).

7.1 LVM-Konfiguration

Dieser Abschnitt erldutert kurz die Prinzipien von LVM und seinen grundlegenden
Funktionen, mit denen es in vielen Situationen niitzlich ist. In Abschnitt 7.1.2, ,LVM-
Konfiguration mit YaST* (S. 130) wird erldutert, wie LVM mit YaST eingerichtet wird.

WARNUNG

Der Einsatz von LVM kann mit einem hoheren Risiko (etwa des Datenverlusts)
verbunden sein. Risiken umfassen auch Anwendungsausfalle, Stromausfille und
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fehlerhafte Befehle. Speichern Sie lhre Daten, bevor Sie LVM implementieren
oder Volumes neu konfigurieren. Arbeiten Sie nie ohne Backup.

7.1.1 Der Logical Volume Manager

Der Logical Volume Manager (LVM) ermdglicht eine flexible Verteilung von Festplat-
tenspeicher {iber mehrere Dateisysteme. Er wurde entwickelt, da gelegentlich die Seg-
mentierung des Festplattenspeichers gedndert werden muss, nachdem die erste Partitio-
nierung bei der Installation abgeschlossen wurde. Da es schwierig ist, Partitionen in
einem laufenden System zu dndern, bietet LVM einen virtuellen Pool (Volume-Gruppe,
kurz: VG) an Speicherplatz, aus dem bei Bedarflogische Volumes (LVs) erzeugt werden
konnen. Das Betriebssystem greift dann auf diese logischen Volumes statt auf physische
Partitionen zu. Volume-Gruppen konnen sich {iber mehr als eine Festplatte erstrecken,
wobei mehrere Festplatten oder Teile davon eine einzige VG bilden konnen. Auf diese
Weise bietet LVM eine Art Abstraktion vom physischen Festplattenplatz, der eine viel
einfachere und sicherere Moglichkeit zur Anderung der Aufteilung ermoglicht als die
physische Umpartitionierung. Hintergrundinformationen zum physischen Partitionieren
erhalten Sie in ,,Partitionstypen® (S. 175) und Abschnitt 8.5.7, ,,Verwenden der YaST-
Partitionierung™ (S. 173).

Abbildung 7.1 Physische Partitionierung versus LVM

DATENTRAGER DATENTRAGER 1 DATENTRAGER 2
TEIL | TEIL | TEIL TEIL | TEIL | TEIL | TEIL | TEIL
VG 1 VG 2
LV 1 Lv2 Lv3 | Lva
MP MP MP MP MP MP MP

Abbildung 7.1, ,,Physische Partitionierung versus LVM® (S. 128) stellt die physische
Partitionierung (links) der LVM-Segmentierung (rechts) gegeniiber. Auf der linken
Seite wurde eine einzelne Festplatte in drei physische Partitionen (PART) aufgeteilt,
von denen jede einen Einhdngepunkt (MP) hat, auf den das Betriebssystem zugreifen
kann. Auf der rechten Seite wurden zwei Festplatten in zwei bzw. drei physische Parti-
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tionen aufgeteilt. Es wurden zwei LVM-Volume-Gruppen (VG 1 und VG 2) angelegt.
VG 1 enthilt zwei Partitionen von DISK 1 und eine von DISK 2. VG 2 enthilt die
restlichen zwei Partitionen von DISK 2. In LVM werden die in einer Volume-Gruppe
zusammengefassten physischen Festplattenpartitionen als physische Volumes (PVs)
bezeichnet. In den Volume-Gruppen wurden vier logische Volumes (LV 1 bis LV 4)
angelegt, die vom Betriebssystem iiber die zugewiesenen Einhdngepunkte benutzt
werden konnen. Die Grenzen zwischen verschiedenen logischen Volumes miissen sich
nicht mit den Partitionsgrenzen decken. Dies wird in diesem Beispiel durch die Grenze
zwischen LV 1 und LV 2 veranschaulicht.

LVM-Funktionen:

» Mehrere Festplatten/Partitionen konnen zu einem grofen logischen Volume
zusammengefligt werden.

* Neigt sich bei einem LV (z. B. /usr) der freie Platz dem Ende zu, kénnen Sie
dieses bei geeigneter Konfiguration vergrofiern.

+ Mit dem LVM konnen Sie im laufenden System Festplatten oder LVs hinzufiigen.
Voraussetzung ist allerdings hotswap-fahige Hardware, die fiir solche Aktionen
geeignet ist.

+ Esist moglich, einen "Striping-Modus" zu aktivieren, der den Datenstrom eines
logischen Volumes iiber mehrere physische Volumes verteilt. Wenn sich diese
physischen Volumes auf verschiedenen Festplatten befinden, kann dies die Lese-
und Schreibgeschwindigkeit wie bei RAID 0 verbessern.

+ Die Snapshot-Funktion erm&glicht vor allem bei Servern konsistente Backups im
laufenden System.

Aufgrund dieser Eigenschaften lohnt sich der Einsatz von LVM bereits bei umfangreich
genutzten Home-PCs oder kleinen Servern. Wenn Sie einen wachsenden Datenbestand
haben wie bei Datenbanken, Musikarchiven oder Benutzerverzeichnissen, bietet sich
der Logical Volume Manager an. Dann ist es méglich, Dateisysteme zu haben, die
grofler sind als eine physische Festplatte. Ein weiterer Vorteil des LVM ist die Moglich-
keit, bis zu 256 LVs anlegen zu konnen. Beachten Sie jedoch, dass sich die Arbeit mit
dem LVM sehr von der mit konventionellen Partitionen unterscheidet. Anleitungen
und weiterfiihrende Informationen zur Konfiguration des LVM finden Sie im offiziellen
LVM-Howto unter http://t1ldp.org/HOWTO/LVM—-HOWTO/.
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Ab Kernel Version 2.6 steht Thnen LVM in der Version 2 zur Verfiigung. Er ist
abwirtskompatibel zum bisherigen LVM und kann alte Volume-Gruppen weiter ver-
walten. Wenn Sie neue Volume-Gruppen anlegen, miissen Sie entscheiden, ob Sie das
neue Format oder die abwértskompatible Version verwenden mdchten. LVM 2 benétigt
keine Kernel-Patches mehr. Er verwendet die in Kernel 2.6 integrierte Gerdtezuordnung.
Dieser Kernel unterstiitzt nur LVM, Version 2. In diesem Abschnitt wird LVM
gleichbedeutend mit LVM, Version 2 verwendet.

Statt LVM 2 konnen Sie EVMS (Enterprise Volume Management System) verwenden,
das eine einheitliche Schnittstelle fiir logische Volumes und RAID-Volumes bietet.
Wie LVM 2 verwendet EVMS den Device-Mapper in Kernel 2.6.

7.1.2 LVM-Konfiguration mit YaST

Zur LVM-Konfiguration mit YaST gelangen Sie tiber den YaST-Expertenmodus des
Partitionierungsmoduls (siehe Abschnitt 8.5.7, ,,Verwenden der YaST-Partitionierung*
(S. 173)). Mit diesem Partitionierungswerkzeug konnen Sie vorhandene Partitionen
bearbeiten und 16schen sowie neue Partitionen erstellen, die mit LVM verwendet werden
sollen. Sie erstellen eine LVM-Partition, indem Sie zunéchst auf Anlegen > Nicht for-
matieren klicken und anschlieend Ox8E Linux LVM als Partitions-ID wéhlen. Nachdem
Sie alle mit LVM zu verwendenden Partitionen erstellt haben, klicken Sie auf LVM,
um mit der Konfiguration von LVM zu beginnen.

Erstellen von Volume-Gruppen

Wenn auf Threm System noch keine Volume-Gruppe existiert, werden Sie aufgefordert,
eine anzulegen (siehe Abbildung 7.2, ,,Anlegen einer Volume-Gruppe® (S. 131)).
Zusitzliche Gruppen kénnen mit Gruppe hinzufiigen hinzugefiigt werden. Gewohnlich
ist jedoch eine Volume-Gruppe ausreichend. Als Name fiir die Volume-Gruppe, auf
der sich die Dateien des SUSE Linux Enterprise®-Systems befinden, wird System
vorgeschlagen. Die Physical Extent Size bestimmt die maximale Grofe eines physischen
Blocks in der Volume-Gruppe. Der gesamte Plattenplatz in einer Volume-Gruppe wird
in Blocken dieser Grof3e verwaltet. Dieser Wert wird normalerweise auf 4 MB festgelegt.
Dies ldsst eine MaximalgroBe fiir ein physisches und logisches Volume von 256 GB
zu. Sie sollten die Physical Extent Size also nur dann erhdhen (z. B. auf 8, 16 oder 32
GB), wenn Sie grofere logische Volumes als 256 GB bendétigen.
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Abbildung 7.2 Anlegen einer Volume-Gruppe

Volume-Gruppe anlegen

Nun muss eine Volume-Gruppe angelegt werden.

Sie missen dafur keine Anderungen vomehmen.

Falls Sie jedoch Experte sind, &ndem Sie je nach Bedarf
die Standardwerte:

MName der Volume-Gruppe:
system

Grilte (Physical Extent Size)
4M

Altes LvM1-kompatibles Metadatenformat verwenden

LOK.| | Verwerfen

Konfigurieren von physischen Volumes

Sobald eine Volume-Gruppe angelegt wurde, listet das folgende Dialogfeld alle Parti-
tionen auf, die entweder den Typ ,,Linux LVM* oder ,,Linux native*“ haben. Swap- oder
DOS-Partitionen werden nicht angezeigt. Wenn eine Partition bereits einer Volume-
Gruppe zugeordnet ist, wird der Name der Volume-Gruppe in der Liste angezeigt. Nicht
zugewiesene Partitionen sind mit ,,--“ gekennzeichnet.

Falls es mehrere Volume-Gruppen gibt, stellen Sie die aktuelle Volume-Gruppe im
Auswahlfeld links oben ein. Mit den Schaltflichen rechts oben ist es méglich, zusitzliche
Volume-Gruppen anzulegen und bestehende Volume-Gruppen zu 16schen. Es kdnnen
allerdings nur solche Volume-Gruppen geldscht werden, denen keine Partitionen mehr
zugeordnet sind. Partitionen, die einer Volume-Gruppe zugeordnet sind, werden auch
physische Volumes (PV) genannt.
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Abbildung 7.3 Setup fiir physische Volumes

Der Volume-Gruppe =!/| (3} Logical Volume M : Setup fiir physikalisches Volume
Partitionen hinzufigen
(sog. Physical Volumes)

Gruppe entfemen

Die Volume-Gruppe bildet Vol uppe
den Storage Poal, aus dem | SR |37 2GB
Ihre Logical Volumes
(virtuellen Partitionen
entsprechend) zugewiesen
werden

system Gruppe hinzufigen

Gerat GréBe Typ Volume-Gruppe
Normalerweise wird nicht
mehr als eine
Volume-Gruppe bendtigt
Brauchen Sie aus
speziellen Granden
dennoch mehr als eine
Volume-Gruppe, konnen
Sie diese nun anlegen,
Jede Volume-Gruppe muss
mindestens eine Partition
besizen, die zu dieser
Volume-Gruppe gehér.

Jedes Physical Volume
gehart zu exakt einer
Volume-Gruppe. Weisen
Sie alle Partitionen, die mit
Linux LVM verwendet
werden sollen, zu

Vialimn Erinon hina

Volume hinzufigen Volume entfernen

Zurick Abbrechen Weiter

Um der ausgewéhlten Volume-Gruppe eine zuvor nicht zugewiesene Partition zuzuwei-
sen, klicken Sie zuerst auf die Partition und anschlieend auf Volume hinzufiigen. Der
Name der Volume-Gruppe wird dann bei der ausgewdhlten Partition eingetragen. Sie
sollten alle Partitionen, die Sie fiir LVM vorgesehen haben, einer Volume-Gruppe
zuordnen. Anderenfalls bleibt der Speicherplatz in den Partitionen unbenutzt. Bevor
Sie das Dialogfeld schliefen kdnnen, muss jeder Volume-Gruppe mindestens ein phy-
sisches Volume zugeordnet sein. Nachdem Sie alle physischen Volumes zugeordnet
haben, klicken Sie auf Weiter, um zur Konfiguration der logischen Volumes zu gelangen.

Konfigurieren von logischen Volumes

Nachdem die Volume-Gruppe mit physischen Volumes gefiillt ist, bestimmen Sie im
nichsten Dialogfeld die logischen Volumes, die das Betriebssystem benutzen soll.
Wihlen Sie im Auswahlfeld oben links die aktuelle Volume-Gruppe. Der verfiigbare
Platz in der aktuellen Volume-Gruppe wird daneben angezeigt. Die Liste darunter enthélt
alle logischen Volumes in der Volume-Gruppe. Alle normalen Linux-Partitionen, denen
ein Einhdngepunkt zugewiesen wurde, alle Swap-Partitionen und alle existierenden
logischen Volumes werden hier aufgefiihrt. Sie konnen nach Bedarf logische Volumes
mithilfe der entsprechenden Schaltflichen Hinzufiigen, Bearbeiten und Entfernen, bis
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der Platz in der Volume-Gruppe verbraucht ist. Weisen Sie jeder Volume-Gruppe
mindestens ein logisches Volume zu.

Abbildung 7.4 Verwaltung der logischen Volumes

Legen Sie hier die Logical || | (3} Logical Volume Manager: Logische Volumes
Volumes zum 1
Ihrer Daten an
Logical Volumes konnen Volume-Gruppe free
fast iberall dort eingesetzt system ~ 17GB
werden, wo auch narmale
Festplattenpartitionen Gerat Mount Vol Grp. | GréBe | Typ
verwendet werden konnen. " "
Vdev/hda5 /home 23.4 GB Linux native
Auf Logical Volumes
/devihdaé swap 2.0 GB Linux swap

kénnen Dateisysteme
angelegt werden. Sie /devihda7 ! 10.0 GB Linux native
kénnen z. B. als Swap- und
als Raw-Partitionen far
Datenbanken verwendet
werden.

Falls in einer
Volume-Gruppe nicht
zugewiesener
physikalischer Speicher
existiert und Sie reiserfs in
Ihrem Dateisystem
verwenden, dann konnen
Sie ein Logical Veolume und
das zugrundeliegende
Dateisystem erweitern,
wenn es gemountet und
aktiv ist Hinzufigen Bearbeiten Entfernen

X Alle Mountpoints anzeigen, nicht nur die akiuelle Veolume-Gruppe

Kinbiistink miimnan Ain

Zurick Abbrechen

Um ein neues logisches Volume anzulegen, klicken Sie auf Hinzufiigen und fiillen das
anschlieBende Popup-Fenster aus. Wie bei der Partitionierung kann die Grof3e, das
Dateisystem und der Einhdngepunkt eingegeben werden. Normalerweise wird in einem
logischen Volume ein Dateisystem wie reiserfs oder ext2 erstellt und ein Einhdngepunkt
wird festgelegt. Die auf diesem logischen Volume gespeicherten Dateien sind dann im
installierten System an diesem Einhidngepunkt zu finden. Es ist auch mdglich, den
Datenfluss im logischen Volume iiber verschiedene physische Volumes zu verteilen
(Striping). Wenn sich diese physischen Volumes auf verschiedenen Festplatten befinden,
verbessert dies in der Regel die Lese- und Schreibgeschwindigkeit (wie bei RAID 0).
Ein Striping-LV mit n Stripes kann jedoch nur richtig angelegt werden, wenn der von
dem LV benétigte Festplattenplatz gleichmiBig tiber n physische Volumes verteilt
werden kann. Sind beispielsweise nur zwei physische Volumes verfiigbar, ist ein logi-
sches Volume mit drei Stripes nicht moglich.
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WARNUNG: Striping

YaST hat zurzeit keine Moglichkeit, die Richtigkeit Threr Angaben zum Striping
zu Uberpriifen. Fehler an dieser Stelle kdnnen erst festgestellt werden, wenn
LVM auf der Festplatte in Betrieb genommen wird.

Abbildung 7.5 Erstellen logischer Volumes

Logische Partition auf /dev/hda erstellen

—Formatieren Gris B
Zylindergrébe: 7.84 M
Nicht formatieren
Starzylinder:
= 4635
®) Formatieren Ende: (9 oder +9M oder +3.2GE)
Dateisystem 4882
Reizer -
Optionen Fstab-Optionen
Dateisystem verschlisseln Mountpoint
|.Jh omal -
OK Verwerten

Falls Sie auf Ihrem System LVM bereits konfiguriert haben, kdnnen Sie jetzt die vor-

handenen logischen Volumes eingeben. Bevor Sie fortfahren, weisen Sie diesen logi-

schen Volumes passende Einhdngepunkte zu. Klicken Sie auf Weiter, um in den YaST-
Expertenmodus fiir Partitionierung zu gelangen und Ihre Arbeit abzuschlieen.

Direkte Verwaltung von LVM

Falls Sie LVM bereits konfiguriert haben und lediglich etwas d@ndern mochten, gibt es
eine alternative Methode. Wéhlen Sie im YaST-Kontrollzentrum System > LVM. Im
Wesentlichen erlaubt dieses Dialogfeld dieselben Aktionen wie oben beschrieben, mit
Ausnahme der physischen Partitionierung. Es zeigt die vorhandenen physischen Volumes
und logischen Volumes in zwei Listen an. Sie kdnnen Ihr LVM-System mit den oben
beschriebenen Methoden verwalten.
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7.1.3 Speicherplatzverwaltung mit EVMS

Das Enterprise Volume Management System 2 (EVMS2) ist ein vielseitiger, erweiter-
barer Volume-Manager mit integrierter Cluster-Fahigkeit. Durch den Plugin-Aufbau
koénnen zusétzliche Funktionen durch Plugins zur Unterstiitzung und Informationen zu
beliebigen Partitionstypen hinzugefiigt werden. Die Cluster-Fahigkeit von EVMS2
stellt sicher, dass verwaltete Gerdte an jedem Knoten im Cluster identisch benannt
werden und so einfacher verwaltet werden konnen.

EVMS?2 bietet eine einheitliche Schnittstelle (evmsgui und Kommandozeile) zur
Verwaltung der folgenden Speicherplatzressourcen:

+ Physische Festplatten und logische Geréte bei lokalen Medien und SAN-basierten
Medien, einschlieBlich iSCSI

+ Software RAIDs 0, 1, 4 und 5 fiir eine hohe Verfiigbarkeit
* Cluster-fahiger Multipath-1/O zur Fehlertoleranz
* Cluster von Speicherplatzobjekten mit dem Plugin Cluster Segment Manager (CSM)

* Volumes fiir alle Dateisysteme mit einem Dateisystem-Schnittstellenmodul (FSIM)
fir EVMS2

+ Aufnahmen von Volumes
In SUSE Linux Enterprise Server 10 sind u. a. folgende neue Funktionen verfiigbar:

+ EVMS2 und CLVM2 (Cluster Linux Volume Manager 2) verwenden dieselben
Multidisk (MD)-Treiber und Device-Mapper (DM)-Treiber im Kernel.

+ Dateisystem-Plugins sind verfiigbar fiir Heartbeat 2 Cluster Manager und Oracle
Cluster File System 2.

EVMS-Gerate

Das Administrationsdienstprogramm von EVMS unterscheidet flinf verschiedene
Gerdtestufen:
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Festplatten
Das ist die niedrigste Gerdtestufe. Alle Geréte, auf die als physische Festplatte
zugegriffen werden kann, werden als Festplatten behandelt.

Segmente
Segmente bestehen aus Partitionen und anderen Speicherbereichen auf einer Fest-
platte, wie beispielsweise dem Master Boot Record (MBR).

Container
Container sind die Gegenstiicke zu Volume-Gruppen in LVM.

Bereiche
Die verfiigbaren Gerite werden hier in LVM2 und RAID aufgeteilt.

Volumes
Alle Gerite, ganz gleich, ob sie von einer realen Partition, einem logischen Volume
oder einem RAID-Gerit dargestellt werden, sind mit ihren entsprechenden Einhin-
gepunkten verfiigbar.

Wenn Sie EVMS verwenden, miissen Sie Ihre Gerdtenamen mit den EVMS-Geritenamen
ersetzen. Einfache Partitionen finden Sie in /dev/evms/, logische Volumes in /dev/
evms/1lvm/ und RAID-Gerdte in /dev/evms/md. Um EVMS beim Systemstart zu
aktivieren, fiigen Sie den Startskripten im YaST-Runlevel-Editor boot . evms hinzu.
Siehe auch Abschnitt 20.2.3, ,,Konfigurieren von Systemdiensten (Runlevel) mit YaST*
(S. 442).

Weiterfiihrende Informationen

Informationen dariiber, wie Sie EVMS verwenden, um Speicherressourcen zu verwalten,
finden Sie im Storage Administration Guide, der unter /usr/share/doc/manual/
sles-stor_evms_en verflighar ist, nachdem Sie das Paket sles—stor_evms_en
installiert haben. Weitere allgemeine Informationen zu EVMS finden Sie im EVMS-
Benutzerhandbuch [http://evms.sourceforge.net/users_guide/]unter
dem EVMS-Projekt [http://evms.sourceforge.net /], dasauf SourceForge*
gehostet wird.
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7.2 Soft-RAID-Konfiguration

Der Sinn eines RAID (Redundant Array of Independent Disks) ist es, mehrere Festplat-
tenpartitionen in einer gro3en virtuellen Festplatte zusammenzufassen, um die Leistung
und/oder die Datensicherheit zu optimieren. Die meisten RAID-Controller verwenden
das SCSI-Protokoll, da es im Vergleich zum IDE-Protokoll eine grof3ere Anzahl an
Festplatten effektiver ansteuern kann und besser fiir eine parallele Verarbeitung der
Befehle geeignet ist. Es gibt einige RAID-Controller, die IDE- oder SATA-Festplatten
unterstiitzen. Soft RAID bietet die Vorteile von RAID-Systemen ohne die zusitzlichen
Kosten fiir hardwareseitige RAID-Controller. Dies geht allerdings zu Lasten von Pro-
zessorzeit und Arbeitsspeicher, weshalb Soft RAID fiir Hochleistungssysteme nicht
wirklich geeignet ist.

7.2.1 RAID-Level

SUSE® Linux Enterprise bietet Ihnen die Moglichkeit, mithilfe von YaST mehrere
Festplatten zu einem Soft-RAID-System zu verbinden. Dies ist eine sinnvolle Alterna-
tive zu einem Hardware-RAID. RAID bietet verschiedene Strategien fiir das Kombinie-
ren mehrerer Festplatten in einem System, von der jede andere Ziele, Vorteile und
Merkmale aufweist. Diese Variationen werden im Allgemeinen als RAID-Level
bezeichnet.

Es gibt folgende gingige RAID-Level:

RAID 0
Dieser Level verbessert die Leistung des Datenzugriffs, indem er die einzelnen
Dateiblocke iiber mehrere Festplattenlaufwerke verteilt. Im Grunde ist dies gar
kein RAID, da es keine Datensicherheit gibt, doch die Bezeichnung RAID 0 hat
sich fiir diese Art von System eingebiirgert. Bei RAID 0 werden mindestens zwei
Festplatten zusammengefasst. Die Leistung ist zwar sehr gut, aber wenn auch nur
eine der Festplatten ausfillt, ist das RAID-System zerstort und Ihre Daten sind
verloren.

RAID 1
Dieser Level bietet eine ausreichende Sicherheit fiir Ihre Daten, weil sie 1:1 auf
eine andere Festplatte kopiert werden. Dies wird als Festplattenspiegelung
bezeichnet. Ist eine Festplatte zerstort, steht eine Kopie des Inhalts auf einer anderen
zur Verfiigung. Solange noch eine Festplatte intakt ist, konnen alle anderen fehler-
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haft sein, ohne dass Daten verloren gehen. Wird der Schaden jedoch nicht festge-
stellt, kann es passieren, dass die beschddigten Daten auf die intakte Festplatte
gespiegelt werden. Erst dadurch geht die Integritdt der Daten wirklich verloren.
Die Schreibleistung leidet durch den Kopiervorgang im Vergleich zu einer normalen
physischen Festplatte ein wenig (10 bis 20 % langsamer), dafiir ist der Lesezugriff
deutlich schneller, weil die Daten doppelt vorhanden sind und somit parallel ausge-
lesen werden konnen. Im Allgemeinen kann gesagt werden, dass RAID 1 fast eine
doppelt so schnelle Transaktionsrate und nahezu dieselbe Schreibgeschwindigkeit
wie einzelne Festplatten bieten.

RAID 2 und RAID 3

Dies sind keine typischen RAID-Implementierungen. Level 2 verteilt die Daten
auf Bit- und nicht auf Blockebene. Level 3 bietet Byte-basiertes Verteilen mit einer
dedizierten Parititsfestplatte und kann nicht gleichzeitig mehrere Anforderungen
verarbeiten. Diese beiden Level werden nur selten verwendet.

RAID 4

Level 4 verteilt die Daten auf Blockebene wie bei Level 0, wobei diese Vorgehens-
weise mit einer dedizierten Parititsfestplatte kombiniert wird. Die Paritdtsdaten
werden im Fall eines Festplattenfehlers zum Erstellen einer Ersatzfestplatte verwen-
det. Die Paritétsfestplatte kann beim Schreibzugriff jedoch Engpidsse verursachen.
Dennoch wird Level 4 gelegentlich eingesetzt.

RAID 5

RAID 5 ist ein optimierter Kompromiss aus Level 0 und Level 1, was Leistung
und Redundanz betrifft. Der nutzbare Festplattenplatz entspricht der Anzahl der
eingesetzten Festplatten minus einer. Die Daten werden wie bei RAID 0 iiber die
Festplatten verteilt. Fiir die Sicherheit sorgen die Paritditsblécke, die bei RAID 5
auf einer der Partitionen angelegt werden. Diese werden mit XOR miteinander
verkniipft, sodass sich beim Ausfall einer Partition durch den dazugehorigen Pari-
tatsblock der Inhalt rekonstruieren ldsst. Bei RAID 5 ist zu beachten, dass nicht
mehrere Festplatten gleichzeitig ausfallen diirfen. Wenn eine Festplatte ausfillt,
muss sie schnellstmoglich ausgetauscht werden, da sonst Datenverlust droht.

Weitere RAID-Level

Es wurden noch weitere RAID-Level entwickelt (RAIDn, RAID 10, RAID 0+1,
RAID 30, RAID 50 usw.), wobei einige von diesen proprietdre Implementierungen
verschiedener Hardwarehersteller sind. Diese Level sind nicht sehr weit verbreitet
und werden aus diesem Grund hier nicht niher beschrieben.
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7.2.2 Soft-RAID-Konfiguration mit YaST

Zur Soft-RAID-Konfiguration gelangen Sie {iber den YaST-Expertenmodus des Parti-
tionierungsmoduls, der in Abschnitt 8.5.7, ,, Verwenden der YaST-Partitionierung*

(S. 173) beschrieben ist. Mit diesem Partitionierungswerkzeug kdnnen Sie vorhandene
Partitionen bearbeiten und 16schen sowie neue Partitionen erstellen, die mit Soft-RAID
verwendet werden sollen. Sie erstellen die RAID-Partitionen, indem Sie zunédchst auf
Erstellen > Nicht formatieren klicken und anschlieBend OxFD Linux RAID als Partitions-
ID wihlen. Fiir RAID 0 und RAID 1 sind mindestens zwei Partitionen erforderlich, fiir
RAID 1 in der Regel exakt zwei. Fiir RAID 5 sind mindestens drei Partitionen erforder-
lich. Es wird empfohlen, nur Partitionen gleicher Grofe zu verwenden. Die einzelnen
Partitionen eines RAIDs sollten auf verschiedenen Festplatten liegen, damit das Risiko
eines Datenverlusts durch den Defekt einer Festplatte (RAID 1 und 5) verringert und
die Leistung von RAID 0 optimiert wird. Wenn Sie alle gewliinschten Partitionen erstellt
haben, klicken Sie auf RAID > RAID anlegen, um die RAID-Konfiguration zu starten.

Wiéhlen Sie im nichsten Dialogfeld RAID-Level 0, 1 oder 5 (weitere Informationen
hierzu finden Sie unter Abschnitt 7.2.1, ,RAID-Level” (S. 137)). Wenn Sie auf Weiter
klicken, werden im folgenden Dialogfeld alle Partitionen entweder mit dem Typ ,,Linux
RAID* oder ,,Linux native® angezeigt (siehe Abbildung 7.6, ,,RAID-Partitionen*

(S. 140)). Swap- oder DOS-Partitionen werden nicht angezeigt. Wenn eine Partition
einem RAID-Volume bereits zugewiesen ist, wird in der Liste der Name des RAID-
Gerits (zum Beispiel /dev/md0) angezeigt. Nicht zugewiesene Partitionen sind mit
»-— gekennzeichnet.
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Abbildung 7.6 RAID-Partitionen

Parlitionen dem RAID L'_i) RAID-Wizard: Schritt 2.
hinzufgen. GemaBdes Typs
Ihres RAIDs ist der
verwendbare Plattsnplatz die Aktuelles RAID: /devimdo GréBe W
Summe dieser Partiionsn

(RAID 0), die GroBeder

Keinsten Partition (RAID 1)
oder die Anzahl der Partitionen /devihda3 40 GB__Linux RAID __mdo

mminus 1, multipliziert mitder /dev/hdad 4.0 GB _ Linux RAID mdo
Kleinsten Pariition (RAID 5) - in
siner Formel ausgedriickt
(N-1) * Kisinste Pariition

Gerat Grge Typ RAID

Im Allgemeinen sollten sich die
Partiionen auf verschiedenen
Fesiplatten befinden, um
wirklich die gewinschte
Redundanz bzw. den
angestrebten Durchsatz zu
erreichen

Oplionen filr Experien:

Zur groBimoglichen Leistung
Ihres Systems, kénnen Sie hier
Angaben zur Chunk-GréBe etc.
machen. Diese Einstellungen
betrefien alle Partitionen dieses
RAIDs

Hinzufiigen Entfernen

Um dem ausgewdhlten RAID-Volume eine zuvor nicht zugewiesene Partition zuzuwei-
sen, klicken Sie zuerst auf die Partition und anschlieend auf Hinzufiigen. Der Name
des RAID-Gerits wird dann zur ausgewahlten Partition hinzugefiigt. Weisen Sie alle
fiir RAID reservierten Partitionen zu. Anderenfalls bleibt der Speicherplatz in den
Partitionen unbenutzt. Klicken Sie nach dem Zuweisen aller Partitionen auf Weiter, um
das Einstellungsdialogfeld aufzurufen, in dem Sie die Leistung optimieren kdnnen
(siehe Abbildung 7.7, ,Dateisystemeinstellungen* (S. 141)).
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Abbildung 7.7 Dateisystemeinstellungen
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/home hd
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Legen Sie wie bei der konventionellen Partitionierung das zu verwendende Dateisystem
sowie die Verschliisselung und den Einhéngepunkt fiir das RAID-Volume fest. Wenn
Sie die Konfiguration mit Verlassen abgeschlossen haben, sind im Expertenmodus des
Partitionierungsmoduls das Gerdt /dev/md0 und andere Gerdte mit RAID gekenn-
zeichnet.

7.2.3 Fehlersuche

Priifen Sie die Datei /proc/mdstats, um festzustellen, ob eine RAID-Partition
zerstort ist. Grundsidtzliche Vorgehensweise bei einem Systemfehler ist es, Ihr Linux-
System herunterzufahren und die defekte Festplatte durch eine neue, gleichartig parti-
tionierte Platte zu ersetzen. Starten Sie das System anschliefend neu und geben Sie den
Befehl mdadm /dev/mdX --add /dev/sdX ein. Ersetzen Sie "X" durch die
entsprechende Gerite-ID. Damit wird die neue Festplatte automatisch in das RAID-
System integriert und vollautomatisch rekonstruiert.
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7.2.4 Weiterfiihrende Informationen

Weitere Informationen sowie eine Anleitung zur Konfiguration von Soft-RAID finden
Sie in den angegebenen HOWTO-Dokumenten unter:

* http://www.novell.com/documentation/slesl0/stor_evms/
data/bookinfo.html

* /usr/share/doc/packages/mdadm/Software—RAID.HOWTO.html
* http://en.tldp.org/HOWTO/Software—RAID-HOWTO.html

Linux-RAID-Mailinglisten sind beispielsweise unter folgender URL verfiigbar:
http://marc.theaimsgroup.com/?1l=1linux-raid&r=1&w=2.
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Systemkonfiguration mit YaST

In SUSE Linux Enterprise, wird die Installation und Konfiguration Ihres Systems von
YaST tibernommen. In diesem Kapitel wird die Konfiguration der Systemkomponenten
(Hardware), des Netzwerkzugriffs, der Sicherheitseinstellungen und der Benutzerver-
waltung beschrieben. Eine kurze Einfithrung zur textbasierten YaST-Bedienoberfliche
finden Sie unter Abschnitt 8.12, ,,YaST im Textmodus® (S. 207). Eine Beschreibung
der manuellen Systemkonfiguration finden Sie unter Abschnitt 20.3, ,,Systemkonfigu-
ration {iber /etc/sysconfig® (S. 444).

Konfigurieren Sie das System mit YaST unter Verwendung verschiedener YaST-
Module. Je nach Hardware-Plattform und installierter Software gibt es verschiedene
Moglichkeiten filir den Zugriff auf YaST im installierten System.

In KDE oder GNOME starten Sie das YaST-Kontrollzentrum iiber das Hauptmenti.
Vor dem Start von YaST werden Sie zur Eingabe des r oot-Passworts aufgefordert,
da in YaST zur Anderung der Systemdateien Systemadministratorberechtigungen
benotigt werden.

Um YaST iiber die Kommandozeile zu starten, geben Sie die Befehle su (fiir den
Wechsel zum Benutzer root) und yast2 ein. Um die Textversion zu starten, geben

Sie statt yast 2 den Befehl yast ein. Mit yast kdnnen Sie das Programm auflerdem
von einer der virtuellen Konsolen starten.

Bei Hardware-Plattformen, die kein eigenes Anzeigegerit unterstiitzen, und zur entfern-
ten Verwaltung auf anderen Hosts fithren Sie YaST auf einem entfernten Host aus.
Offnen Sie zuerst eine Konsole auf dem Host, auf dem YaST angezeigt werden soll,

und geben Sie den Befehl ssh -X root@<zu-konfigurierendes-System>
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ein, um sich bei dem zu konfigurierenden System als root anzumelden und die X-
Server-Ausgabe auf [hr Terminal umzuleiten. Geben Sie nach der erfolgreichen SSH-
Anmeldung yast?2 ein, um YaST im Grafikmodus zu starten.

Um YaST auf einem anderen System im Textmodus zu starten, 6ffnen Sie die Verbin-
dung mit ssh root@<zu-konfigurierendes—System>. Starten Sie YaST
anschliefSend mit yast.

Um Zeit zu sparen, kénnen die einzelnen YaST-Module direkt gestartet werden. Zum
Starten eines Moduls geben Sie yast2 Modulname ein. Eine Liste aller auf Threm
System verfiigbaren Modulnamen kénnen Sie mit yast2 -1 oder yast2 —--list
anzeigen. Das Netzwerkmodul beispielsweise wird mit yast2 1an gestartet.

8.1 YaST-Sprache

Um die Sprache von YaST zu dndern, wéhlen Sie im YaST-Kontrollzentrum System >
Sprachauswahl aus. Wihlen Sie die gewiinschte Sprache aus, beenden Sie das YaST-
Kontrollzentrum, melden Sie sich beim System ab und anschlielend erneut wieder an.
Beim nichsten Start von YaST wird die neue Spracheinstellung verwendet. Auflerdem
wird dadurch die Sprache fiir das gesamte System gedndert.

Wenn Sie eine andere Sprache verwenden miissen, aber die Spracheinstellung des
Systems nicht &ndern méchten, fithren Sie YaST mit der Variable LANG aus, um die
bevorzugte Sprache festzulegen. Verwenden Sie einen langen Sprachcode im Format
langcode_statecode. Geben Sie fiir US-Englisch beispielsweise LANG="en_US"
yast2 ein.

Bei diesem Befehl wird YaST mithilfe der angegebenen Sprache gestartet. Die Sprache
wird nur fiir diese YaST-Sitzung verwendet. Die Spracheinstellungen des Terminals,
anderer Benutzer und Ihrer anderen Sitzungen bleiben unverindert.

Wenn Sie YaST iiber SSH entfernt ausfiihren, werden von YaST die Spracheinstellungen
des lokalen Systems verwendet.
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8.2 Das YaST-Kontrollzentrum

Wenn Sie YaST im Grafikmodus starten, wird das YaST-Kontrollzentrum gedftnet,
wie in Abbildung 8.1, ,,Das YaST-Kontrollzentrum*® (S. 145) gezeigt. Der linke Rahmen
enthilt die verfiigbaren Kategorien. Wenn Sie auf eine Kategorie klicken, wird ihr
Inhalt im rechten Rahmen angezeigt. Wahlen Sie anschlieend das gewiinschte Modul
aus. Wenn Sie beispielsweise Hardware auswihlen und im rechten Rahmen auf Sound
klicken, wird ein Konfigurationsdialogfeld fiir die Soundkarte ge6ffnet. Die Konfigura-
tion der einzelnen Elemente besteht in der Regel aus mehreren Schritten. Mit Weiter
wechseln Sie zum néchsten Schritt.

Bei den meisten Modulen wird im linken Rahmen ein Hilfetext angezeigt, der Vorschldge
fiir die Konfiguration bietet und die erforderlichen Eintrdge erldutert. Um Hilfe fiir
Module ohne Hilferahmen zu erhalten, driicken Sie F1 oder wéhlen Sie die Option
Hilfe. Nach der Auswahl der gewlinschten Einstellungen schliefen Sie den Vorgang
auf der letzten Seite des Konfigurationsdialogfelds mit Ubernehmen ab. Die Konfigu-
ration wird dann gespeichert.

Abbildung 8.1 Das YaST-Kontrollzentrum
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‘Wahlen Sie die Quelle (z.B. CD oder Netzwerk) fir die Installation der Software-Pakete.
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ANMERKUNG: YaST-Software-Management-GTK und QT-Frontends

&yast wird mit zwei Frontends ausgeliefert, abhangig von dem auf lhrem System
installierten Desktop. Laut Standardeinstellung wird das YaST-GTK-Frontend
auf dem GNOME-Desktop ausgefiihrt und das YaST-QT-Frontend auf den
anderen Desktops. Dies wird durch die Variable WANT_UT im Skript /sbin/
yast2 definiert. Das GTK-Frontend ist, was die Funktionen betrifft, dem in
den Handbiichern beschriebenen QT-Frontend sehr dhnlich. Eine Ausnahme
ist das Software-Management-Modul, das sich erheblich vom QT-Port unter-
scheidet.

8.3 Software

8.3.1 Installieren und Entfernen von
Software

Verwenden Sie zum Installieren, Deinstallieren und Aktualisieren von Software auf
Threm Computer die Option Software > Software installieren oder loschen. Dadurch
wird ein Paket-Manager-Dialogfeld geoffnet, wie in Abbildung 8.2, ,,YaST-Paketma-
nager® (S. 147) gezeigt.
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Abbildung 8.2 YaST-Paketmanager
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Bei SUSE® Linux Enterprise ist Software in Form von RPM-Paketen erhaltlich. In der
Regel sind in einem Paket alle fiir ein Programm benétigten Komponenten enthalten:
das Programm selbst, die Konfigurationsdateien und die gesamte Dokumentation. Eine
Liste der einzelnen Pakete wird rechts im Einzelpaketfenster angezeigt. Der Inhalt
dieser Liste wird durch den aktuell ausgewéhlten Filter bestimmt. Wenn beispielsweise
der Filter Schemata ausgewahlt wurde, werden im Einzelpaketfenster alle Pakete der
aktuellen Auswahl angezeigt.

Im Paket-Manager weist jedes Paket einen Status auf, der bestimmt, was mit dem Paket
geschehen soll, beispielsweise ,,Installieren® oder ,,Loschen.“ Dieser Status wird durch
ein Symbol in einem Statusfeld am Anfang der Zeile angezeigt. Sie konnen den Status
durch Klicken dndern oder indem Sie den gewiinschten Status aus dem Menii auswihlen,
das sich 6ffnet, wenn mit der rechten Maustaste auf das Element geklickt wird. Je nach
der aktuellen Situation stehen einige der moglichen Status-Flaggen eventuell nicht zur
Auswahl zur Verfiigung. So kann beispielsweise ein Paket, das noch nicht installiert
wurde, nicht auf ,,L.oschen gesetzt werden. Mit Hilfe > Symbole kdnnen Sie die verflig-
baren Status-Flags anzeigen.

Die fiir die verschiedenen Pakete im Einzelpaketfenster verwendeten Schriftfarben
bieten zusitzliche Informationen. Installierte Pakete, fiir die eine neuere Version auf
den Installationsmedien verfiigbar ist, werden in blauer Farbe angezeigt. Installierte
Pakete, deren Versionsnummern hoher sind als die auf den Installationsmedien, werden
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in roter Farbe angezeigt. Da die Versionsnummern fiir Pakete nicht immer in linear
aufsteigender Reihenfolge vergeben werden, sind diese Informationen nicht immer
perfekt. Sie sollten jedoch ausreichen, um problematische Pakete anzuzeigen. Falls
erforderlich, tiberpriifen Sie die Versionsnummern.

Installieren von Paketen

Zur Installation von Paketen wihlen Sie die gewlinschten Pakete aus und klicken Sie
auf Ubernehmen. Die ausgewihlten Pakete sollten das Statussymbol Installation auf-
weisen. Der Paket-Manager {iberpriift automatisch die Abhingigkeiten und wahlt
gegebenenfalls alle anderen erforderlichen Pakete aus (Auflésung von Abhédngigkeiten).
Um andere Pakete anzuzeigen, die fiir die Installation benétigt werden, wéhlen Sie vor
dem Klicken auf Ubernehmen im Hauptmenii die Optionsfolge Extras > Automatische
Paketiinderungen anzeigen aus. Fahren Sie nach der Installation der Pakete mit Threr
Arbeit im Paket-Manager fort, indem Sie auf Weitere installieren klicken, oder schlie3en
Sie den Paket-Manager mithilfe von Beenden.

Der Paket-Manager zeigt vorausgewdhlte Gruppen fiir die Installation an. Sie kdnnen
statt einzelner Pakete eine ganze Gruppe auswihlen. Verwenden Sie zur Anzeige dieser
Gruppe die Option Filter im linken Rahmen.

TIPP: Liste aller verfiigbaren Pakete

Um alle Pakete auf Ihrem Installationsdatentrager anzuzeigen, verwenden Sie
den Filter Paketgruppen und wadhlen Sie unten im Baum die Option zzz Alle
aus. SUSE Linux Enterprise beinhaltet eine Reihe von Paketen, sodass die Dar-
stellung dieser langen Liste einige Zeit in Anspruch nehmen kann.

Installieren und Entfernen von Schemata

Mit dem Filter Schemata werden die Programmpakete nach ihrem Anwendungszweck
gruppiert, beispielsweise Datei- oder Druckserver. Die verschiedenen Gruppen des
Filters Schemata sind zusammen mit den vorausgewéhlten installierten Paketen aufge-
listet.

Klicken Sie auf das Statusfeld am Anfang einer Zeile, um das betreffende Schema zu
installieren bzw. deinstallieren. Wihlen Sie direkt einen Status aus, indem Sie mit der
rechten Maustaste auf das Schema klicken und dann das Kontextmenii verwenden. Im
Uberblick iiber die einzelnen Pakete auf der rechten Seite, in dem die im aktuellen
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Schema eingeschlossenen Pakete angezeigt werden, konnen Sie einzelne Pakete aus-
wéhlen bzw. ihre Auswahl aufheben.

Installieren und Entfernen der Sprachunterstiitzung

Um sprachspezifische Pakete (z. B. iibersetzte Texte fiir die Bedienoberfliche von
Programmen, Dokumentation und Schriftarten) zu finden, verwenden Sie den Filter
Sprachen. Mit diesem Filter wird eine Liste aller Sprachen angezeigt, die von SUSE
Linux Enterprise unterstiitzt werden. Wenn Sie eine davon auswéhlen, werden im
rechten Rahmen alle Pakete angezeigt, die fiir diese Sprache verfiigbar sind. Von diesen
Paketen werden alle, die Thre derzeitige Software-Auswahl betreffen, automatisch mit
einem Tag fiir die Installation versehen.

Um eine Sprache aus dem System zu deinstallieren, wéhlen Sie in der Sprachenliste
eine Sprache aus und deaktivieren Sie das Statusfeld am Anfang einer Zeile.

ANMERKUNG

Da sprachspezifische Pakete von anderen Paketen abhdangen kénnen, wahlt der
Paket-Manager moglicherweise zusatzliche Pakete fiir die Installation aus.

Pakete und Installationsquellen

Wenn Sie nur Pakete aus der angegebenen Quelle finden mochten, verwenden Sie den
Filter Installationsquellen. In der Standardkonfiguration zeigt dieser Filter eine Liste
aller Pakete in der ausgewahlten Quelle an. Verwenden Sie einen Sekundarfilter, um
die Liste einzuschrénken.

Um eine Liste aller installierten Pakete aus der ausgewihlten Installationsquelle anzu-
zeigen, wihlen Sie unter Sekunddirfilter den Filter Installationsquellen und anschliefend
Installationsiiberblick aus und deaktivieren Sie alle Kontrollkdstchen mit Ausnahme
von Beibehalten.

Der Paketstatus im Einzelpaketfenster kann wie gewohnlich gedandert werden. Es ist
jedoch moglich, dass das gednderte Paket nicht mehr den Suchkriterien entspricht. Um
solche Pakete aus der Liste zu entfernen, aktualisieren Sie die Liste mit Aktualisierungs-
liste.
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Installation von Quellpaketen

Normalerweise ist ein Paket mit den Quelldateien fiir das Programm verfiigbar. Die
Quellen sind fiir die Ausfithrung des Programms nicht erforderlich, konnen jedoch
installiert werden, um eine angepasste Version des Programms zu kompilieren.

Um Quellen fiir das ausgewihlte Programm zu installieren, aktivieren Sie das Kontroll-
késtchen in der Spalte Quelle. Wenn kein Kontrollkdstchen angezeigt wird, ist die
Quelle fiir das Paket nicht in Thren Installationsquellen vorhanden.

Speichern der Paketauswahl

Wenn Sie dieselben Pakete auf mehreren Computern installieren mochten, kénnen Sie
Ihre Konfiguration in eine Datei speichern und fiir andere Systeme verwenden. Wihlen
Sie zum Speichern der Paketauswahl die Optionsfolge Datei > Exportieren im Menii

aus. Zum Importieren einer vorbereiteten Auswahl klicken Sie auf Datei > Importieren.

WICHTIG: Hardware-Kompatibilitat

Da mit dieser Funktion die genaue Paketliste gespeichert wird, ist sie nur dann
verlasslich, wenn die Hardware auf dem Quell- und Zielsystem identisch ist. In
komplizierteren Situationen stellt AutoYaST, das in Kapitel 5, Automatisierte
Installation (S. 95) beschrieben ist, moglicherweise eine geeignetere Losung
dar.

Entfernen von Paketen

Um Pakete zu entfernen, weisen Sie den betreffenden Paketen den richtigen Status zu
und klicken Sie auf Ubernehmen. Die ausgewihlten Pakete sollten den Status Léschen
aufweisen. Wenn ein Paket zum Loschen ausgewéhlt wurde, das von anderen Installa-
tionspaketen bendtigt wird, gibt der Paket-Manager eine Warnmeldung mit detaillierten
Informationen und alternativen Lésungen aus.

Erneutes Installieren von Paketen

Wenn Sie beschddigte Dateien finden, die zum Paket gehoren, oder wenn Sie die
urspriingliche Version eines Pakets erneut vom Installationsdatentrager installieren
mochten, miissen Sie das Paket neu installieren. Zur erneuten Installation von Paketen
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wihlen Sie die gewiinschten Pakete aus und klicken Sie auf Ubernehmen. Die ausge-
wihlten Pakete sollten den Status Update (Update) aufweisen. Sollten Abhingigkeits-
probleme bei installierten Paketen auftreten, gibt der Paket-Manager eine Warnmeldung
mit detaillierten Informationen und alternativen Losungen aus.

Suche nach Paketen, Anwendungen und Dateien

Wenn Sie ein bestimmtes Paket suchen, verwenden Sie den Filter Suche. Geben Sie
eine Suchzeichenkette ein und klicken Sie auf Suche. Durch Eingabe verschiedener
Suchkriterien kann die Suche soweit eingegrenzt werden, dass nur einige wenige
Pakete angezeigt werden oder sogar nur ein einziges Paket angezeigt wird. Auflerdem
konnen Sie im Suchmodus mithilfe von Platzhaltern und reguldren Ausdriicken spezielle
Suchschemata definieren.

TIPP: Schnellsuche

Neben dem Filter Suche bieten alle Listen des Paket-Managers eine Schnellsuche.
Geben Sie einfach einen Buchstaben ein, um den Cursor zum ersten Paket in
der Liste zu steuern, dessen Name mit dem betreffenden Buchstaben beginnt.
Der Cursor muss sich in der Liste befinden (durch Klicken auf die Liste).

Um ein Paket anhand seines Namens zu suchen, wéhlen Sie Name, geben Sie den
Namen des gewlinschten Pakets im Suchfeld ein und klicken Sie auf Suche. Um ein
Paket anhand des Texts in der Beschreibung zu suchen, wéhlen Sie Zusammenfassung
und Beschreibung, geben Sie eine Suchzeichenkette ein und klicken Sie auf Suche.

Um nach dem Paket zu suchen, das eine bestimmte Datei enthilt, geben Sie den Namen
der Datei ein, wihlen Sie RPM "Provides" (RPM "Beinhaltet") und klicken Sie auf
Suche. Um alle Pakete zu finden, die von einem bestimmten Paket abhdngen, wéhlen
Sie RPM "Requires” (RPM "Bendtigt"), geben Sie den Namen des Pakets ein und klicken
Sie auf Suche.

Wenn Sie mit der Paketstruktur von SUSE Linux Enterprise vertraut sind, konnen Sie
mithilfe des Filters Paketgruppen Pakete anhand des Betreffs suchen. Dieser Filter fiihrt
zu einer thematischen Sortierung der Programmpakete (z. B. nach Anwendungen,
Entwicklung und Hardware) in einer Baumstruktur auf der linken Seite. Je starker Sie
die Zweige erweitern, desto spezifischer ist die Auswahl. Es werden also weniger
Pakete im Einzelpaketfenster angezeigt.
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Installationsiiberblick

Nach dem Auswihlen der Pakete fiir Installation, Aktualisierung oder Loschung konnen
Sie unter Installationsiiberblick einen Uberblick iiber die Installation anzeigen. In diesem
Uberblick wird dargestellt, welche Auswirkungen das Klicken auf Ubernehmen auf die
Pakete hat. Mit den Kontrollkéstchen auf der linken Seite konnen Sie die im Einzelpa-
ketfenster anzuzeigenden Pakete filtern. Um beispielsweise zu {iberpriifen, welche
Pakete bereits installiert sind, deaktivieren Sie alle Kontrollkdstchen mit Ausnahme
von Behalten.

Der Paketstatus im Einzelpaketfenster kann wie gewohnlich gedndert werden. Es ist
jedoch mdglich, dass das betreffende Paket nicht mehr den Suchkriterien entspricht.
Um solche Pakete aus der Liste zu entfernen, aktualisieren Sie die Liste mit Aktualisie-
rungsliste.

Informationen zu Paketen

Informationen zum ausgewahlten Paket erhalten Sie liber die Registerkarten im unteren
rechten Rahmen. Wenn eine andere Version des Pakets verfiigbar ist, erhalten Sie
Informationen zu beiden Versionen.

Der Karteireiter Beschreibung mit der Beschreibung des ausgewihlten Pakets ist auto-
matisch aktiv. Um Informationen zu Paketgrof3e, Version, Installationsdatentrager und
anderen technischen Details anzuzeigen, wihlen Sie die Option Technische Daten.
Informationen zu bereitgestellten und erforderlichen Dateien finden Sie unter Abhdn-
gigkeiten. Um die verfligbaren Versionen sowie die zugehorigen Installationsquellen
anzuzeigen, klicken Sie auf Versionen.

Speicherplatzauslastung

Wihrend der Auswahl der Software wird im Ressourcenfenster links unten im Modul
die voraussichtliche Speicherplatzauslastung aller eingehdngten Dateisysteme angezeigt.
Das farbige Balkendiagramm wichst mit jeder Auswahl. Solange es griin ist, ist genii-
gend Speicherplatz vorhanden. Die Balkenfarbe dndert sich langsam zu rot, je mehr
die Speicherkapazitit des Datentrdgers ausgelastet ist. Wenn Sie zu viele Pakete fiir
die Installation auswéhlen, wird eine Warnmeldung angezeigt.
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Uberpriifen der Abhingigkeiten

Einige Pakete sind von anderen Paketen abhdngig. Das bedeutet, dass die Software des
Pakets nur dann ordnungsgemadl funktioniert, wenn ein weiteres Paket ebenfalls
installiert wird. Einige Pakete weisen eine identische oder dhnliche Funktion auf. Wenn
diese Pakete dieselbe Systemressource verwenden, ist eine gleichzeitige Installation
nicht ratsam (Paketkonflikt).

Beim Start des Paket-Managers wird das System untersucht und die installierten Pakete
werden angezeigt. Wenn Sie weitere Pakete installieren bzw. entfernen mochten, werden
vom Paketmanager automatisch die Abhingigkeiten gepriift und gegebenenfalls alle
anderen erforderlichen Pakete ausgewéhlt (Auflosung von Abhédngigkeiten). Wenn Sie
in Konflikt stehende Pakete auswihlen bzw. deren Auswahl aufheben, wird dies vom
Paket-Manager angezeigt und es werden Vorschldge zur Losung des Problems (Aufl6-
sung von Konflikten) tibermittelt.

Um die automatische Abhédngigkeitspriifung zu aktivieren, wiahlen Sie unter dem
Informationsfenster die Option Autocheck (Automatische Uberpriifung) aus. Wenn
Autocheck (Automatische Uberpriifung) aktiviert ist, wird bei jeder Anderung eines
Paketstatus eine automatische Uberpriifung ausgeldst. Diese Funktion ist sehr niitzlich,
da die Konsistenz der Paketauswahl permanent iiberwacht wird. Der Vorgang verbraucht
jedoch Ressourcen und kann den Paket-Manager verlangsamen. Aus diesem Grund ist
die automatische Uberpriifung standardmiBig nicht aktiviert. Es wird unabhingig vom
Zustand von Autocheck (Automatische Uberpriifung) eine Konsistenziiberpriifung
ausgefiihrt, wenn Sie die Auswahl mit Ubernehmen bestitigen.

Wenn Sie unter dem Informationsfenster auf Check (Uberpriifen) klicken, wird vom
Paketmanager {iberpriift, ob die aktuelle Paketauswahl zu nicht aufgeldsten Paketabhén-
gigkeiten oder Konflikten fiihrt. Bei nicht aufgeldsten Abhéngigkeiten werden die
erforderlichen zusdtzlichen Pakete automatisch ausgewdhlt. Bei Paketkonflikten 6ffnet
der Paket-Manager ein Dialogfeld, in dem der Konflikt angezeigt wird und verschiedene
Optionen zur Losung des Problems angeboten werden.

Beispielsweise kdnnen sendmail und postfix nicht gleichzeitig installiert sein.
Abbildung 8.3, ,, Konfliktverwaltung des Paket-Managers™ (S. 154) zeigt die Konflikt-
meldung, in der Sie aufgefordert werden, eine Entscheidung zu treffen. post fix ist
bereits installiert. Sie konnen also auf die Installation von sendmail verzichten,
postfix entfernen oder das Risiko eingehen und den Konflikt ignorieren.
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WARNUNG: Umgang mit Paketkonflikten

Wenn Sie nicht ein besonders erfahrener Benutzer sind, sollten Sie beim Umgang
mit Paketkonflikten die Vorschlage von YaST befolgen, da andernfalls die Sta-
bilitat und Funktionalitat lhres Systems durch den bestehenden Konflikt

gefahrdet werden konnte.

Abbildung 8.3 Konfliktverwaltung des Paket-Managers
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Installieren von -devel-Paketen

Der Paket-Manager bietet Funktionen fiir eine schnelle und einfache Installation von
devel- und debug-Paketen. Um alle devel-Pakete fiir das installierte System zu instal-
lieren, wéhlen Sie Extras > Alle passenden — -devel-Pakete installieren aus. Um alle
debug-Pakete fiir das installierte System zu installieren, wéahlen Sie Extras > Alle pas-

senden — -debuginfo-Pakete installieren aus.
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8.3.2 Installieren von Add-On-Produkten

Add-On-Produkte sind Erweiterungen fiir [hr System. Sie kénnen ein Add-On-Produkt
eines Drittanbieters oder eine spezielle Erweiterung fiir SUSE Linux Enterprise instal-
lieren, beispielsweise das SDK-Add-On oder eine CD mit Binirtreibern. Verwenden
Sie zur Installation eines neuen Add-On die Option Software > Add-On-Produkt. Sie
konnen verschiedene Typen von Produktmedien, wie eine CD, FTP oder ein lokales
Verzeichnis, auswihlen. Dariiber hinaus konnen Sie direkt mit ISO-Dateien arbeiten.
Wihlen Sie zum Hinzufiigen eines Add-On als ISO-Dateimedium die Option Lokales
Verzeichnis und dann ISO-Images.

Nachdem Sie das Add-On-Medium hinzugefiigt haben, wird das Paket-Manager-
Fenster angezeigt. Wenn das Add-On ein neues Schema enthilt, sehen Sie das neue
Element im Filter Schemata. Zum Anzeigen einer Liste aller Pakete in den ausgewahlten
Installationsquellen wéhlen Sie den Filter Installationsquellen und wihlen Sie die
Installationsquelle, die angezeigt werden soll. Zum Anzeigen von Paketen aus einem
ausgewdhlten Add-On nach Paketgruppen wihlen Sie den Sekundarfilter Paketgruppen.

TIPP: Erstellen benutzerdefinierter Add-On-Produkte

Erstellen Sie lhre eigenen Add-On-Produkte mit dem Programm zur Erstellung
von Add-Ons von YaST. Informationen (iber das Programm zur Erstellung von

Ad-Ons von YaST finden Sie unter http://developer.novell.com/wiki/
index.php/Creating_Add-On_Media_with_YaST. Technische Hinter-

grundinformationen erhalten Sie unter http://developer.novell.com/
wiki/index.php/Creating_Add-Ons.

8.3.3 Auswahl der Installationsquelle

Sie konnen mehrere Installationsquellen unterschiedlichen Typs verwenden. Wahlen
Sie sie aus und aktivieren Sie ihre Verwendung fiir die Installation bzw. Aktualisierung
mithilfe von Software > Installationsquelle. Beispielsweise kann SUSE Software
Development Kit als Installationsquelle angegeben werden. Nach dem Start wird eine
Liste aller zuvor registrierten Quellen angezeigt. Nach einer normalen Installation von
CD wird nur die Installations-CD aufgelistet. Klicken Sie auf Hinzufiigen, um weitere
Quellen in diese Liste aufzunehmen. Bei den Quellen kann es sich um CDs, DVDs oder
Netzwerkressourcen, wie NFS- und FTP-Server, handeln. Sogar Verzeichnisse auf der
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lokalen Festplatte kénnen als Installationsmedium ausgewahlt werden. Weitere Einzel-
heiten finden Sie im detaillierten YaST-Hilfetext.

Alle registrierten Quellen weisen in der ersten Spalte der Liste einen Aktivierungsstatus
auf. Sie konnen einzelne Installationsquellen durch Klicken auf Aktivieren/Deaktivieren
aktivieren bzw. deaktivieren. Wéahrend der Installation von Software-Paketen oder -
Updates wird von YaST ein geeigneter Eintrag aus der Liste der aktivierten Installati-
onsquellen ausgewidhlt. Wenn Sie das Modul mit Schlieffen beenden, werden die aktu-
ellen Einstellungen gespeichert und auf die Konfigurationsmodule Sofiware Management
(Software-Management) und System-Update angewendet.

8.3.4 Registrieren von SUSE Linux Enterprise

Um technische Unterstiitzung und Produktaktualisierungen zu erhalten, muss Thr System
registriert und aktiviert sein. Wenn Sie die Registrierung wéihrend der Installation
iibersprungen haben, kdnnen Sie die Registrierung mithilfe des Moduls Konfiguration
fiir Novell Customer Center im Menii Sofiware vornehmen. Dieses Dialogfeld entspricht
dem unter Abschnitt 3.14.4, , Konfiguration von Novell Customer Center* (S. 45)
beschriebenen Dialogfeld.

8.3.5 YaST-Online-Update

Wichtige Aktualisierungen und Verbesserungen konnen Sie mit YaST Online Update
installieren. Die aktuellen Updates fiir Ihr SUSE Linux Enterprise finden Sie in den

spezifischen Aktualisierungskatalogen, die die Patches enthalten. Verwenden Sie zum
Hinzufiigen oder Entfernen von Katalogen das Modul Software > Installationsquelle,
das unter Abschnitt 8.3.3, ,,Auswahl der Installationsquelle (S. 155) beschrieben wird.

ANMERKUNG: Fehler beim Zugriff auf den Aktualisierungskatalog

Wenn Sie keinen Zugriff auf den Aktualisierungskatalog erhalten, liegt das
eventuell daran, dass Ihr Abo abgelaufen ist. Normalerweise wird SUSE Linux
Enterprise mit einem ein- oder dreijahrigen Abo ausgeliefert. Wahrend dieser
Zeit haben Sie Zugriff auf den Aktualisierungskatalog. Dieser Zugriff wird ver-
weigert, sobald das Abo beendet ist.

Bei Verweigerung des Zugriffs auf den Aktualisierungskatalog wird eine Warn-
meldung angezeigt, die Ihnen empfiehlt, das Novell Customer Center zu besu-
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chen und Ihr Abo zu tiberpriifen. Das Novell Customer Center finden Sie unter
http://www.novell.com/center/.

Um Aktualisierungen und Verbesserungen mit YaST zu installieren, fithren Sie Sofiware
> Online-Update aus. Alle neuen Patches (au3er den optionalen), die derzeit fiir Ihr
System verfligbar sind, sind bereits zur Installation markiert. Klicken Sie auf Uberneh-
men, um die Patches automatisch zu installieren. Bestétigen Sie den Abschluss der
Installation mit Beenden. Thr System ist nun auf dem neuesten Stand.

Definition der Begriffe

Paket
Ein Paket ist eine komprimierte Datei im RPM-Format, die die Dateien fiir ein
bestimmtes Programm enthilt.

Patch
Ein Patch besteht aus einem oder mehreren Paketen — entweder vollstindige
Pakete oder patchrpm- bzw. deltarmp-Pakete; es kann auch Abhdngigkeiten zu
Paketen einfiihren, die noch nicht installiert sind.

patchrpm
Ein patchrpm besteht nur aus Dateien, die seit ihrer ersten Version fiir SUSE Linux
Enterprise-10 aktualisiert wurden. Die heruntergeladene Grof3e ist in der Regel
erheblich kleiner als die Grofie eines Pakets.

deltarpm
Ein deltarpm besteht nur aus der bindren diff zwischen zwei definierten Versionen
eines Pakets und hat daher die kleinste Downloadgréfie Vor der Installation muss
das rpm-Paket auf dem lokalen Rechner neu aufgebaut werden.

Manuelles Installieren von Patches

Das Fenster Online-Update ist in fiinf Abschnitte unterteilt. Die Liste aller verfiigbaren
Patches wird links angezeigt. Unter der Liste der Patches sehen Sie die Beschreibung
des ausgewdhlten Patches. Die Speicherplatzauslastung erscheint am Ende der linken
Spalte. Die rechte Spalte listet die Pakete auf, die im ausgewihlten Patch inbegriffen
sind. (Ein Patch kann mehrere Pakete umfassen.) Darunter wird eine ausfiihrliche
Beschreibung des ausgewdhlten Pakets angezeigt.
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Abbildung 8.4 YaST-Online-Update

Datei Paket Patch Extras Hilfe

Filter: Patches - Paket Zusammenfassung
Patch (2> update-test-trival Package for testing the update stack during product de
afcl

s suspend to disk resumed nie, sondern bootet staftdessen
) update-test-trival: Test update fiir update-test-trival during openSUSE 10.2

[ v Providing kwin-decor-suse2 as additional package

gl ar

Patch-Kategorie anzeigen: | Installierbare Patches -

Patch-Beschreibung
pdate-test-trival - update-test-rival: Test update fi update-test-tival 1 b,
during openSUSE 10.2 development
dop! & Beschreibung | Technische Daten Versionen | «|»

update-test-trival - Package for testing the update stack during

Testupdate fir update-test-trival wahrend der openSUSE 10.2
product development

Entwicklungsphase

Package for testing the update stack during product development

Geschatzte GréBe des Downloads: [0 8 | || We will provide a "always" working update for this package so that the
update stack could be easily tested

Name | Plattenplatz Belegt | Frei Gesamt Authors:
Jprojects [NMML___155% 1853 GB 149,5GB 334,9 GB R 3
) B 1% 5068 0208 35268 Harald Miler-Nev <hmuelle@suse.de>

Priifen uf ( Abbrech Ubernehmen

Die Patch-Anzeige listet die fiir SUSE Linux Enterprise verfligbaren Patches auf. Die
Patches werden nach Sicherheitsrelevanz sortiert. Sowohl die Farbe des Patch-Namens
als auch das unter dem Mauszeiger eingeblendete Fenster geben den Sicherheitsstatus
eines Patches an: Sicherheit (rot), Empfohlen (blau) oder Optional (schwarz).
Patches konnen in drei verschiedenen Ansichten angezeigt werden. Mit Patch-Kategorie
anzeigen konnen Sie die Ansicht wechseln:

Installierbare Patches (Standardansicht)
Zurzeit nicht installierte Patches fiir Pakete, die auf IThrem System installiert sind.

Installierbare und installierte Patches
Alle Patches fiir Pakete, die auf Ihrem System installiert sind.

Alle Patches
Alle fiir SUSE Linux Enterprise verfiigbaren Patches.

Ein Listeneintrag besteht aus einem Symbol und dem Patchnamen. Eine Liste der
moglichen Symbole erhalten Sie, indem Sie Umschalttaste + F1 driicken. Die erforder-
lichen Aktionen fiir Patches der Kategorie Sicherheit und Empfohlen sind
automatisch voreingestellt. Moglich sind die Aktionen Automatisch installieren, Auto-
matisch aktualisieren oder Automatisch ldschen. Die Aktionen fiir opt i onale Patches
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sind nicht voreingestellt — zur Auswahl einer Aktion klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf das Patch und wiéhlen Sie die gewiinschte Aktion aus.

Wenn Sie ein aktuelles Paket aus einem anderen als dem Aktualisierungskatalog
installieren, konnen die Anforderungen eines Patches fiir dieses Paket mit dieser
Installation erfiillt sein. In diesem Fall wird ein Hikchen vor der Patchzusammenfassung
angezeigt. Das Patch wird in der Liste angezeigt, bis Sie es fiir die Installation kenn-
zeichnen. Dadurch wird nicht das Patch installiert (da das Paket bereits aktuell ist),
sondern das Patch als installiert gekennzeichnet.

Die meisten Patches umfassen Aktualisierungen fiir mehrere Pakete. Wenn Sie Aktionen
fiir einzelne Pakete dndern mochten, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf ein Paket
im Paketfenster und wéhlen Sie eine Aktion. Sobald Sie alle Patches und Pakete wie
gewiinscht markiert haben, fahren Sie mit Ubernehmen fort.

TIPP: Deaktivieren von deltarpms

Da der Neuaufbau von rpm-Paketen aus deltarpms eine Speicher- und CPU-
aufwandige Aufgabe ist, kdnnen bestimmte Setups oder Hardwarekonfiguratio-
nen das Deaktivieren der deltarpms-Verwendung aus Performancegriinden
erfordern. Um die Verwendung von deltarpms zu deaktivieren, bearbeiten Sie
die Datei /etc/zypp/zypp.conf und legen download.use_deltarpm
auf false fest.

Eine weitere Alternative fiir die Aktualisierung der Software ist das neue ZENworks-
Miniprogramm zur Aktualisierung fiir KDE und GNOME. Mithilfe des ZENworks-
Aktualisierungsprogramms kdnnen Sie neue Patches iiberwachen. Es bietet dariiber
hinaus eine schnelle Update-Funktion. Weitere Informationen hierzu finden Sie in
Abschnitt 9.2, ,, Verwalten von Paketen mit den ZEN-Werkzeugen® (S. 228).

8.3.6 Automatische Online-Updates

YaST bietet auch die Moglichkeit, eine automatische Aktualisierung einzurichten.
Wihlen Sie Software > Automatisches Online-Update aus. Legen Sie bei der Konfigu-
ration des Updates die Option 7dglich oder Wochentlich fest. Einige Patches, z. B.
Kernel-Updates, erfordern Benutzerinteraktion, wodurch der automatische Aktualisie-
rungsprozess angehalten wiirde. Wéhlen Sie die Option Interaktive Updates iiberpringen
aus, damit das Update automatisch ausgefiihrt wird. Fiihren Sie in diesem Fall gelegent-
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lich ein manuelles Online-Update aus, um Patches zu installieren, fiir die eine Interak-
tion erforderlich ist.

Wenn Sie Nur Patches herunterladen auswihlen, werden die Patches zum angegebenen
Zeitpunkt heruntergeladen, aber nicht installiert. Sie miissen manuell installiert werden.
Die Patches werden standardmifig in das rug-Cache-Verzeichnis /var /cache/zmd/
web heruntergeladen. Verwenden Sie den Befehl rug get-prefs
cache-directory, um das aktuelle rug-Cache-Verzeichnis abzurufen. Weitere
Informationen zu rug finden Sie unter Abschnitt 9.1, ,,Aktualisierung iiber die Komman-
dozeile mit rug™ (S. 224).

8.3.7 Aktualisieren iiber eine Patch-CD

ANMERKUNG

Auf s390-Systemen ist die Aktualisierungsoption Patch-CD nicht verfligbar:

Uber das Modul Patch CD-Update im Abschnitt Software werden Patches von einer
CD installiert und nicht von einem FTP-Server. Der Vorteil besteht in einer wesentlich
schnelleren Aktualisierung mit CD. Nach dem Einlegen der Patch-CD werden alle auf
der CD befindlichen Patches im Dialogfeld angezeigt. Wéhlen Sie die fiir die Installa-
tion gewlinschten Pakete aus der Liste der Patches aus. Das Modul gibt eine Fehlermel-
dung aus, wenn keine Patch-CD vorhanden ist. Legen Sie die Patch-CD ein und starten
Sie das Modul anschlie3end neu.

8.3.8 Aktualisieren des Systems

Aktualisieren Sie die auf Threm System installierte Version von SUSE Linux Enterprise
mithilfe von Software > System-Update. Wahrend des Betriebs kénnen Sie nur
Anwendungs-Software aktualisieren, nicht jedoch das Basissystem. Zur Aktualisierung
des Basissystems miissen Sie den Computer von einem Installationsmedium, beispiels-
weise einer CD, booten. Bei der Auswahl des Installationsmodus in YaST miissen Sie
Update auswihlen.

Das Verfahren zur Systemaktualisierung weist Ahnlichkeiten zu einer Neuinstallation
auf. Zundchst wird von YaST das System untersucht, eine geeignete Aktualisierungs-
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strategie ermittelt und es werden die Ergebnisse in einem Vorschlagsdialogfeld ausge-
geben. Klicken Sie auf Andern bzw. auf die einzelnen Elemente, um Details zu #ndern.

Optionen fiir das Update

Legen Sie die Aktualisierungsmethode fiir Ihr System fest. Es stehen zwei Optionen
zur Verfligung.

Update mit Installation neuer Software und Funktionen gemif der getroffenen Auswahl
Um das gesamte System auf die neuesten Software-Versionen zu aktualisieren,
wihlen Sie eine der vordefinierten Auswahlmoglichkeiten aus. Diese Auswahlmdog-
lichkeiten stellen sicher, dass auch Pakete installiert werden, die vorher nicht vor-
handen waren.

Nur installierte Pakete aktualisieren
Mit dieser Option werden nur Pakete aktualisiert, die bereits auf dem System vor-
handen sind. Es werden keine neuen Funktionen installiert.

AuBerdem kénnen Sie mit Obsolete Pakete loschen Pakete entfernen, die in der neuen
Version nicht vorhanden sind. Standardmdfig wird diese Option vorausgewdhlt, um
zu verhindern, dass obsolete Pakete unnétig Festplattenspeicher blockieren.

Pakete

Klicken Sie auf Pakete, um den Paket-Manager zu starten oder einzelne Pakete fiir die
Aktualisierung auszuwahlen bzw. ihre Auswahl aufzuheben. Etwaige Paketkonflikte
sollten durch die Konsistenzpriifung behoben werden. Die Verwendung des Paket-
Managers wird detailliert in Abschnitt 8.3.1, ,,Installieren und Entfernen von Software*
(S. 146) beschrieben.

Sicherung

Wihrend der Aktualisierung konnen die Konfigurationsdateien einiger Pakete durch
die neue Version ersetzt werden. Da Sie moglicherweise einige der Dateien im aktuellen
System bearbeitet haben, erstellt der Paket-Manager normalerweise Sicherungskopien
der ersetzten Dateien. Mit diesem Dialogfeld konnen Sie den Umfang dieser Sicherungen
bestimmen.
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WICHTIG: Umfang der Sicherung

Diese Sicherung beinhaltet nicht die Software. Sie enthalt nur die Konfigurati-
onsdateien.

Sprache

Die primére Sprache und andere aktuell installierte Sprachen im System werden hier
aufgefiihrt. Andern Sie diese Werte durch Klicken auf Sprache in der angezeigten
Konfiguration oder mithilfe von Andern > Sprache. Sie kénnen die Tastaturbelegung
und die Zeitzone an die Region anpassen, in der die primdre Sprache gesprochen wird
(optional). Weitere Informationen zur Sprachauswahl finden Sie in Abschnitt 8.5.15,
»Sprachauswahl“ (S. 183).

Wichtige Informationen zu Aktualisierungen

Die Systemaktualisierung ist ein sehr komplexes Verfahren. Fiir jedes Programmpaket
muss von YaST zuerst gepriifen werden, welche Version auf dem Computer installiert
ist, und dann muss ermittelt werden, welche Vorgange ausgefiihrt werden miissen, um
die alte Version korrekt durch die neue Version zu ersetzen. Von YaST wird auflerdem
versucht, alle personlichen Einstellungen der installierten Pakete zu {ibernehmen.

In den meisten Fallen werden von YaST alte Versionen problemlos durch neue Versionen
ersetzt. Vor der Aktualisierung sollte jedoch eine Sicherungskopie des bestehenden
Systems erstellt werden, um sicherzustellen, dass die bestehenden Konfigurationen bei
der Aktualisierung nicht verloren gehen. Auf diese Weise kénnen Konflikte nach
Abschluss der Aktualisierung manuell behoben werden.

8.3.9 Installation in ein Verzeichnis

Mit diesem YaST-Modul kénnen Sie Pakete in einem von Ihnen festgelegten Verzeichnis
installieren. Sie konnen entscheiden, wo das Root-Verzeichnis liegen soll, wie Verzeich-
nisse benannt werden sollen und welche Art von System und Software installiert werden
soll. Nach der Auswahl dieses Moduls werden die Standardeinstellungen von YaST
ermittelt und das Standardverzeichnis, die Installationsanweisungen und die zu instal-
lierende Software werden aufgelistet. Sie konnen diese Einstellungen durch Klicken
auf Andern bearbeiten. Alle Anderungen miissen durch Klicken auf Ubernehmen
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bestitigt werden. Wenn Sie Anderungen vorgenommen haben, klicken Sie auf Weiter,
bis Sie die Meldung erhalten, dass die Installation abgeschlossen ist. Beenden Sie das
Dialogfeld mit Beenden.

8.3.10 Uberpriifen von Medien

Wenn Probleme bei der Verwendung von SUSE Linux Enterprise-Installationsmedien
auftreten, konnen Sie die CDs bzw. DVDs mit Sofiware > Media-Uberpriifungiiberprii-
fen. Medienprobleme treten mit hoherer Wahrscheinlichkeit bei selbst gebrannten
Medien auf. Um zu iiberpriifen, ob eine SUSE Linux Enterprise-CD oder -DVD fehlerfrei
ist, legen Sie das Medium in das Laufwerk ein und fiihren Sie dieses Modul aus. Wenn
Sie auf Starten klicken, wird die MD5-Priifsumme des Mediums von YaST iiberpriift.
Dieser Vorgang kann mehrere Minuten in Anspruch nehmen. Wenn Fehler gefunden
werden, sollten Sie dieses Medium nicht fiir die Installation verwenden.

8.4 Hardware

Neue Hardware muss zunichst gemif3 den Angaben des Herstellers installiert bzw.
angeschlossen werden. Schalten Sie die externen Geréte ein und starten Sie das entspre-
chende YaST-Modul. Die meisten Gerdte werden von YaST automatisch erkannt und
die technischen Daten werden angezeigt. Wenn die automatische Erkennung nicht
funktioniert, wird von YaST eine Liste mit Gerdten (Modell, Hersteller usw.) bereitge-
stellt, aus der Sie das geeignete Gerit auswahlen konnen. Weitere Informationen finden
Sie in der Dokumentation zu Ihrer Hardware.

WICHTIG: Modellbezeichnungen

Wenn lhr Modell nicht in der Liste enthalten ist, versuchen Sie ein Modell mit
einer dhnlichen Bezeichnung. In einigen Fallen muss das Modell jedoch genau
Ubereinstimmen, da dhnliche Bezeichnungen nicht automatisch Kompatibilitat
bedeuten.
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8.4.1 Infrarot-Gerat

Infrarot-Geréte konnen mithilfe von Hardware > Infrarot-Gerdt konfiguriert werden.
Klicken Sie auf IrDA starten, um die Konfiguration zu starten. Hier kénnen Sie Port
und Limit Baud Rate (Baudratenlimit) konfigurieren.

8.4.2 Grafikkarte und Monitor

Grafikkarten und Monitore kénnen Sie mithilfe von Hardware > Grafikkarte und
Monitor konfigurieren. Dabei wird die SaX2-Bedienoberfliche (in Abschnitt 8.14,
»5aX2“ (S. 214) beschrieben) verwendet.

8.4.3 Drucker

Ein Drucker kann mit Hardware > Drucker konfiguriert werden. Wenn ein Drucker
ordnungsgemal an das System angeschlossen ist, sollte er automatisch erkannt werden.
Detaillierte Anweisungen zum Konfigurieren von Druckern mithilfe von YaST finden
Sie in Abschnitt 23.4, , Einrichten eines Druckers® (S. 487).

8.4.4 Festplatten-Controller

Normalerweise wird der Festplatten-Controller Ihres Systems wéhrend der Installation
konfiguriert. Wenn Sie Controller hinzufiigen, miissen Sie diese mithilfe von Hardware
> Festplatten-Controller in das System integrieren. Auf3erdem kénnen Sie die bestehende
Konfiguration bearbeiten. Dies ist jedoch in der Regel nicht notwendig.

Das Dialogfeld gibt eine Liste der erkannten Festplatten-Controller an und aktiviert die
Zuweisung des geeigneten Kernel-Moduls mit bestimmten Parametern. Mit Laden des
Moduls testen konnen Sie iiberpriifen, ob die aktuellen Einstellungen funktionieren,
bevor sie dauerhaft im System gespeichert werden.

WARNUNG: Konfiguration des Festplatten-Controllers

Es empfiehlt sich, die Einstellungen vor der dauerhaften Ubernahme in das
System zu testen. Falsche Einstellungen kdnnen verhindern, dass das System
gebootet wird.
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8.4.5 Hardware-Informationen

Die ermittelte Hardware und technische Daten kénnen Sie mithilfe von Hardware >
Hardware-Informationen anzeigen. Klicken Sie auf einen beliebigen Knoten im Baum,
um weitere Informationen zu einem Gerit zu erhalten. Dieses Modul ist beispielsweise
dann besonders niitzlich, wenn Sie eine Supportanforderung tibermitteln, fiir die
Angaben zur verwendeten Hardware erforderlich sind.

Die angezeigten Hardware-Informationen kénnen Sie mithilfe von In Datei speichern
in einer Datei speichern. Wihlen Sie das gewiinschte Verzeichnis und den gewiinschten
Dateinamen aus und klicken Sie auf Speichern, um die Datei zu erstellen.

8.4.6 IDE DMA-Modus

Mithilfe von Hardware > IDE DMA-Modus kénnen Sie den DM A-Modus fiir Ihre IDE-
Festplatten und die IDE-CD- und DVD-Laufwerke im installierten System aktivieren
bzw. deaktivieren. Dieses Modul wirkt sich nicht auf SCSI-Laufwerke aus. Durch
DMA-Modi kann die Leistungsfdhigkeit und die Dateniibertragungsgeschwindigkeit
in Threm System enorm erhht werden.

Wihrend der Installation aktiviert der aktuelle SUSE Linux Enterprise-Kernel automa-
tisch DMA fiir Festplatten, nicht jedoch fiir CD-Laufwerke, da eine standardmafige
DMA-Aktivierung fiir alle Laufwerke hiufig zu Problemen mit den CD-Laufwerken
fiihrt. Mit dem DMA-Modul kénnen Sie DMA fiir Ihre Laufwerke aktivieren. Wenn
der Treiber den DMA-Modus ohne Probleme unterstiitzt, l4sst sich die Dateniibertra-
gungsrate des Laufwerks durch Aktivieren von DMA erh6hen.

ANMERKUNG

DMA (Direct Memory Access, direkter Speicherzugriff) bedeutet, dass die Daten
unter Umgehung der Prozessorsteuerung direkt in den RAM-Speicher (ibertragen
werden kdénnen.

8.4.7 IBM System z: DASD-Gerdte

Es gibt zwei Moglichkeiten zum Hinzufiigen einer DASD-Festplatte zum installierten
System:
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YaST
Verwenden Sie das YaST DASD-Modul (Hardware > DASD), um einem installier-
ten System eine DASD-Festplatte hinzuzufiigen. Wahlen Sie im ersten Bildschirm
die Festplatten aus, die fiir Ihre Linux-Installation verfiigbar gemacht werden sollen,
und klicken Sie auf Aktion ausfiihren. Wahlen Sie Aktivieren und verlassen Sie
dann das Dialogfeld mit Weiter.

Befehlszeile
Fiihren Sie den folgenden Befehl aus:

dasd_configure 0.0.0150 1 O

Ersetzen Sie 0. 0. 0150 durch die tatsichliche Nummer des Kanals, an den die

DASD-Festplatte angeschlossen ist. Die letzte Null in der Kommandozeile sollte
in eine 1 gedndert werden, wenn der Zugriff auf die DASD-Festplatte im DIAG-
Modus erfolgen soll.

ANMERKUNG

In beiden Fallen missen Sie die Befehle

mkinitrd
zipl

ausfiihren, um die Anderungen dauerhaft vorzunehmen.

8.4.8 IBM System z: ZFCP

Verwenden Sie das YaST ZFCP-Modul (Hardware > ZFCP), um dem installierten
System weitere per FCP angeschlossene SCSI-Geridte hinzuzufiigen. Wahlen Sie Hin-

zufiigen, um ein weiteres Gerdt hinzuzufiigen. Wihlen Sie die Kanalnummer (Adapter)

aus der Liste aus und geben Sie WWPNund FCP-LUN an. Schlief3en Sie die Einrichtung
ab, indem Sie auf Weiter und Schliefen klicken. Vergewissern Sie sich, dass das Gerét

hinzugefiigt wurde, indem Sie die Ausgabe des Befehls cat /proc/scsi/scsi
iiberpriifen.
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ANMERKUNG

Fiihren Sie die folgenden Befehle aus, um die Anderungen durch einen Reboot
dauerhaft vorzunehmen:

mkinitrd
zipl

8.4.9 Joystick

Mithilfe von Hardware > Joystick konnen Sie einen an die Soundkarte angeschlossenen
Joystick konfigurieren. Wéhlen Sie in der angegebenen Liste den gewiinschten Joystick-
typ aus. Wenn Ihr Joystick nicht aufgefiihrt ist, wihlen Sie Generischer analoger Joy-
stick. Uberpriifen Sie nach der Auswahl Thres Joysticks, ob dieser angeschlossen ist,
und klicken Sie dann auf 7est, um die Funktionsfahigkeit zu testen. Klicken Sie auf
Weiter und die erforderlichen Dateien werden von YaST installiert. Wenn das Fenster
Joystick-Test angezeigt wird, testen Sie den Joystick, indem Sie ihn in alle Richtungen
bewegen und auf alle Knopfe driicken. Jede Bewegung sollte im Fenster angezeigt
werden. Wenn Sie mit den Einstellungen zufrieden sind, klicken Sie auf OK, um zum
Modul zuriickzukehren, und auf Beenden, um die Konfiguration abzuschlief3en.

Bei Verwendung eines USB-Gerits ist diese Konfiguration nicht erforderlich. Sie
koénnen den Joystick einfach einstecken und sofort verwenden.

8.4.10 Tastaturbelegung

Um die Tastatur fiir die Konsole zu konfigurieren, fithren Sie YaST im Textmodus aus
und verwenden Sie anschlieBend Hardware > Tastaturbelegung. Nach dem Klicken
auf das Modul wird das aktuelle Layout angezeigt. Wenn Sie eine andere Tastaturbele-
gung wiinschen, wihlen Sie die gewiinschte Belegung aus der angegebenen Liste aus.
Sie konnen die Belegung unter 7est iiberpriifen, indem Sie auf der Tastatur auf verschie-
dene Tasten driicken.

Eine Feineinstellung kann durch Klicken auf Einstellungen fiir Experten vorgenommen
werden. Passen Sie die Tastenwiederholungsrate und die Anschlagverzdgerung an und
konfigurieren Sie den Startzustand, indem Sie die gewiinschten Einstellungen unter

Zustdnde bei Start vornehmen. Geben Sie unter Gerdite fiir Sperre eine durch Leerzeichen
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getrennte Liste der Gerite ein, fiir die die Einstellungen fiir Scroll Lock, Num Lock und
Caps Lock gelten sollen. Schlieen Sie die Feineinstellung durch Klicken auf OK, um
die Feineinstellung abzuschlieen. Wenn Sie alle gewliinschten Einstellungen ausgewahlt
haben, klicken Sie auf Ubernehmen, um Thre Anderungen wirksam werden zu lassen.

Um die Tastatur fiir die grafische Umgebung einzurichten, fithren Sie die grafische
Version von YaST aus und wéhlen Sie anschlieBend Zastaturbelegung. Informationen
zur grafischen Konfiguration finden Sie in Abschnitt 8.14.3, | Tastatureigenschaften*
(S. 219).

8.4.11 Mausmodell

Wenn Sie die Maus fiir die grafische Umgebung konfigurieren, kénnen Sie durch Klicken
auf Mausmodell auf die SaX2-Mauskonfiguration zugreifen. Weitere Informationen
finden Sie unter Abschnitt 8.14.2, ,Mauseigenschaften® (S. 218).

Wenn Sie die Maus fiir die Textumgebung konfigurieren mochten, verwenden Sie YaST
im Textmodus. Nach dem Wechsel in den Textmodus und der Auswahl von Hardware
> Mausmodell konnen Sie mit den Pfeiltasten der Tastatur die verwendete Maus aus
der bereitgestellten Liste auswihlen. Klicken Sie dann auf Ubernehmen, um die Einstel-
lungen zu speichern und das Modul zu beenden.

8.4.12 Audio

Die meisten Soundkarten werden automatisch erkannt und wéahrend der urspriinglichen
Installation mit angemessenen Werten konfiguriert. Verwenden Sie zum Installieren
einer spiter hinzugefiigten Karte oder zum Andern von Einstellungen Hardware >
Sound. Die Reihenfolge der Karten kann auch geéndert werden.
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Abbildung 8.5

Soundkarten

Dies ist die komplette
Soundkartenliste. Mit
Beenden speichemn Sie die
Soundkartendaten.

Wakhlen Sie in der Liste eine
nichtkonfigurierte Karte aus
und klicken Sie auf
Bearbeiten, um sie zu
konfigurieren. Wenn die Karte
nicht erkannt wurde, wahlen
Sie Hinzufiigen und
konfigurieren Sie die Karte
manuell

Verwenden Sie Léschen zum
Entfernen einer konfigurierten
Soundkarte.

Wabhlen Sie die gewlnschte
Karte aus, um die
Konfiguration der Karte zu
&ndern. Klicken Sie dann auf
Bearbeiten.

Mit Weitere konnen Sie die
Lautstérke der ausgewahiten
Karte festlegen oder das
Modul konfigurieren, das fir
die Wiedergabe von
MIDI-Dateien geladen wird.
Diese Module kdnnen bei
Bedarf geladen werden.

Soundkonfiguration

Ig Soundkonfiguration

ANZAHL | Kartenmodell

Hinzutigen

Andere -

Abbrechen

Beenden

Wenn YaST Thre Soundkarte nicht automatisch erkennt, gehen Sie folgendermaf3en

Vor:

1 Klicken Sie auf Hinzufiigen, um ein Dialogfeld zu 6ffnen, in dem Sie Hersteller
und Modell der Soundkarte auswihlen kdnnen. Die erforderlichen Informationen
finden Sie in der Dokumentation zu Ihrer Soundkarte. Eine Referenzliste der von
ALSA unterstiitzten Soundkarten mit ihren zugehoérigen Soundmodulen finden
Sie in der Datei /usr/share/doc/packages/alsa/cards.txt und
unter http://www.alsa-project.org/alsa-doc/. Treffen Sie Thre

Auswahl und klicken Sie dann auf Weiter.

2 Waihlen Sie im Dialogfeld Soundkartenkonfiguration im ersten Setup-Bildschirm

die Konfigurationsstufe aus:

Schnelles automatisches Setup

Sie miissen keine weiteren Konfigurationsschritte ausfithren. Auflerdem
findet kein Soundtest statt. Die Soundkarte wird automatisch konfiguriert.
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Normales Setup
Dient zur Anpassung der Ausgabelautstdrke. Aulerdem wird ein Testklang
abgespielt.

Erweitertes Setup mit der Méglichkeit, Optionen zu dndern
Dient zur manuellen Anpassung aller Einstellungen.

In diesem Dialogfeld finden Sie auch eine Verkniipfung zur Joystick-Konfigura-
tion. Klicken Sie auf Joystick-Konfiguration und wihlen Sie im darauf folgenden
Dialogfeld den Joystick-Typ aus, um einen Joystick zu konfigurieren. Klicken
Sie auf Weiter, um fortzufahren.

3 Unter Soundkartenlautstdrke konnen Sie die Soundkonfiguration testen und die
Lautstérke anpassen. Sie sollten bei ungefahr 10 Prozent beginnen, um Hoérschdden
und eine Beschddigung der Lautsprecher zu vermeiden. Beim Klicken auf 7est
sollte ein Testsound horbar sein. Wenn Sie nichts horen kénnen, erh6hen Sie die
Lautstdrke. Schlieflen Sie die Soundkonfiguration mit Weiter > Beenden ab.

Um die Konfiguration einer Soundkarte zu dndern, rufen Sie das Dialogfeld Soundkon-
figuration auf, wihlen Sie ein angezeigtes Kartenmodell aus und klicken Sie auf
Bearbeiten. Mit Loschen konnen Sie eine Soundkarte endgiiltig entfernen.

Klicken Sie auf Andere, um eine der folgenden Optionen manuell anzupassen:

Volume
In diesem Dialogfeld kdnnen Sie die Lautstédrke festlegen.

Sequenczer starten
Aktivieren Sie diese Option, um MIDI-Dateien wiedergeben zu kénnen.

Als primdre Karte festlegen
Klicken Sie auf Als primdre Karte festlegen , um die Reihenfolge Ihrer Soundkarten
anzupassen. Das Sound-Gerdt mit Index 0 ist das Standardgerdt, das vom System
und den Anwendungen verwendet wird.

Die Lautstirke und Konfiguration aller installierten Soundkarten werden gespeichert,
wenn Sie im Sound-Modul von YaST auf Beenden klicken. Die Mixer-Einstellungen
werden in der Datei /etc/asound. conf gespeichert und die ALSA-Konfigurati-
onsdaten werden am Ende der Dateien /et c/modprobe.d/sound und /etc/
sysconfig/hardware angehdngt.
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8.5 System

Diese Gruppe von Modulen soll Sie bei der Verwaltung Ihres Systems unterstiitzen.
Alle Module in dieser Gruppe sind systembezogen und tragen als wertvolle Werkzeuge
dazu bei, dass das System ordnungsgemaf ausgefiihrt wird und die Daten effizient
verwaltet werden.

TIPP: IBM System z: Fortfahren

Fahren Sie bei IBM System z mit Abschnitt 8.5.3, ,Konfiguration des Bootloaders*
(S. 172) fort.

8.5.1 Sicherung

Erstellen Sie mithilfe von System > Sicherungskopie der Systembereiche eine Siche-
rungskopie von [hrem System und von Thren Dateien. Die vom Modul erstellte Sicherung
schlie3t jedoch nicht das gesamte System ein. Das System wird durch Speichern
wichtiger Speicherbereiche auf der Festplatte gesichert, denen bei der Wiederherstellung
eine entscheidende Bedeutung zukommt, beispielsweise Partitionstabelle oder MBR
(Master Boot Record). Auflerdem kann es die XML-Konfiguration beinhalten, die aus
der Installation des fiir AutoYaST verwendeten Systems abgerufen wird. Die Sicherung
der Daten erfolgt durch Speichern gednderter Dateien von Paketen, die auf Installations-
datentrdgern zugénglich sind, von ganzen Paketen, auf die kein Zugriff moglich ist
(z. B. Online-Updates) und von Dateien, die nicht zu Paketen gehdren, wie viele der
Konfigurationsdateien in /et c oder die Verzeichnisse unter /home.

8.5.2 Wiederherstellung

Mit System > System wiederherstellen konnen Sie Ihr System aus einem mithilfe von
Sicherungskopie der Systembereiche erstellten Backup-Archiv wiederherstellen. Geben
Sie zunéchst an, wo sich die Archive befinden (Wechselmedien, lokale Festplatten oder
Netzwerkdateisysteme). Klicken Sie auf Weiter, um die Beschreibung und die Inhalte
der einzelnen Archive anzuzeigen und auszuwdhlen, welche Elemente aus den Archiven
wiederhergestellt werden sollen.

AuBerdem konnen Sie Pakete deinstallieren, die seit der letzten Sicherung hinzugefiigt
wurden, und Pakete erneut installieren, die seit der letzten Sicherung geldscht wurden.
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Mit diesen beiden Schritten konnen Sie genau den Zustand zum Zeitpunkt der letzten
Sicherung wiederherstellen.

WARNUNG: Systemwiederherstellung

Da mit diesem Modul in der Regel viele Pakete und Dateien installiert, ersetzt
oder deinstalliert werden, sollten Sie es nur verwenden, wenn Sie Erfahrungen
mit Sicherungen haben. Anderenfalls kann Datenverlust auftreten.

8.5.3 Konfiguration des Bootloaders

Verwenden Sie zum Konfigurieren des Bootvorgangs fiir Systeme, die auf Ihrem
Computer installiert sind, das Modul System > Bootloader. Eine ausfiihrliche
Beschreibung der Bootloader-Konfiguration mit YaST finden Sie in Abschnitt 21.3,
,Konfigurieren des Bootloaders mit YaST* (S. 459).

8.5.4 Clustering

Informationen zu Heartbeat und zur Konfiguration fiir hohe Verfiigbarkeit mit YaST
finden Sie in Heartbeat Guide.

8.5.5 LVM

LVM (Logical Volume Manager) ist ein Werkzeug zur benutzerdefinierten Partitionie-
rung von Festplatten mit logischen Laufwerken. Informationen zu LVM finden Sie in
Abschnitt 7.1, ,,LVM-Konfiguration® (S. 127).

8.5.6 EVMS

Das Enterprise Volume Management System (EVMS) ist wie LVM ein Werkzeug zur
benutzerdefinierten Partitionierung und Gruppierung von Festplatten in virtuelle
Volumes. Es ist flexibel, erweiterbar und kann mithilfe eines Plugin-Modells an die
einzelnen Anforderungen der verschiedenen Volume-Verwaltungssysteme angepasst
werden.
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EVMS ist mit den vorhandenen Arbeitsspeicher- und Volume-Verwaltungssystemen,
wie DOS, Linux LVM, GPT (GUID-Partitionstabelle), IBM System z, Macintosh und
BSD-Partitionen, kompatibel. Weitere Informationen hierzu finden Sie unter http://
evms.sourceforge.net/.

8.5.7 Verwenden der YaST-Partitionierung

Die in Abbildung 8.6, ,,Die YaST-Partitionierung™ (S. 174) gezeigte Expertenpartitio-
nierung ermdglicht die manuelle Anderung der Partitionierung einer oder mehrerer
Festplatten. Partitionen kdnnen hinzugefiigt, geloscht, in ihrer Grof3e gedndert und
bearbeitet werden. Auflerdem konnen Sie iiber dieses YaST-Modul auf die RAID-,
EVMS- und LVM-Konfiguration zugreifen.

WARNUNG: Neupartitionierung des laufenden Systems

Auch wenn es moglich ist, ein laufendes System neu zu partitionieren, ist das
Risiko eines Fehlers mit daraus folgendem Datenverlust sehr hoch. Versuchen
Sie daher eine Neupartitionierung des installierten Systems moglichst zu ver-
meiden. Sollte es sich wirklich nicht umgehen lassen, fiihren Sie zuvor unbedingt
eine vollstdndige Datensicherung durch.
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Abbildung 8.6 Die YaST-Partitionierung

Partitionierung der - Festplatte vorbereiten: Expertenmodus
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TIPP: IBM-System z: Gerdatenamen

IBM-System z erkennt ausschlieBlich DASD- und SCSI-Festplatten. IDE-Festplatten
werden nicht unterstitzt. Aus diesem Grund werden die Gerate in der Partiti-
onstabelle flir das erste erkannte Gerat als dasda oder sda angezeigt.

Alle bestehenden oder vorgeschlagenen Partitionen auf allen angeschlossenen Festplatten
werden in der Liste im YaST-Dialogfeld Festplatte vorbereiten: Expertenmodus ange-
zeigt. Ganze Festplatten werden als Gerdte ohne Nummern aufgefiihrt, beispielsweise
als /dev/hda oder /dev/sda (bzw. /dev/dasda). Partitionen werden als Teile
dieser Gerdte aufgelistet, beispielsweise /dev/hdal oder /dev/sdal (bzw. /dev/
dasdal). Grofle, Typ, Dateisystem und Einhdngepunkt der Festplatten und ihrer Par-
titionen werden ebenfalls angezeigt. Der Einhdngepunkt gibt an, wo sich die Partition
im Linux-Dateisystembaum befindet.

Wenn Sie das Experten-Dialogfeld wihrend der Installation ausfiihren, wird auch
samtlicher freier Speicherplatz aufgefiihrt und automatisch ausgewéhlt. Um weiteren
Speicherplatz fiir SUSE Linux Enterprise® zur Verfiigung zu stellen, miissen Sie den
benétigten Speicherplatz von unten nach oben in der Liste freigeben (Sie beginnen mit
der letzten Partition der Festplatte und enden mit der ersten). Wenn Sie beispielsweise
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iiber drei Partitionen verfiigen, konnen Sie nicht die zweite ausschlieBlich fiir SUSE
Linux Enterprise und die dritte und erste fiir andere Betriebssysteme verwenden.

Partitionstypen

TIPP: IBM-System z: Festplatten

Auf den IBM-System z-Plattformen unterstiitzt SUSE Linux Enterprise Server
SCSI-Festplatten sowie DASD-Partitionen (Direct Access Storage Devices).
Wahrend sich SCSI-Datentrager wie unten beschrieben partitionieren lassen,
sind fiir DASDs maximal drei Partitionseintrage in den entsprechenden Partiti-
onstabellen moglich.

Jede Festplatte verfiigt iiber eine Partitionierungstabelle mit Platz fiir vier Eintrdge. Ein
Eintrag in der Partitionstabelle kann fiir eine primidre oder fiir eine erweiterte Partition
stehen. Es ist jedoch nur ein Eintrag fiir eine erweiterte Partition zuldssig.

Eine priméire Partition besteht aus einem kontinuierlichen Bereich von Zylindern
(physikalischen Festplattenbereichen), die einem bestimmten Betriebssystem zugewiesen
sind. Mit ausschlieBlich primédren Partitionen sind Sie auf vier Partitionen pro Festplatte
beschrinkt, da die Partitionstabelle nicht mehr Platz bietet. Aus diesem Grund werden
erweiterte Partitionen verwendet. Erweiterte Partitionen sind ebenfalls kontinuierliche
Bereiche von Festplattenzylindern, kdnnen jedoch in mehrere logische Partitionen
unterteilt werden. Fiir logische Partitionen sind keine Eintrdge in der Partitionstabelle
erforderlich. Eine erweiterte Partition kann auch als Container fiir logische Partitionen
bezeichnet werden.

Wenn Sie mehr als vier Partitionen benétigen, erstellen Sie als vierte Partition (oder
frither) eine erweiterte Partition. Diese erweiterte Partition sollte den gesamten verblei-
benden freien Zylinderbereich umfassen. Erstellen Sie dann mehrere logische Partitionen
innerhalb der erweiterten Partition. Die maximale Anzahl der logischen Partitionen
betragt 15 auf SCSI-, SATA- und Firewire-Festplatten und 63 auf (E)IDE-Festplatten.
Dabei spielt es keine Rolle, welche Arten von Partitionen fiir Linux verwendet werden.
Sowohl primére als auch logische Partitionen funktionieren problemlos.
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TIPP: Festplatten mit GPT-Festplattenkennung

Fir Architekturen, in denen die GPT-Festplattenkennung verwendet wird, ist
die Anzahl der primaren Partitionen nicht begrenzt. Folglich sind keine logischen
Partitionen vorhanden.

Erstellen von Partitionen

Zum Erstellen einer neuen Partition von Grund auf gehen Sie wie folgt vor:

1 Wibhlen Sie Erstellen. Wenn mehrere Festplatten angeschlossen sind, wird ein
Auswahldialogfeld angezeigt, in dem Sie eine Festplatte fiir die neue Partition
auswéhlen konnen.

2 Geben Sie den Partitionstyp (primér oder erweitert) an. Sie kénnen bis zu vier
primére Partitionen oder bis zu drei primédre Partitionen und eine erweiterte Par-
tition erstellen. Innerhalb der erweiterten Partition konnen Sie mehrere logische
Partitionen erstellen (siehe ,,Partitionstypen” (S. 175)).

3 Waihlen Sie das zu verwendende Dateisystem und einen Einhdngepunkt aus.
YaST schldgt fiir jede erstellte Partition einen Einhdngepunkt vor. Einzelheiten
zu den verschiedenen Dateisystemen finden Sie in Kapitel 25, Dateisysteme in
Linux (S. 519).

4 Geben Sie, falls erforderlich, zusétzliche Dateisystemoptionen an. Dies ist zum
Beispiel fiir persistente Dateinamen erforderlich. Weitere Informationen zu den
verflighbaren Optionen finden Sie in ,,Bearbeiten einer Partition“ (S. 176).

5 Klicken Sie auf OK > Ubernehmen, um das Partitionierungs-Setup zu iibernehmen
und das Partitionierungsmodul zu verlassen.

Wenn Sie die Partition bei der Installation angelegt haben, wird wieder das
Fenster mit der Installationsiibersicht angezeigt.

Bearbeiten einer Partition

Wenn Sie eine neue Partition erstellen oder eine bestehende Partition bearbeiten, konnen
verschiedene Parameter festgelegt werden. Bei neuen Partitionen werden von YaST
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geeignete Parameter festgelegt, fiir die normalerweise keine Bearbeitung erforderlich
ist. Gehen Sie wie folgt vor, um Ihre Partitionseinstellungen manuell zu bearbeiten:

1 Wihlen Sie die Partition aus.

2 Klicken Sie auf Bearbeiten, um die Partition zu bearbeiten und die Parameter
festzulegen:

Dateisystem-ID
Auch wenn Sie die Partitionen zu diesem Zeitpunkt nicht formatieren
mochten, weisen Sie eine Dateisystem-ID zu, um sicherzustellen, dass sie
richtig registriert wird. Mogliche Werte sind Linux, Linux swap, Linux LVM,
Linux EVMS und Linux RAID. Einzelheiten zu LVM und RAID finden Sie
unter Abschnitt 7.1, ,,LVM-Konfiguration“ (S. 127) und Abschnitt 7.2, ,,Soft-
RAID-Konfiguration® (S. 137).

Dateisystem
Andern Sie hier das Dateisystem oder formatieren Sie die Partition. Wenn
Sie das Dateisystem &dndern oder Partitionen neu formatieren, werden alle
Daten der Partition unwiederbringlich geloscht. Weitere Informationen zu
den verschiedenen Dateisystemen finden Sie unter Kapitel 25, Dateisysteme
in Linux (S. 519).

Optionen fiir das Dateisystem
Hier kdnnen Sie verschiedene Parameter fiir das ausgewéhlte Dateisystem
festlegen. Die Standardwerte kdnnen fiir die meisten Situationen iibernommen
werden.

Dateisystem verschliisseln
Wenn Sie die Verschliisselung aktivieren, werden alle Daten in verschliisselter
Form geschrieben. Dies erhoht die Sicherheit sensibler Daten, die Systemge-
schwindigkeit wird jedoch leicht reduziert, da die Verschliisselung einige
Zeit erfordert. Weitere Informationen zur Verschliisselung der Dateisysteme
finden Sie in Kapitel 47, Verschliisseln von Partitionen und Dateien (S. 955).

Fstab-Optionen
Legen verschiedene Parameter in der globalen Systemverwaltungsdatei
(/etc/fstab) fest. In der Regel reichen die Standardeinstellungen fiir die
meisten Konfigurationen aus. Sie kénnen beispielsweise die Dateisystemken-
nung von einem Gerdtenamen in eine Volume-Bezeichnung dndern. In
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Volume-Bezeichnungen kénnen Sie alle Zeichen mit Ausnahme von / und
dem Leerzeichen verwenden.

Einhdngepunkt
Geben Sie das Verzeichnis an, in dem die Partition im Dateisystembaum
eingehidngt werden soll. Treffen Sie eine Auswahl aus verschiedenen YaST-
Vorschldgen oder geben Sie einen beliebigen anderen Namen ein.

3 Wibhlen Sie OK > Ubernehmen, um die Partition zu aktivieren.

Optionen fiir Experten

Mit Experten wird ein Menii geoffnet, das folgende Befehle enthilt:

Partitionstabelle neu einlesen
Liest die Partitionierung erneut von dem Datentriger ein. Dies ist beispielsweise
nach der manuellen Partitionierung in der Textkonsole erforderlich.

Partitionstabelle und Festplattenkennung 16schen
Mit dieser Option wird die alte Partitionstabelle vollstindig {iberschrieben. Dies
kann beispielsweise bei Problemen mit unkonventionellen Festplattenkennungen
hilfreich sein. Bei dieser Methode gehen alle Daten auf der Festplatte verloren.

Weitere Partitionierungstipps

Im folgenden Abschnitt finden Sie einige Hinweise und Tipps fiir die Partitionierung,
die Thnen bei der Einrichtung Ihres Systems helfen, die richtigen Entscheidungen zu
treffen.

TIPP: Anzahl der Zylinder

Einige Partitionierungstools beginnen bei der Nummerierung der Zylinder mit
0 andere mit 1. Die Zylinderzahl berechnet sich immer aus der Differenz zwi-
schen der letzten und der ersten Zylindernummer plus eins.

Wenn die Partitionierung von YaST durchgefiihrt wird und andere Partitionen im System
erkannt werden, werden diese Partitionen ebenfalls in die Datei /etc/fstab aufge-
nommen, um den miihelosen Dateizugriff zu ermdglichen. Diese Datei enthdlt alle
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Partitionen im System sowie deren Eigenschaften, beispielsweise Dateisystem, Einhédn-
gepunkt und Benutzerberechtigungen.

Beispiel 8.1 /etc/fstab: Partitionsdaten

/dev/sdal /datal auto noauto,user 0 0
/dev/sdab /data2 auto noauto,user 0 0
/dev/sda6 /data3 auto noauto,user 0 0

Unabhingig davon, ob es sich um Linux- oder FAT-Partitionen handelt, werden diese
Partitionen mit den Optionen noauto und user angegeben. Dadurch kann jeder
Benutzer diese Partitionen nach Bedarf einhdngen oder aushdngen. Aus Sicherheitsgriin-
den gibt YaST hier nicht automatisch die Option exec ein, die zur Ausfithrung von
Programmen vom Speicherort aus erforderlich ist. Wenn Sie jedoch Programme von
diesem Ort aus ausfithren mochten, konnen Sie die Option manuell eingeben. Diese
MaBnahme ist erforderlich, wenn Sie Systemmeldungen, wie beispielsweise Meldungen
iiber einen ,,fehlerhaften Interpreter oder ,,verweigerte Berechtigungen®, erhalten.

Partitionierung und LVM

Von der Expertenpartitionierung aus kdnnen Sie mit LVM die LVM-Konfiguration
aufrufen (siehe Abschnitt 7.1, ,,LVM-Konfiguration“ (S. 127)). Wenn jedoch bereits
eine funktionierende LVM-Konfiguration auf Threm System vorhanden ist, wird diese
automatisch aktiviert, sobald Sie die LVM-Konfiguration zum ersten Mal in einer Sit-
zung eingeben. In diesem Fall konnen alle Festplatten mit einer Partition, die zu einer
aktivierten Volume-Gruppe gehdren, nicht erneut partitioniert werden, da der Linux-
Kernel die bearbeitete Partitionstabelle einer Festplatte nicht erneut lesen kann, wenn
eine Partition auf diesem Datentrager verwendet wird. Wenn jedoch bereits eine funk-
tionierende LVM-Konfiguration auf Threm System vorhanden ist, sollte eine physische
Neupartitionierung nicht erforderlich sein. Andern Sie stattdessen die Konfiguration
des logischen Volumes.

Am Anfang der physischen Volumes (PVs) werden Informationen zum Volume auf
die Partition geschrieben. Um eine solche Partition fiir andere Zwecke, die nichts mit
LVM zu tun haben, wiederzuverwenden, sollten Sie den Anfang dieses Volumes l6schen.
Beider VG systemund dem PV /dev/sda2 beispielsweise ist dies {iber den Befehl
ddif=/dev/zero of=/dev/sda2 bs=512 count=1 moglich.
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WARNUNG: Dateisystem zum Booten

Das zum Booten verwendete Dateisystem (das Root-Dateisystem oder /boot)
darf nicht auf einem logischen LVM-Volume gespeichert werden. Speichern
Sie es stattdessen auf einer normalen physischen Partition.

8.5.8 PCl-Geratetreiber

TIPP: IBM System z: Fortfahren

Fahren Sie bei IBM System z mit Abschnitt 8.5.12, ,,Systemdienste (Runlevel)”
(S. 182) fort.

Jeder Kernel-Treiber umfasst eine Liste mit den Gerate-IDs aller unterstiitzten Geréte.
‘Wenn sich ein neues Gerit nicht in der Datenbank eines Treibers befindet, wird das
Gerit so behandelt, als ob es nicht unterstiitzt wird, selbst wenn es mit einem vorhande-
nen Treiber verwendet werden kann. Mit diesem YaST-Modul aus dem Bereich System
koénnen Sie PCI-IDs hinzufiigen. Dieses YaST-Modul sollte nur von erfahrenen
Benutzern verwendet werden.

Abbildung 8.7 Hinzufiigen einer PCI-ID
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Klicken Sie zum Hinzufiigen einer ID auf Hinzufiigen und wihlen Sie aus, wie sie
zugewiesen werden soll: durch Auswahl eines PCI-Gerits aus einer Liste oder durch
manuelle Eingabe von PCI-Werten. Bei Verwendung der ersten Methode wihlen Sie
das PCI-Gerdt aus der verfiigbaren Liste aus und geben Sie dann den Treiber- oder
Verzeichnisnamen ein. Wenn das Verzeichnis leer ist, wird der Treibername als Ver-
zeichnisname verwendet. Bei der manuellen Zuweisung von PCI-ID-Werten geben Sie
die erforderlichen Daten zur Einrichtung einer PCI-ID ein. Klicken Sie anschlieSend
auf OK, um die Anderungen zu speichern.

Zum Bearbeiten einer PCI-CD wihlen Sie den Geritetreiber aus der Liste und klicken
Sie auf Bearbeiten. Bearbeiten Sie die Informationen und klicken Sie auf OK, um die
Anderungen zu speichern. Zum Loschen einer ID wihlen Sie den Treiber aus und klicken
Sie auf Loschen. Die ID wird sofort aus der Liste entfernt. Klicken Sie zum Abschluss
auf OK.

8.5.9 Energieverwaltung

Das Modul System > Energieverwaltung unterstiitzt Sie bei der Arbeit mit Energiespar-
technologien. Es ist besonders wichtig bei Laptops, um deren Betriebszeit zu verldngern.
Detaillierte Informationen zur Verwendung dieses Moduls finden Sie in Abschnitt 28.6,
,»Das YaST-Energieverwaltungsmodul® (S. 580).

8.5.10 Konfiguration von Powertweak

Powertweak ist ein Dienstprogramm von SUSE Linux zur Systemoptimierung: Durch
Feinabstimmung einiger Kernel- und Hardwarekonfigurationen soll grofitmogliche
Leistungsfahigkeit erzielt werden. Dieses Programm sollte nur von erfahrenen Benutzern
verwendet werden. Nachdem das Programm mit System > Powertweak gestartet wurde,
erkennt es Thre Systemeinstellungen und listet sie in einer Baumstruktur im linken
Rahmen des Moduls auf. AuBlerdem kénnen Sie tiber die Schaltflache Suchen eine
Konfigurationsvariable suchen. Wihlen Sie die Option zur Systemoptimierung, um sie
zusammen mit dem zugehorigen Verzeichnis und den entsprechenden Einstellungen
auf dem Bildschirm anzuzeigen. Klicken Sie zum Speichern der Einstellungen auf
Beenden und bestitigen Sie den Vorgang durch Klicken auf OK.
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8.5.11 Profil-Manager

Mit System > Profilverwaltung, dem YaST-Modul zur Verwaltung der Systemkonfigu-
rationsprofile (System Configuration Profile Management, SCPM) kénnen Sie System-
konfigurationen erstellen, verwalten und zwischen ihnen wechseln. Dies ist besonders
fiir mobile Computer niitzlich, die an verschiedenen Standorten (in verschiedenen
Netzwerken) und von verschiedenen Benutzern verwendet werden. Dennoch ist diese
Funktion auch fiir stationdre Computer sinnvoll, da sie die Verwendung verschiedener
Hardware-Komponenten und Testkonfigurationen erlaubt.

8.5.12 Systemdienste (Runlevel)

Runlevels und die Dienste, die darin gestartet werden, kdnnen Sie unter System >
Runlevel-Editor konfigurieren. Weitere Informationen zu den Runlevels in SUSE Linux
Enterprise und eine Beschreibung des YaST-Runlevel-Editors finden Sie in

Abschnitt 20.2.3, ,,Konfigurieren von Systemdiensten (Runlevel) mit YaST* (S. 442).

8.5.13 /etc/sysconfig-Editor

Das Verzeichnis /etc/sysconfig enthilt die Dateien mit den wichtigsten Einstel-
lungen fiir SUSE Linux Enterprise. Mit System > /etc/sysconfig-Editor konnen Sie die
Werte bearbeiten und sie in den einzelnen Konfigurationsdateien speichern. In der
Regel ist eine manuelle Bearbeitung nicht erforderlich, da die Dateien automatisch
angepasst werden, wenn ein Paket installiert oder ein Dienst konfiguriert wird. Weitere
Informationen zu /etc/sysconfigund dem sysconfig-Editor von YaST finden Sie
in Abschnitt 20.3.1, ,,Andern der Systemkonfiguration mithilfe des YaST-Editors
"sysconfig"* (S. 444).

8.5.14 Konfiguration von Zeit und Datum

Die Zeitzone wird urspriinglich wéahrend der Installation festgelegt, Sie kdnnen sie
jedoch unter System > Datum und Zeit dndern. Aullerdem kdnnen Sie mit dieser Funk-
tion das aktuelle Datum und die aktuelle Uhrzeit fiir das System dndern.

Zum Andern der Zeitzone wihlen Sie in der linken Spalte die Region und in der rechten
Spalte den Ort bzw. die Zeitzone aus. Legen Sie mithilfe von Rechneruhr eingestellt
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auf fest, ob die Systemuhr Lokale Zeit oder UTC (Universal Time Coordinated, koor-
dinierte Weltzeit) verwenden soll. UTC wird hdufig in Linux-Systemen verwendet. Auf
Computern mit zusitzlichen Betriebssystemen, beispielsweise Microsoft Windows,
wird meist die lokale Zeit verwendet.

Mit Andern kénnen Sie die aktuelle Systemzeit und das aktuelle Datum festlegen.
Andern Sie in dem sich 6ffnenden Dialogfeld Uhrzeit und Datum, indem Sie neue
Werte eingeben oder Sie mithilfe der Pfeilschaltflichen anpassen. Klicken Sie auf
Ubernehmen, um die Anderungen zu speichern.

8.5.15 Sprachauswabhl

Die primédre Sprache und die sekundéren Sprachen fiir [hr System werden wéhrend der
Installation festgelegt. Sie konnen jedoch jederzeit mithilfe von System > Sprache
gedndert werden. Die in YaST festgelegte primire Sprache gilt fiir das gesamte System,
einschlieBlich YaST und der Desktop-Umgebung. Wihlen Sie hierfiir die Sprache aus,
die Sie voraussichtlich die meiste Zeit verwenden. Sekundére Sprachen sind Sprachen,
die zuweilen aus diversen Griinden von den Benutzern benétigt werden, beispielsweise
als Desktop-Sprache oder fiir die Textverarbeitung.

Abbildung 8.8 Festlegen der Sprache
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Wihlen Sie unter Primdre Sprache die Hauptsprache fiir Thr System aus. Um die
Tastatur oder die Zeitzone an diese Einstellung anzupassen, aktivieren Sie Tastaturbe-
legung anpassen bzw. Zeitzone anpassen.

Unter Details konnen Sie bestimmen, wie die Locale-Variablen fiir den r oot-Benutzer
festgelegt werden. Unter Details konnen Sie als Hauptsprache au3erdem einen Dialekt
festlegen, der nicht in der Hauptliste verfiigbar ist. Diese Einstellungen werden in die

Datei /etc/sysconfig/language geschrieben.

8.6 Netzwerkgerate

Alle mit dem System verbundenen Netzwerkgerdte miissen initialisiert worden sein,
damit sie von einem Dienst verwendet werden konnen. Die Ermittlung und Konfigura-
tion dieser Gerite erfolgt in der Modulgruppe Netzwerkgerdite.

8.6.1 DSL, ISDN, Modem oder
Netzwerkkarte

Wihlen Sie zur Konfiguration einer DSL-, ISDN- oder Netzwerkschnittstelle bzw.
eines Modems das entsprechende Modul aus dem Abschnitt Netzwerkgerdte. Wenn
das Gerit automatisch erkannt wurde, wihlen Sie es in der Liste aus und klicken Sie
auf Bearbeiten. Wenn Thr Geridt nicht erkannt wurde, klicken Sie auf Hinzufiigen und
wihlen Sie es manuell aus. Um ein vorhandenes Gerit zu bearbeiten, wihlen Sie es
aus und klicken Sie dann auf Bearbeiten. Weitere Informationen hierzu finden Sie unter
Abschnitt 30.4, ,,Konfigurieren von Netzwerkverbindungen mit YaST* (S. 618). Infor-
mationen zu Schnittstellen fiir drahtlose Netzwerke finden Sie in Kapitel 29, Drahtlose
Kommunikation (S. 585).

TIPP: CDMA- und GPRS-Modems

Sie konnen unterstiitzte COMA- und GPRS-Modems als reguldre Modems im
YaST-Modem-Modul konfigurieren.

Installation und Administration



8.7 Netzwerkdienste

Diese Gruppe enthilt Werkzeuge zur Konfiguration verschiedener Arten von Diensten
im Netzwerk. Dazu gehéren Namenauflosung, Benutzerauthentifizierung und Datei-
dienste.

8.7.1 Mail Transfer Agent

In Netzwerkdienste > Mail Transfer Agent konnen Sie IThre Mail-Einstellungen konfigu-
rieren, sofern Sie Thre E-Mails iiber Sendmail, Postfix oder den SMTP-Server des
Providers versenden. Sie kénnen Mail iiber das Programm fetchmail abrufen, fiir das
Sie auch die Details des POP3- oder IMAP-Servers Ihres Providers eingeben konnen.
Alternativ kdénnen Sie ein beliebiges anderes E-Mail-Programm, wie KMail oder Evo-
lution, zum Festlegen der Zugangsdaten verwenden. In diesem Fall wird dieses Modul
nicht benétigt.

Um Thre Mail mit YaST zu konfigurieren, geben Sie im ersten Dialogfeld den Typ Ihrer
Internetverbindung an. Es stehen folgende Optionen zur Auswahl:

Permanent
Wihlen Sie diese Option, wenn Sie iiber eine dedizierte Leitung fiir das Internet
verfligen. IThr Computer ist permanent online, sodass keine Einwahl erforderlich
ist. Wenn Ihr System Teil eines logischen Netzwerks mit zentralem Email-Server
ist, kdnnen Sie mit dieser Option einen permanenten Zugriff auf [hre Email-Nach-
richten sicherstellen.

Einwdhlen
Dieser Eintrag ist fiir Benutzer relevant, die einen Computer zu Hause verwenden,
nicht in ein Netzwerk eingebunden sind und gelegentlich eine Verbindung zum
Internet herstellen.

Keine Verbindung
Wenn Sie keinen Zugang zum Internet haben und Thr Computer nicht in ein Netz-
werk eingebunden ist, kdnnen Sie keine Emails senden oder empfangen.

Durch Auswabhl der entsprechenden Option kdnnen Sie die Virenpriifung mit AMaViS
fiir eingehende und ausgehende E-Mails aktivieren. Das Paket wird automatisch
installiert, sobald Sie den Email-Filter aktivieren. In den folgenden Dialogfeldern
miissen Sie den Ausgangsmailserver (normalerweise der SMTP-Server Ihres Anbieters)
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und die Parameter fiir eingehende Emails angeben. Richten Sie die verschiedenen POP-
bzw. IMAP-Server fiir den Mail-Empfang durch verschiedene Benutzer ein. In diesem
Dialogfeld konnen Sie auBlerdem Aliasse zuweisen, Masquerading verwenden oder
virtuelle Doménen einrichten. Beenden Sie die Mail-Konfiguration mit Beenden.

8.7.2 Mailserver

WICHTIG: LDAP-basierte Mailserver-Konfiguration

Das Mailserver-Modul von SUSE Linux Enterprise funktioniert nur, wenn die
Benutzer, Gruppen sowie DNS- und DHCP-Dienste mit LDAP verwaltet werden.

Mit dem Mailserver-Modul wird die Konfiguration von SUSE Linux Enterprise als
Mailserver ermoglicht. YaST unterstiitzt Sie bei den folgenden Schritten des Konfigu-
rationsvorgangs:

Globale Einstellungen
Konfiguriert die Identifikation des lokalen Mailservers und die HochstgroBe fiir
ein- und ausgehende Nachrichten sowie den Typ des Mailtransports.

Lokale Zustellung
Konfiguriert den Typ der lokalen Mailzustellung.

Mailtransport
Konfiguriert die speziellen Transportrouten fiir Mail entsprechend der Zieladresse.

SPAM-Schutz
Konfiguriert die SPAM-Schutzeinstellungen des Mailservers. Das Werkzeug
AMaViS wird aktiviert. Legen Sie Typ und Stufe der SPAM-Priifung fest.

Mailserver-Weiterleitung
Bestimmt, aus welchen Netzwerken der Mailserver nicht zum Senden von nichtlo-
kaler Mail verwendet werden kann.

Abrufen von Mail
Konfiguriert das Abrufen von Mail aus externen Mailkonten {iber verschiedene
Protokolle.
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Mailserver-Domédnen
Hier wird bestimmit, fiir welche Dominen der Mailserver verwantwortlich sein soll.
Es muss mindestens eine Master-Doméne konfiguriert sein, wenn der Server nicht
als Null-Client ausgefiihrt werden soll, der ausschlie3lich zum Senden von Mail
verwendet wird (kein Empfang).

Es wird zwischen drei Domé@nentypen unterschieden:

main
Haupt- oder Master-Domine des lokalen Mailservers

local
Alle Benutzer, die in einer Master-Domine Mail empfangen kdnnen, kénnen
dies auch in einer lokalen Doméne. Bei Nachrichten innerhalb der lokalen

Doméne wird nur der Teil vor dem @ ausgewertet.

virtual
Nur Benutzer mit einer expliziten Adresse innerhalb einer virtuellen Doméne
konnen Mail empfangen. Virtuelle Mailadressen werden im Benutzerverwal-
tungsmodul von YaST eingerichtet.

8.7.3 Weitere verfiigbare Dienste

In YaST Netzwerkdienste stehen zahlreiche weitere Netzwerkmodule zur Verfiigung.

DHCP-Server
Hiermit kdnnen Sie in wenigen Schritten einen benutzerdefinierten DHCP-Server
einrichten. In Kapitel 34, DHCP (S. 703) finden Sie grundlegende Informationen
zu diesem Thema und eine Einzelschrittbeschreibung des Konfigurationsvorgangs.

DNS-Server
Fiir groB3ere Netzwerke wird die Konfiguration eines DNS-Servers, der fiir die
Namenauflosung zustindig ist, empfohlen. Sie konnen hierfiir DNS-Server verwen-
den, wie in Abschnitt 33.2, ,, Konfiguration mit YaST* (S. 676) beschrieben. Kapi-
tel 33, Domain Name System (DNS) (S. 675) bietet Hintergrundinformationen zu
DNS.

DNS und Hostname
Mit diesem Modul kénnen Sie den Hostnamen und DNS konfigurieren, wenn diese
Einstellungen nicht bereits wahrend der Konfiguration der Netzwerkgerite vorge-
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nommen wurden. AuBerdem dient es zum Andern des Hostnamens und des
Doménennamens. Wenn der Anbieter fliir DSL-, Modem- bzw. ISDN-Zugriff korrekt
konfiguriert wurde, enthilt die Liste der Namenserver die Eintrige, die automatisch
aus den Anbieterdaten extrahiert wurden. Wenn der Rechner in ein lokales Netzwerk
eingebunden ist, erhalten Sie den Hostnamen méglicherweise iber DHCP. In diesem
Fall sollte der Name nicht geidndert werden.

HTTP-Server
Um Thren eigenen Webserver auszufiihren, konfigurieren Sie Apache in HTTP-
Server Weitere Informationen finden Sie in Kapitel 40, Der HTTP-Server Apache
(S. 815).

Hostnamen
Beim Booten in kleinen Netzwerken konnen Sie anstatt DBS Hostnamen fiir die
Auflésung der Hostnamen verwenden. Die Eintrage in diesem Modul entsprechen
den Daten der Datei /et c/hosts. Weitere Informationen finden Siein,, /etc/
hosts “(S. 649).

Kerberos-Client
Verwenden Sie Kerberos-Client, wenn Sie in Ihrem Netzwerk einen Kerberos-
Server zur Netzwerkauthentifizierung einsetzen. Eine ausfiihrliche Beschreibung
der Client-Konfiguration mit YaST finden Sie in Abschnitt 46.6, ,,Konfigurieren
von Kerberos-Clients mit YaST* (S. 940).

LDAP-Client
Bei Verwendung von LDAP fiir die Benutzerauthentifizierung im Netzwerk miissen
Sie den Client in LDAP-Client konfigurieren. Informationen zu LDAP und eine
detaillierte Beschreibung der Client-Konfiguration mit YaST finden Sie in
Abschnitt 36.6, ,,Konfigurieren eines LDAP-Client mit YaST* (S. 754).

LDAP-Server

Der LDAP-Server kann zahlreiche Daten in einem zentralen Verzeichnis speichern
und sie an alle Clients in Threm Netzwerk verteilen. Der LDAP-Server wird vorwie-
gend zur Speicherung gemeinsamer Kontaktinformationen verwendet, ist jedoch
nicht darauf beschrinkt. Ein LDAP-Server kann auch zur Authentifizierung einge-
setzt werden. Informationen zu LDAP und eine detaillierte Beschreibung der Ser-
verkonfiguration mit YaST finden Sie in Kapitel 36, LDAP — Ein Verzeichnisdienst
(S. 731).
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NFS-Client
Bei Verwendung des NFS-Client sollten Sie vom NFS-Server bereitgestellte Ver-
zeichnisse in Ihren eigenen Dateibdumen einhdngen. Verwenden Sie NFS-Client,
um Ihr System fiir den Zugriff auf einen NFS-Server im Netzwerk zu konfigurieren.

NFS-Server
Fiihren Sie mit NFS einen Dateiserver aus, auf den alle Mitglieder des Netzwerks
zugreifen kdnnen. Dieser Dateiserver kann verwendet werden, um bestimmte
Anwendungen, Dateien und Speicherplatz fiir die Benutzer zur Verfiigung zu stellen.
Unter NFS-Server konnen Sie den Host als NFS-Server konfigurieren und die
Verzeichnisse bestimmen, die fiir die aligemeine Verwendung durch die Netzwerk-
benutzer exportiert werden sollen. Alle Benutzer mit den entsprechenden Berechti-
gungen konnen diese Verzeichnisse in ihren eigenen Dateibdumen einhdngen. Eine
Beschreibung des YaST-Moduls sowie Hintergrundinformationen zu NFES finden
Sie in Kapitel 38, Verteilte Nutzung von Dateisystemen mit NFS (S. 787).

NIS-Client
Wenn Sie einen NIS-Server zur Verwaltung von Benutzerdaten an einem zentralen
Ort und zur Verteilung an die Clients einsetzen, konfigurieren Sie den Client hier.
Detaillierte Informationen zum NIS-Client und zur Konfiguration mit YaST finden
Sie in Abschnitt 35.2, ,, Konfigurieren von NIS-Clients* (S. 728).

NIS-Server
Bei Ausfithrung mehrerer Systeme ist eine lokale Benutzerverwaltung (mit den
Dateien /etc/passwd und /etc/shadow) unpraktisch und erfordert hohen
Wartungsaufwand. In diesem Fall sollten die Benutzerdaten auf einem zentralen
Server verwaltet und von dort an die Clients verteilt werden. NIS stellt eine Mog-
lichkeit dazu dar. Detaillierte Informationen zu NIS und dessen Konfiguration mit
YaST finden Sie in Abschnitt 35.1.1, ,,Konfigurieren eines NIS-Master-Servers*
(S. 722).

NTP-Client
NTP (Network Time Protocol) ist ein Protokoll zur Synchronisierung der Hardware-
Uhren iiber ein Netzwerk. Informationen zu NTP und Anweisungen fiir die Konfi-
guration mit YaST finden Sie in Kapitel 32, Zeitsynchronisierung mit NTP (S. 669).

Netzwerkdienste (xinetd)
Konfigurieren Sie die Netzwerkdienste (z. B. finger, talk und ftp), die beim Booten
von SUSE Linux Enterprise gestartet werden sollen, mithilfe von Netzwerkdienste.
Mit diesen Diensten kdnnen externe Hosts eine Verbindung zu Ihrem Computer
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herstellen. Fiir jeden Dienst konnen verschiedene Parameter konfiguriert werden.
Standardmifig wird der Masterdienst, der die einzelnen Dienste verwaltet (inetd
bzw. xinetd), nicht gestartet.

Wihlen Sie beim Start dieses Moduls aus, ob inetd oder xinetd gestartet werden
soll. Der ausgewdhlte Daemon kann mit einer Standardauswahl an Diensten gest-
artet werden. Alternativ konnen Sie mit Hinzufiigen, Ldoschen und Bearbeiten Thre
eigene Auswahl an Diensten zusammenstellen.

WARNUNG: Konfigurieren von Netzwerkdiensten (xinetd)

Die Zusammenstellung und Anpassung von Netzwerkdiensten in einem
System ist ein komplexer Vorgang, fiir den ein umfassendes Verstandnis
des Konzepts der Linux-Dienste erforderlich ist. Die Standardeinstellungen
sind flr die meisten Falle ausreichend.

Proxy

Die Client-Einstellungen fiir den Internet-Proxy kdnnen unter Proxy konfiguriert
werden. Klicken Sie auf Proxy aktivieren und geben Sie anschlieend die
gewlinschten Proxy-Einstellungen ein. Sie konnen diese Einstellungen durch Klicken
auf Proxy-Einstellungen testen iiberpriifen. In einem kleinen Fenster wird angezeigt,
ob Ihre Proxy-Einstellungen ordnungsgemaf arbeiten. Nachdem Sie die Einstellun-
gen eingegeben und getestet haben, speichern Sie sie durch Klicken auf Uberneh-
mern.

Administration von einem entfernten Rechner

Wenn Sie Thren Computer iiber entfernten Zugriff von einem anderen Computer
aus verwalten mochten, verwenden Sie Remote Administration (Verwaltung via
entfernten Rechner (remote)). Um eine entfernte Wartung des Systems durchzufiih-
ren, verwenden Sie einen VNC-Client, wie krdc, oder einen Java-fihigen Browser.
Eine entfernte Verwaltung mit VNC ist zwar einfach und schnell, jedoch wesentlich
weniger sicher als bei Verwendung von SSH. Dieser Tatsache sollten Sie sich stets
bewusst sein, wenn Sie einen VNC-Server verwenden. Detaillierte Informationen
zur Installation mit einem VINC-Client finden Sie in Abschnitt 4.1.1, ,,Einfache
Installation mit entferntem Zugriff tiber VNC — Statische Netzwerkkonfiguration®
(S.52).

Sie konnen entfernte Verwaltung durch Auswahl von Verwaltung via entfernten
Rechner (remote) erlauben unter Einstellungen fiir Verwaltung von entfernten
Rechnern aus (remote) gestatten. Durch Auswahl von Verwaltung von entferntem
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Rechner (remote) nicht zulassen wird diese Funktion deaktiviert. Klicken Sie auf
Firewall-Port dffnen, um den Zugriff auf den Computer zu gestatten. Durch Klicken
auf Firewall-Details werden Netzwerkschnittstellen mit offenen Ports in der Firewall
angezeigt. Wihlen Sie die gewiinschte Schnittstelle aus und klicken Sie auf OK,
um zum Hauptdialogfeld zuriickzukehren. Klicken Sie zum Beenden der Konfigu-
ration auf Ubernehmen.

Das YaST-Modul Administration von einem entfernten Rechner wird nachdriicklich
zur Konfiguration von VNC auf dem Computer empfohlen. Die Eigenschaften fiir
den entfernten Zugriff konnen zwar auch mit der SaX2-Bedienoberfliche festgelegt
werden, diese stellt jedoch keinen Ersatz fiir YaST dar. Sie erlaubt lediglich die
Konfiguration des X-Servers als Host fiir VNC-Sitzungen.

Routing
Mit Routing konnen Sie konfigurieren, welche Wege die Daten im Netzwerk
durchlaufen. In den meisten Féllen miissen Sie lediglich unter Standard-Gateway
die IP-Adresse des Systems eingeben, {iber das alle Daten gesendet werden sollen.
Kompliziertere Konfigurationen kdnnen Sie unter Expertenkonfiguration erstellen.

Samba-Server
In einem heterogenen Netzwerk mit Linux- und Windows-Hosts steuert Samba die
Kommunikation zwischen den beiden Systemen. Informationen zu Samba und zur
Konfiguration von Servern finden Sie in Kapitel 37, Samba (S. 769).

SLP-Server
Mit dem Service Location Protocol (SLP) kénnen Sie Clients in IThrem Netzwerk
konfigurieren, ohne die Servernamen und Dienste zu kennen, die diese Server
bereitstellen. Detaillierte Informationen zu SLP-Servern und zur Konfiguration mit
YaST finden Sie in Kapitel 31, SLP-Dienste im Netzwerk (S. 663).

TFTP-Server
Ein TFTP-Server ist kein FTP-Server. Wéhrend ein FTP-Server das File Transfer
Protocol (FTP) verwendet, setzt ein TETP-Server das viel einfachere Trivial File
Transfer Protocol (TFTP) ohne Sicherheitsfunktionen ein. TFTP-Server werden in
der Regel zum Booten von Arbeitsstationen, X-Terminals und Routern ohne Fest-
platte verwendet. Detaillierte Informationen zu TFTP-Servern und zur Konfigura-
tion mit YaST finden Sie in Abschnitt 4.3.2, , Einrichten eines TFTP-Servers®
(S. 75).
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WOL
WOL (Wake on LAN) bezieht sich auf die Moglichkeit, einen Computer iiber das
Netzwerk mit speziellen Paketen aus dem Stand-by-Modus zu erwecken. WOL
funktioniert nur bei Motherboards, deren BIOS diese Funktionalitit unterstiitzt.
Die WOL-Konfiguration mit YaST wird in Abschnitt 4.3.7, ,,Wake-on-LAN*
(S. 82) beschrieben.

Windows-Domédnenmitgliedschaft
In einem heterogenen Netzwerk mit Linux- und Windows-Hosts steuert Samba die
Kommunikation zwischen den beiden Systemen. Mit dem Modul Samba-Client
konnen Sie Thren Computer als Mitglied einer Windows-Doméne konfigurieren.
Informationen zu Samba und zur Konfiguration von Clients finden Sie in Kapitel 37,
Samba (S. 769).

iSCSI-Ziel
Die iSCSI-Technologie bietet eine einfache und giinstige Losung fiir die Verbindung
von Linux-Computern mit zentralen Speichersystemen. Verwenden Sie zum Kon-
figurieren der Serverseite das Modul Verschiedenes > iSCSI-Ziel. Weitere Informa-
tionen zur Konfiguration von iSCSI mit YaST finden Sie in Kapitel 12, Massen-
speicher iiber IP-Netzwerke — iSCSI (S. 299).

iSCSI-Initiator
Zum Konfigurieren einer Verbindung zum zentralen Speicher verwenden Sie Ver-
schiedenes > iSCSI-Initiator. Weitere Informationen zur Konfiguration von iSCSI
mit YaST finden Sie in Kapitel 12, Massenspeicher iiber IP-Netzwerke — iSCSI
(S. 299).

8.8 AppArmor

Novell AppArmor bietet benutzerfreundliche Anwendungssicherheit fiir Server und
Arbeitsplatzrechner. Novell AppArmor ist ein System zur Zugriffssteuerung, in dem
Sie fiir jedes einzelne Programm angeben kdnnen, welche Dateien von ihm gelesen,
geschrieben und ausgefiihrt werden diirfen. Um Novell AppArmor auf [hrem System
zu aktivieren oder zu deaktivieren, verwenden Sie die AppArmor-Kontrollleiste. Infor-
mationen zu Novell AppArmor und eine detaillierte Beschreibung der Konfiguration
mit YaST finden Sie in Novell AppArmor Administration Guide (1 Novell AppArmor
Administration Guide).
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8.9 Sicherheit und Benutzer

Ein grundlegender Aspekt von Linux ist seine Mehrbenutzerfahigkeit. Somit kénnen
verschiedene Benutzer unabhédngig voneinander auf demselben Linux-System arbeiten.
Jeder Benutzer verfiigt iiber ein Benutzerkonto, das durch einen Anmeldenamen und
ein personliches Passwort fiir die Anmeldung beim System gekennzeichnet ist. Alle
Benutzer verfiigen {iber eigene Home-Verzeichnisse, in denen personliche Dateien und
Konfigurationen gespeichert sind.

8.9.1 Benutzerverwaltung

Verwenden Sie Sicherheit und Benutzer > Benutzerverwaltung zum Erstellen und
Bearbeiten von Benutzern. Diese Funktion bietet einen Uberblick iiber die Benutzer
im System, einschliefSlich NIS-, LDAP-, Samba- und Kerberos-Benutzern, sofern
angefordert. Wenn Sie sich in einem umfangreichen Netzwerk befinden, klicken Sie
auf Filter festlegen, um alle Benutzer nach Kategorien aufzufiihren. Aulerdem kdnnen
Sie die Filtereinstellungen durch Klicken auf Benutzerdefinierte Filtereinstellung
anpassen.

TIPP: Anwenden von Konfigurationsinderungen ohne SchlieBen des
Moduls

Wenn Sie mehrere Konfigurationsanderungen vornehmen miissen und das
Benutzer- und Gruppenkonfigurationsmodul nicht fiir jede einzelne Anderung
neu starten méchten, kénnen Sie die Anderungen mit Anderungen nun schreiben
speichern, ohne das Konfigurationsmodul beenden zu missen.

Hinzufiigen von Benutzern

Zum Hinzufligen eines neuen Benutzers gehen Sie wie folgt vor:
1 Klicken Sie auf Hinzufiigen.
2 Geben Sie fiir Benutzerdaten die erforderlichen Daten ein. Wenn Sie keine wei-

teren detaillierten Einstellungen fiir diesen Benutzer anpassen miissen, kdnnen
Sie mit Schritt 5 (S. 194) fortfahren.
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3 Wenn Sie die ID, den Namen fiir das Home-Verzeichnis, das standardmifige
Home-Verzeichnis, die Gruppe, die Gruppenmitgliedschaften, die Verzeichnis-
berechtigungen oder die Login-Shell eines Benutzers dndern mochten, 6ffnen
Sie den Karteireiter Details und dndern Sie die Standardwerte.

4 Wenn Sie den Ablaufund die Linge fiir das Passwort bzw. die Ablaufwarnungen
fiir einen Benutzer anpassen mochten, verwenden Sie den Karteireiter Passwor-

teinstellungen.

5 Schreiben Sie die Konfiguration des Benutzerkontos durch Klicken auf Uberneh-
men.

Der neue Benutzer kann sich sofort mit dem neu erstellten Anmeldenamen und dem
Passwort anmelden.

Loschen von Benutzern
Gehen Sie zum Loschen eines Benutzers wie folgt vor:
1 Wihlen Sie den Benutzer aus der Liste aus.

2 Klicken Sie auf Ldschen.

3 Legen Sie fest, ob das Home-Verzeichnis des zu l6schenden Benutzers geldscht
oder beibehalten werden soll.

4 Klicken Sie zum Anwenden der Einstellungen auf Ja.

Andern der Anmeldekonfiguration

Gehen Sie zum Andern der Anmeldekonfiguration wie folgt vor:

1 Wihlen Sie den Benutzer aus der Liste aus.
2 Klicken Sie auf Bearbeiten.

3 Passen Sie die Einstellungen unter Benutzerdaten, Details und Passworteinstel-
lungen an.
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4 Speichern Sie die Konfiguration des Benutzerkontos durch Klicken auf Uberneh-
men.

Verwalten verschliisselter Home-Verzeichnisse

Wihrend der Erstellung eines Benutzerkontos kdnnen Sie ein verschliisseltes Home-
Verzeichnis erstellen. Gehen Sie wie folgt vor, um ein verschliisseltes Home-Verzeichnis
fiir einen Benutzer zu erstellen:

1 Klicken Sie auf Hinzufiigen.
2 Geben Sie fiir Benutzerdaten die erforderlichen Daten ein.

3 Aktivieren Sie auf dem Karteireiter Details die Option Verschliisseltes Home-
Verzeichnis verwenden.

4 Ubernehmen Sie die Einstellungen mit Ubernehmen.

Gehen Sie wie folgt vor, um ein verschliisseltes Home-Verzeichnis fiir einen bestehenden
Benutzer zu erstellen:

1 Wihlen Sie einen Benutzer aus der Liste aus und klicken Sie auf Bearbeiten.

2 Aktivieren Sie auf dem Karteireiter Details die Option Verschliisseltes Home-
Verzeichnis verwenden.

3 Geben Sie das Passwort des ausgewdhlten Benutzers ein.
4 Ubernehmen Sie die Einstellungen mit Ubernehmen.

Gehen Sie wie folgt vor, um die Verschliisselung von Home-Verzeichnissen zu deakti-
viern:

1 Wihlen Sie einen Benutzer aus der Liste aus und klicken Sie auf Bearbeiten.

2 Deaktivieren Sie auf dem Karteireiter Details die Option Verschliisseltes Home-
Verzeichnis verwenden.

3 Geben Sie das Passwort des ausgewihlten Benutzers ein.
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4 Ubernehmen Sie die Einstellungen mit Ubernehmen.

Weitere Informationen zu verschliisselten Verzeichnissen finden Sie unter
Abschnitt 47.2, ,,Verwenden von verschliisselten Home-Verzeichnissen® (S. 960).

Automatische Anmeldung

WARNUNG: Verwenden der automatischen Anmeldung

Das Verwenden der Funktion fiir die automatische Anmeldung auf einem Sys-
tem, auf das physisch von mehreren Personen zugegriffen werden kann, stellt
ein potenzielles Sicherheitsrisiko dar. Alle Benutzer, die auf dieses System
zugreifen, konnen die darin enthaltenen Daten dndern. Verwenden Sie die
Funktion fir die automatische Anmeldung nicht, wenn lhr System vertrauliche
Daten enthalt.

Wenn Sie der einzige Benutzer des Systems sind, kdnnen Sie die automatische
Anmeldung fiir das System konfigurieren. Ein Benutzer wird automatisch nach dem
Start im System angemeldet. Die Funktion fiir die automatische Anmeldung kann nur
von einem ausgewahlten Benutzer verwendet werden. Die automatische Anmeldung
kann nur mit KDM oder GDM ausgefiihrt werden.

Wihlen Sie den Benutzer aus der Liste der Benutzer aus und klicken Sie auf Optionen
fiir Experten > Einstellungen fiir das Anmelden, um die automatische Anmeldung zu
aktivieren. Wihlen Sie dann Automatische Anmeldung aus und klicken Sie auf OK.

Wihlen Sie zum Deaktivieren dieser Funktion den Benutzer aus und klicken Sie auf
Optionen fiir Experten > Einstellungen fiir das Anmelden. Deaktivieren Sie dann
Automatische Anmeldung und klicken Sie auf OK.

Anmelden ohne Passwort

WARNUNG: Zulassen der Anmeldung ohne Passwort

Das Verwenden der Funktion zum Anmelden ohne Passwort auf einem System,
auf das physisch von mehreren Personen zugegriffen werden kann, stellt ein
potenzielles Risiko dar. Alle Benutzer, die auf dieses System zugreifen, kdnnen
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die darin enthaltenen Daten d@ndern. Verwenden Sie diese Funktion nicht, wenn
Ihr System vertrauliche Daten enthalt.

Beim Anmelden ohne Passwort wird ein Benutzer automatisch im System angemeldet,
nachdem der Benutzer den Benutzernamen im Anmeldungsmanager eingegeben hat.
Diese Funktion ist fiir mehrere Benutzer auf einem System verfiigbar und kann nur mit
KDM oder GDM ausgefiihrt werden.

Um die Funktion zu aktivieren, wihlen Sie den Benutzer aus der Liste der Benutzer
aus und klicken Sie auf Optionen fiir Experten > Einstellungen fiir das Anmelden.
Wihlen Sie dann Anmeldung ohne Passwort aus und klicken Sie auf OK.

Um die Funktion zu deaktivieren, wihlen Sie den Benutzer aus der Liste der Benutzer
aus, flir den Sie die Funktion deaktivieren mdchten, und klicken Sie auf Optionen fiir
Experten > Einstellungen fiir das Anmelden. Deaktivieren Sie dann Anmeldung ohne
Passwort und klicken Sie auf OK.

Deaktivieren des Benutzernamens
Um einen Systembenutzer zu erstellen, der sich nicht im System anmelden kann, aber
mit dessen Identitdt verschiedene systembezogene Aufgaben verwaltet werden kénnen,

deaktivieren Sie beim Erstellen des Benutzerkontos den Benutzernamen. Fiihren Sie
dazu die folgenden Schritte aus:

1 Klicken Sie auf Hinzufiigen.

2 Geben Sie fiir Benutzerdaten die erforderlichen Daten ein.
3 Aktivieren Sie Benutzername deaktivieren.

4 Ubernehmen Sie die Einstellungen mit Ubernehmen.

Gehen Sie wie folgt vor, um die Anmeldung fiir einen bestehenden Benutzer zu deakti-
vieren:

1 Wihlen Sie den Benutzer aus der Liste aus und klicken Sie auf Bearbeiten.

2 Aktivieren Sie Benutzername deaktivieren unter Benutzerdaten.
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3 Ubernehmen Sie die Einstellungen mit Ubernehmen.

Erzwingen von Passwortrichtlinien

Bei einem System mit mehreren Benutzern ist es ratsam, mindestens grundlegende
Sicherheitsrichtlinien fiir Passworter zu erzwingen. Die Benutzer sollten ihre Passworter
regelmdBig dndern und starke Passworter verwenden, die nicht so leicht herausgefunden
werden konnen. Informationen zum Erzwingen strengerer Passwortregeln finden Sie
unter Abschnitt 8.9.3, ,,LLokale Sicherheit® (S. 201). Erstellen Sie eine Richtlinie fiir den
Passwort-Ablauf, um eine Passwortrotation zu erzwingen.

Gehen Sie wie folgt vor, um die Richtline fiir den Passwort-Ablauf fiir einen neuen
Benutzer zu konfigurieren:

1 Klicken Sie auf Hinzufiigen.

2 Geben Sie fiir Benutzerdaten die erforderlichen Daten ein.
3 Passen Sie die Werte unter Passworteinstellungen an.

4 Ubernehmen Sie die Einstellungen mit Ubernehmen.

Gehen Sie wie folgt vor, um die Richtlinie fiir den Passwort-Ablauf fiir einen bestehen-
den Benutzer zu dndern:

1 Waihlen Sie den Benutzer aus der Liste aus und klicken Sie auf Bearbeiten.
2 Passen Sie die Werte unter Passworteinstellungen an.
3 Ubernehmen Sie die Einstellungen mit Ubernehmen.

Sie konnen die Lebensdauer eines beliebigen Benutzerkontos beschrinken, indem Sie
fiir dieses spezielle Konto ein Ablaufdatum angeben. Geben Sie fiir Ablaufdatum einen
Wert im Format TT-MM-JJJJ an und verlassen Sie die Benutzerkonfiguration. Wenn
fiir Ablaufdatum kein Wert angegeben wurde, lduft das Benutzerkonto nicht ab.
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Andern der Standardeinstellungen fiir neue Benutzer

Beim Erstellen von neuen lokalen Benutzern werden von YaST verschiedene Standar-
deinstellungen verwendet. Sie kdnnen diese Standardeinstellungen entsprechend Ihren
Anforderungen dndern:

1 Waihlen Sie Optionen fiir Experten > Standardeinstellungen fiir neue Benutzer

aus.

2 Wenden Sie die Anderungen auf eines oder alle der folgenden Elemente an:

Standardgruppe

+ Sekunddre Gruppen

Standard-Anmelde-Shell

Pfadprdfix fiir Home-Verzeichnis

* Skeleton fiir Home-Verzeichnis

Umask fiir Home-Verzeichnis
Standardablaufdatum

Tage nach Ablauf des Passworts, an denen Anmeldevorgang moglich

3 Ubernehmen Sie Anderungen mit Ubernehmen.

Einige andere sicherheitsbezogene Standardeinstellungen kénnen mithilfe des Moduls
Einstellungen zur Sicherheit gedndert werden. Weitere Informationen hierzu erhalten
Sie unter Abschnitt 8.9.3, ,,L.okale Sicherheit” (S. 201).

Andern der Passwortverschliisselung

ANMERKUNG

Anderungen bei der Passwortverschliisselung werden nur auf lokale Benutzer
angewendet.
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Fiir die Passwortverschliisselung kann von SUSE Linux Enterprise DES, MD5 oder
Blowfish verwendet werden. Blowfish stellt die Standardmethode fiir die Passwortver-
schliisselung dar. Die Verschliisselungsmethode wird wahrend der Installation des
System festgelegt, wie in Abschnitt 3.14.1, ,,Passwort fiir den Systemadministrator
,Toot““ (S. 41) beschrieben. Um die Methode fiir die Passwortverschliisselung im
installierten System zu dndern, wihlen Sie Optionen fiir Experten > Passwortverschliis-
selung aus.

Andern der Authentifizierung und Benutzerquellen

Die Methode fiir die Benutzerauthentifizierung (z. B. NIS. LDAP, Kerberos oder
Samba) wird wihrend der Installation festgelegt, wie in Abschnitt 3.14.7, ,,Benutzer*
(S. 47) beschrieben. Um die Methode fiir die Benutzerauthentifizierung im installierten
System zu dndern, wéhlen Sie Optionen fiir Experten > Authentifizierung und Benutzer-
quellen aus. Dieses Modul bietet einen Uberblick iiber die Konfiguration sowie Optionen
zum Konfigurieren des Client. Aulerdem kann auch die Client-Konfiguration mit diesem
Modul durchgefiihrt werden.

8.9.2 Gruppenverwaltung

Wihlen Sie zum Erstellen bzw. Bearbeiten von Gruppen die Option Sicherheit und
Benutzer > Gruppenverwaltungaus oder klicken Sie im Modul zur Benutzerverwaltung
auf Gruppen. Beide Dialoge bieten dieselben Funktionen: Sie konnen Gruppen erstellen,
bearbeiten und 16schen.

Das Modul bietet einen Uberblick iiber alle Gruppen. Wie beim Dialogfeld fiir die
Benutzerverwaltung koénnen die Filtereinstellungen durch Klicken auf Filter festlegen
geandert werden.

Um eine Gruppe hinzuzufiigen, klicken Sie auf Hinzufiigen und geben Sie die entspre-
chenden Daten ein. Wéhlen Sie die Gruppenmitglieder aus der Liste aus, indem Sie das
entsprechende Kontrollkistchen markieren. Klicken Sie auf Ubernehmen, um die
Gruppe zu erstellen. Um eine Gruppe zu bearbeiten, wihlen Sie die gewiinschte Gruppe
aus der Liste aus und klicken Sie auf Bearbeiten. Nehmen Sie alle erforderlichen
Anderungen vor und speichern Sie sie mit Ubernehmen. Um eine Gruppe zu 16schen,
wdhlen Sie sie einfach in der Liste aus und klicken Sie auf Ldschen.
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Unter Optionen fiir Experten ist eine erweiterte Gruppenverwaltung moglich. Weitere
Informationen zu diesen Optionen finden Sie in Abschnitt 8.9.1, ,,Benutzerverwaltung*
(S. 193).

8.9.3 Lokale Sicherheit

Mit Sicherheit und Benutzer > Lokale Sicherheit konnen Sie eine Gruppe von Sicher-
heitseinstellungen auf Ihr gesamtes System anwenden. Zu diesen Einstellungen gehort
die Sicherheit fiir Booten, Anmeldung, Passworter, das Erstellen von Benutzern und
Dateiberechtigungen. SUSE Linux Enterprise bietet drei vorkonfigurierte Gruppen von
Sicherheitseinstellungen: Home Workstation (Heim-Arbeitsplatzrechner), Networked
Workstation (Vernetzter Arbeitsplatzrechner) und Netzwerkserver. Bearbeiten Sie die
Standardwerte mit Details. Mithilfe von Benutzerdefinierte Einstellungen konnen Sie
Ihr eigenes Schema erstellen.

Zu den detaillierten bzw. benutzerdefinierten Einstellungen gehoren folgende Elemente:

Passworteinstellungen
Um neue Passworter vor der Annahme vom System auf Sicherheit tiberpriifen zu
lassen, klicken Sie auf Neue Passworter iiberpriifen und Test auf komplizierte
Passworter. Legen Sie die Passwort-Mindestlidnge fiir neu erstellte Benutzer fest.
Definieren Sie den Zeitraum, fiir den die Passworter gelten sollen, und wie viele
Tage im Voraus eine Ablaufwarnung ausgegeben werden soll, wenn sich der
Benutzer bei der Textkonsole anmeldet.

Einstellungen fiir den Systemstart

Legen Sie durch Auswahl der gewiinschten Aktion fest, wie die Tastenkombination
Strg + Alt + Entf interpretiert werden soll. Normalerweise fiihrt diese Kombination
in der Textkonsole dazu, dass das System neu gebootet wird. Bearbeiten Sie diese
Einstellung nur, wenn Ihr Computer oder Server &ffentlich zugédnglich ist und Sie
befiirchten, dass jemand diesen Vorgang ohne Berechtigung ausfiihren konnte. Bei
Auswahl von Anhalten fiihrt diese Tastenkombination zum Herunterfahren des
Systems. Mit Ignorieren wird die Tastenkombination ignoriert.

Bei Verwendung des KDE-Anmeldemanagers (KDM) konnen Sie die Berechtigun-
gen fiir das Herunterfahren des Systems unter Einstellung fiir das Herunterfahren
unter KDM festlegen. Sie konnen folgenden Personengruppen die Berechtigung
erteilen: Nur root (Systemadministrator), Alle Benutzer, Niemand oder Lokale
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Benutzer. Bei Auswahl von Niemand kann das System nur iiber die Textkonsole
heruntergefahren werden.

Einstellungen fiir das Anmelden

Ublicherweise ist nach einem gescheiterten Anmeldeversuch eine Wartezeit von
mehreren Sekunden erforderlich, bevor eine weitere Anmeldung moglich ist. Dies
erschwert Passwortschniifflern die Anmeldung. Optional kdonnen Sie Aufzeichnung
erfolgreicher Anmeldeversuche aktivieren. Wenn Sie den Verdacht haben, dass
jemand versucht, Ihr Passwort zu ermitteln, iiberpriifen Sie die Eintrdge in den
Systemprotokolldateien in /var/log. Um anderen Benutzern Zugriff auf Ihren
grafischen Anmeldebildschirm iiber das Netzwerk zu gestatten, miissen Sie Grafi-
sche Anmeldung von Remote erlauben aktivieren. Da diese Zugriffsmoglichkeit
ein potenzielles Sicherheitsrisiko darstellt, ist sie standardméaBig nicht aktiviert.

Hinzufiigen von Benutzern

Jeder Benutzer besitzt eine numerische und eine alphabetische Benutzer-ID. Die
Korrelation zwischen diesen beiden IDs erfolgt tiber die Datei /etc/passwd
und sollte so eindeutig wie mdglich sein. Mit den Daten in diesem Bildschirm legen
Sie den Zahlenbereich fest, der beim Hinzufligen eines neuen Benutzers dem
numerischen Teil der Benutzer-ID zugewiesen wird. Ein Mindestwert von 500 ist
fiir die Benutzer geeignet. Automatisch generierte Systembenutzer beginnen bei
1000. Verfahren Sie ebenso mit den Gruppen-ID-Einstellungen.

Verschiedene Einstellungen

Zur Verwendung der vordefinierten Dateiberechtigungseinstellungen wihlen Sie
Easy (Einfach), Sicher oder Paranoid aus. Easy (Einfach) sollte fiir die meisten
Benutzer ausreichen. Die Einstellung Paranoid ist sehr restriktiv und kann als
grundlegende Betriebsstufe fiir benutzerdefinierte Einstellungen dienen. Bei Aus-
wahl von Paranoid sollten Sie bedenken, dass einige Programme eventuell nicht
mehr oder nicht mehr ordnungsgemalf arbeiten, da die Benutzer keinen Zugriff
mehr auf bestimmte Dateien haben.

Legen Sie auBerdem fest, welcher Benutzer das Programm updatedb starten soll,
sofern es installiert ist. Dieses Programm, das automatisch jeden Tag oder nach
dem Booten ausgefiihrt wird, erstellt eine Datenbank (locatedb), in der der Spei-
cherort jeder Datei auf dem Computer gespeichert wird. Bei Auswahl von Niemand
konnen alle Benutzer nur die Pfade in der Datenbank finden, die von jedem anderen
Benutzer ohne besondere Berechtigungen gesehen werden kdnnen. Bei Auswahl
von root werden alle lokalen Dateien indiziert, da der Benutzer root als Supe-
ruser auf alle Verzeichnisse zugreifen kann. Vergewissern Sie sich, dass die
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Optionen Aktuelles Verzeichnis im Pfad des Benutzers root und Das aktuelle Ver-
zeichnis im Pfad der reguliiren Benutzer deaktiviert sind. Nur fortgeschrittene
Benutzer sollten in Erwagung ziehen, diese Optionen zu verwenden, da diese Ein-
stellungen ein erhebliches Sicherheitsrisiko darstellen konnen, wenn sie falsch
eingesetzt werden. Um selbst bei einem Systemabsturz noch einen gewissen Grad
an Kontrolle {iber das System zu haben, klicken Sie auf Magic SysRq Keys aktivie-
rer.

Klicken Sie zum AbschlieBen der Sicherheitskonfiguration auf Beenden.

8.9.4 Zertifikatsverwaltung

Zertifikate werden fiir die Kommunikation verwendet und kénnen beispielsweise auch
auf ID-Karten in Unternehmen eingesetzt werden. Verwenden Sie zum Verwalten oder
Importieren eines gemeinsamen Server-Zertifikats das Modul Sicherheit und Benutzer
> CA Management. Detaillierte Informationen zu Zertifikaten, ihren Technologien und
ihrer Verwaltung mit YaST finden Sie in Kapitel 42, Verwalten der X.509-Zertifizierung
(S. 885).

8.9.5 Firewall

SuSEfirewall2 kann Ihren Rechner vor Angriffen aus dem Internet schiitzen. Konfigu-
rieren Sie sie mit Sicherheit und Benutzer > Firewall. Detaillierte Informationen zu
SuSEfirewall2 finden Sie in Kapitel 43, Masquerading und Firewalls (S. 903).

TIPP: Automatische Aktivierung der Firewall

In YaST wird automatisch eine Firewall mit geeigneten Einstellungen auf jeder
konfigurierten Netzwerkschnittstelle gestartet. Starten Sie dieses Modul nur,
wenn Sie die Firewall deaktivieren oder mit benutzerdefinierten Einstellungen
neu konfigurieren méchten.

8.10 Virtualisierung

Mit der Virtualisierung kdnnen mehrere Betriebssysteme auf einem einzigen physischen
Computer ausgefiihrt werden. Die Hardware fiir die einzelnen Systeme wird virtuell
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bereitgestellt. Die Virtualisierungsmodule von YaST konnen zum Konfigurieren des
Xen-Virtualisierungssystems verwendet werden. Weitere Informationen iiber diese
Technologie finden Sie im Virtualisierungshandbuch {iber http://www.novell
.com/documentation/slesl0/index.html.

Die folgenden Module stehen im Abschnitt Virtualisierung zur Verfiigung:

Installieren von Hypervisor und Werkzeugen
Installieren Sie vor der Verwendung von Xen einen Kernel mit Xen-Unterstiitzung
und damit verbundenen Werkzeuge. Verwenden Sie fiir diese Installation Virtuali-
sierung > (Hypervisor und Werkzeuge installieren). Booten Sie das System nach
der Installation neu, damit der Xen-Kernel verwendet wird.

Erstellen virtueller Computer
Nachdem Sie den Xen-Hypervisor und die Werkzeuge erfolgreich installiert haben,
konnen Sie virtuelle Computer auf dem virtuellen Server installieren. Verwenden
Sie zum Installieren einen virtuellen Computer Virtualisierung > Create Virtual
Machines (Virtuelle Computer erstellen).

8.11 Sonstige

Das YaST-Kontrollzentrum verfiigt iiber mehrere Module, die sich nicht ohne weiteres
in die ersten sechs Modulgruppen einordnen lassen. Diese dienen beispielsweise zum
Anzeigen von Protokolldateien und zur Installation von Treibern von einer Hersteller-
CD.

8.11.1 Erstellen benutzerdefinierter
Installations-CDs

Mit Verschiedenes > Programm zum Erstellen von CDs konnen Sie eine benutzerdefi-
nierte Installations-CD aus der urspriinglichen Installation erstellen. Klicken Sie zum
Starten der CD-Erstellung auf Hinzufiigen. Verwenden Sie den Paketmanager, um die
Pakete oder eine AutoYaST-Steuerdatei auszuwahlen, damit Sie ein vorkonfiguriertes
AutoYaST-Profil fiir die Erstellung einsetzen kénnen.
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8.11.2 Installationsserverkonfiguration.

Fiir die Netzwerkinstallation ist ein Installationsserver erforderlich. Verwenden Sie
zum Konfigurieren eines solchen Servers das Modul Verschiedenes > Installationsserver.
Weitere Informationen zur Konfiguration eines Installationsservers mit YaST finden
Sie in Abschnitt 4.2.1, ,,Einrichten eines Installationsservers mithilfe von YaST* (S. 62).

8.11.3 Automatische Installation

Das AutoYaST-Werkzeug ist fiir die automatisierte Installation vorgesehen. Bereiten
Sie unter Verschiedenes > Automatische Installation Profile fiir dieses Werkzeug vor.
Detaillierte Informationen zur automatisierten Installation mit AutoYaST finden Sie in
Kapitel 5, Automatisierte Installation (S. 95). Informationen zur Verwendung des
Moduls Automatische Installation finden Sie in Abschnitt 5.1.1, ,,Erstellen von
AutoYaST-Profilen” (S. 96).

8.11.4 Support-Anfrage

Mit dem Modul Verschiedenes > Support-Anfrage konnen Sie alle Systeminformationen
sammeln, die das Support-Team zur Losung Thres aktuellen Problems benétigt. Auf
diese Weise konnen Sie schneller Hilfe erhalten. Wihlen Sie die Problemkategorie, die
Ihrem Problem entspricht, im folgenden Fenster aus. Wenn alle Informationen gesammelt
wurden, konnen Sie diese an Ihre Support-Anfrage anhdngen.

8.11.5 Versionshinweise

Die Versionshinweise sind eine wichtige Quelle zu Installation, Aktualisierung, Konfi-
guration und technischen Problemen. Die Versionshinweise werden fortlaufend aktua-
lisiert und mittels Online-Update verdffentlicht. Verwenden Sie das Modul Verschiede-
nes > Versionshinweise, um die Versionshinweise anzuzeigen.

8.11.6 Startprotokoll

Informationen zum Start des Computers finden Sie im Modul Verschiedenes > Start-
protokoll. Dieses Protokoll ist eine der ersten Informationsquellen bei Problemen mit
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dem System oder bei der Fehlersuche. Es enthilt das Bootprotokoll /var/log/boot
.msg, das die beim Starten des Computers angezeigten Bildschirmmeldungen enthilt.
Durch Priifen des Protokolls kdnnen Sie ermitteln, ob der Computer ordnungsgemaf3
gestartet wurde und ob alle Dienste und Funktionen korrekt gestartet wurden.

8.11.7 Systemprotokoll

Mit Verschiedenes > Systemprotokoll konnen Sie das Systemprotokoll anzeigen, in
dem die Vorginge des Computers unter var / Log/messages aufgezeichnet werden.
Auch Kernel-Meldungen werden hier, nach Datum und Uhrzeit sortiert, aufgezeichnet.
Mithilfe des Felds ganz oben kénnen Sie den Status bestimmter Systemkomponenten
anzeigen. In den Modulen "Systemprotokoll" und "Bootprotokoll" stehen folgende
Optionen zur Verfiigung:

/var/log/messages
Dies ist die allgemeine Systemprotokolldatei. Hier konnen Sie Kernel-Meldungen,

die als root angemeldeten Benutzer und andere niitzliche Informationen anzeigen.

/proc/cpuinfo
Hier werden Prozessorinformationen wie Typ, Fabrikat, Modell und Leistung
angezeigt.

/proc/dma
Hier werden die aktuell verwendeten DMA-Kanile angezeigt.

/proc/interrupts
Hier finden Sie Informationen dariiber, welche Interrupts verwendet werden und
wie viele bisher verwendet wurden.

/proc/iomem
Hier wird der Status des Eingangs-/Ausgangsspeichers angezeigt.

/proc/ioports
Hier wird angezeigt, welche E/A-Ports zurzeit verwendet werden.

/proc/meminfo
Zeigt den Status des Arbeitsspeichers an.

/proc/modules
Zeigt die einzelnen Module an.
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/proc/mounts
Zeigt die zurzeit eingehdngten Gerite an.

/proc/partitions
Zeigt die Partitionierung aller Festplatten an.

/proc/version
Zeigt die aktuelle Linux-Version an.

/var/log/YaST2/y2log
Hier werden alle YaST-Protokollmeldungen angezeigt.

/var/log/boot.msg
Zeigt Informationen zum Start des Systems an.

/var/log/faillog
Hier werden Anmeldefehler angezeigt.

/var/log/warn
Zeigt alle Systemwarnungen an.

8.11.8 Treiber-CD des Herstellers

Mit Verschiedenes > Treiber-CD des Herstellers konnen Sie Geritetreiber von einer
Linux-Treiber-CD installieren, die Treiber fiir SUSE Linux Enterprise enthilt. Wenn
Sie eine vollstindige Neuinstallation von SUSE Linux Enterprise ausfiihren, konnen
Sie mit diesem YaST-Modul nach der Installation die erforderlichen Treiber von der
Hersteller-CD laden.

8.12 YaST im Textmodus

Dieser Abschnitt richtet sich an Systemadministratoren und Experten, die keinen X-
Server auf Thren Systemen ausfiihren und daher auf das textbasierte Installationswerk-
zeug angewiesen sind. Der Abschnitt enthdlt grundlegende Informationen zum Start
und Betrieb von YaST im Textmodus.

Beim Start von YaST im Textmodus wird zuerst das YaST-Kontrollzentrum angezeigt.
Weitere Informationen hierzu finden Sie unter Abbildung 8.9, ,,Hauptfenster von YaST
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im Textmodus* (S. 208). Das Hauptfenster besteht aus drei Bereichen. Der linke Bereich,
der von einem dicken weiflen Rahmen umgeben ist, enthdlt die Kategorien, zu denen
die verschiedenen Module gehoren. Die aktive Kategorie wird durch einen farbigen
Hintergrund angezeigt. Im rechten Bereich, der von einem diinnen weiflen Rahmen
umgeben ist, finden Sie eine Ubersicht iiber die in der aktiven Kategorie verfiigbaren
Module. Der untere Bereich enthélt die Schaltflichen fiir Hilfe und Verlassen.

Abbildung 8.9 Hauptfenster von YaST im Textmodus

YaST-Kontrollzentrum

Softuware Online-Update
Softuare installieren oder loschen

Installation in Verzeichnis
Netzwerkgerate Installationsquelle wechseln
Netzwerkd ienste Media Check
Sicherheit und Benutzer Patch CD-Update
Sicherheit und Benutzer System-Update

Miscellaneous Virtual Machine Installation (XEN)

[Hilfel [Verlassenl

Beim Starten des YaST-Kontrollzentrums wird die Kategorie Sofiware automatisch
ausgewdhlt. Mit | und 1 konnen Sie die Kategorie &ndern. Um ein Modul aus der aus-
gewihlten Kategorie zu starten, driicken Sie — Die Modulauswahl ist nun mit einem
dicken Rahmen umgeben. Mit | und 1 kdnnen Sie das gewiinschte Modul auswahlen.
Halten Sie die Pfeiltasten gedriickt, um durch die Liste der verfiigharen Module zu
blattern. Wenn ein Modul ausgewahlt wird, wird der Modultitel mit farbigem Hinter-
grund angezeigt und im unteren Rahmen sehen Sie eine kurze Beschreibung.

Driicken Sie die Eingabetaste, um das gewiinschte Modul zu starten. Mehrere Schalt-
flichen bzw. Auswahlfelder im Modul enthalten einen Buchstaben in einer anderen
Farbe (standardmifig gelb). Mit Alt + gelber _Buchstabe koénnen Sie eine Schaltfliche
direkt auswihlen und miissen nicht mit Tabulator zu der Schaltfliche wechseln. Verlas-
sen Sie das YaST-Kontrollzentrum durch Driicken von Alt + Q oder durch Auswihlen
von Verlassen und Driicken von Eingabetaste.
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8.12.1 Navigation in Modulen

Bei der folgenden Beschreibung der Steuerelemente in den YaST-Modulen wird davon
ausgegangen, dass alle Kombinationen aus Funktionstasten und Alt -Taste funktionieren
und nicht anderen globalen Funktionen zugewiesen sind. In Abschnitt 8.12.2, ,Ein-
schrankung der Tastenkombinationen® (S. 210) finden Sie Informationen zu moglichen
Ausnahmen.

Navigation zwischen Schaltflichen und Auswahllisten
Mit Tabulator und Alt + Tabulator oder Umschalt + Tabulatorkénnen Sie zwischen
den Schaltflichen und den Rahmen mit Auswahllisten navigieren.

Navigation in Auswahllisten
Mit den Pfeiltasten (1 and |) kdnnen Sie zwischen den einzelnen Elementen in
einem aktiven Rahmen, der eine Auswabhlliste enthilt, navigieren. Wenn einzelne
Eintrdge innerhalb eines Rahmens dessen Breite iiberschreiten, konnen Sie mit
Umschalt + — oder Umschalt + « horizontal nach links und rechts blittern.
Alternativ konnen Sie Strg + Eoder Strg + A verwenden. Diese Kombination kann
auch verwendet werden, wenn — oder « zu einem Wechsel des aktiven Rahmens
oder der aktuellen Auswahlliste fiihren wiirde, wie dies im Kontrollzentrum der
Fall ist.

Schaltflichen, Optionsschaltfliche und Kontrollk4stchen

Um Schaltflichen mit leeren eckigen Klammern (Kontrollkistchen) oder leeren
runden Klammern (Optionsschaltflichen) auszuwéhlen, driicken Sie die Leertaste
oder die Eingabetaste. Alternativ konnen Optionsschaltflichen und Kontrollkdstchen
unmittelbar mit Alt + gelber _Buchstabe ausgewihlt werden. In diesem Fall brauchen
Sie die Auswahl nicht mit der Eingabetaste zu bestdtigen. Wenn Sie mit Tabulator
zu einem Element wechseln, konnen Sie durch Driicken der Eingabetaste die aus-
gewdhlte Aktion ausfiihren bzw. das betreffende Meniielement aktivieren.

Funktionstasten
Die F-Tasten (F1 bis F12) bieten schnellen Zugriff auf die verschiedenen Schaltfla-
chen. Welche Funktionstasten welchen Schaltflichen zugeordnet sind, hdngt vom
aktiven YaST-Modul ab, da die verschiedenen Module unterschiedliche Schaltfli-
chen aufweisen ("Details", "Info", "Hinzufiigen", "Loschen" usw.). F10 wird fiir
OK, Weiter und Verlassen verwendet. Mit F1 kann die YaST-Hilfe aufgerufen
werden, in der die den einzelnen F-Tasten zugeordneten Funktionen angezeigt
werden.
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Abbildung 8.10 Das Software-Installationsmodul

[Filterul [Aktionenul [Informationenul

HName Verfgb. Vers. |Inst. Vers. |Zusammenfassung

FooBillard . Ein freies OpenGL-Billardspiel

glchess 4. 3D-Schachspiel

Haelstron 0. Ein hochwertiger Asteroids-Clone

Joyzkey 6. Ermdglicht die Nutzung des Joysticks fir t
khunphan . Traditionelles thailandisches Puzzle mit H
Ibreakout 5. Klassisches Ausbruchsspiel

Llincity 12. SimCity—Clone

ltris 0. Tetris—Klon mit mehreren Gegenspielern, auI
nadbonber 2. Ein Clone des Atari-Spiels "Kaboom!"

marbles 0. Atomix—-ahmliches Spiel zum Verschieben von
nethane oo Super Methane Brothers
neverball oo Einen Ball geschickt durch viele schuierig

Bendtigter Festplattenplatz: 339.8 MB

[Paketgruppe : Unterhaltung SpielesAct ion Breakout
[Enthialt: lbreakout = 2.5.2-4
futoren: Michael Speck

[Hilfeul [Suchel [Plattenplatz] [Abbrechen] [iibernehnen]

8.12.2 Einschrankung der
Tastenkombinationen

Wenn der Fenster-Manager globale Alt-Kombinationen verwendet, funktionieren die
Alt-Kombinationen in YaST moglicherweise nicht. Tasten wie Alt oder Umschalt konnen
auch durch die Einstellungen des Terminals belegt sein.

Ersetzen von Alt durch Esc
Tastenkombinationen mit Alt konnen auch mit Esc, anstatt mit Alt, ausgefiihrt
werden. Esc — H beispielsweise ersetzt Alt + H. (Driicken Sie zundchst Esc, und
driicken Sie dann H.)

Navigation vor und zuriick mit Strg + Fund Strg + B
Wenn die Kombinationen mit Alt und Umschalt vom Fenster-Manager oder dem
Terminal belegt sind, verwenden Sie stattdessen die Kombinationen Strg + F (vor)
und Strg + B (zuriick).

Einschrankung der Funktionstasten
Die F-Tasten werden auch fiir Funktionen verwendet. Bestimmte Funktionstasten
kénnen vom Terminal belegt sein und stehen eventuell fiir YaST nicht zur Verfii-
gung. Auf einer reinen Textkonsole sollten die Tastenkombinationen mit Alt und
die Funktionstasten jedoch stets vollstindig zur Verfiigung stehen.
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8.13 YaST iiber die Kommandozeile
verwalten

Wenn eine Aufgabe nur einmal ausgefiihrt werden muss, stellt die grafische Benutzero-
berfliche oder die ncurses-Schnittstelle die beste Losung dar. Muss eine Aufgabe wie-
derholt ausgefiihrt werden, ist wahrscheinlich die Verwendung der YaST-Kommando-
zeilenschnittstelle einfacher. Benutzerdefinierte Skripte konnen diese Schnittstelle auch
zur Automatisierung von Aufgaben verwenden.

Eine Liste aller auf Ihrem System verfiigbaren Modulnamen kénnen Sie mit yast -1
oder yast —-1ist anzeigen. Zum Anzeigen der verfiigbaren Optionen fiir ein Modul
geben Sie yast modulname help ein. Wenn ein Modul iiber keinen Kommando-
zeilenmodus verfiigt, werden Sie in einer Meldung dariiber informiert.

Zum Anzeigen der Hilfe fiir die Befehlsoptionen eines Modul geben Sie yast
modulname befehl help ein. Zum Festlegen des Optionswerts geben Sie Folgen-
des ein: yast modulname befehl option=wert.

Manche Module unterstiitzen keinen Kommandozeilenmodus, da bereits Kommando-
zeilenwerkzeuge mit denselben Funktionen vorhanden sind. Die betreffenden Module
und verfligbaren Kommandozeilenwerkzeuge sind:

sw_single
sw_single bietet Funktionen zur Paketverwaltung und Systemaktualisierung.
Verwenden Sie rug anstelle von YaST in Ihren Skripten. Weitere Informationen
finden Sie im Abschnitt Abschnitt 9.1, ,,Aktualisierung tiber die Kommandozeile
mit rug® (S. 224).

online_update_setup
online_update_setup konfiguriert die automatische Aktualisierung Ihres
Systems. Dieses Modul kann mit cron konfiguriert werden.

inst_suse_register
Mit inst_suse_register registrieren Sie IThr SUSE Linux Enterprise. Weitere
Informationen zur Registrierung finden Sie unter Abschnitt 8.3.4, , Registrieren
von SUSE Linux Enterprise” (S. 156).
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hwinfo

hwinfo bietet Informationen zur Hardware Ihres Systems. Der Befehl hwinfo
macht dasselbe.

GenProf, LogProf, SD_AddProfile, SD_DeleteProfile, SD_EditProfile, SD_Report und
subdomain
Diese Module steuern oder konfigurieren AppArmor. AppArmor verfligt tiber
eigene Kommandozeilenwerkzeuge.

8.13.1 Verwalten von Benutzern)

Im Gegensatz zu herkdmmlichen Befehlen beriicksichtigen die YaST-Befehle fiir die
Benutzerverwaltung beim Erstellen, Andern oder Entfernen von Benutzern die konfi-
gurierte Authentifizierungsmethode und die Standardeinstellungen fiir die Benutzerver-
waltung in [hrem System. So miissen Sie beispielsweise beim oder nach dem Hinzufiigen
eines Benutzers kein Home-Verzeichnis erstellen oder keine ske1-Dateien kopieren.
Wenn Sie den Benutzernamen und das Passwort eingeben, werden alle anderen Einstel-
lungen automatisch entsprechend der Standardkonfiguration vorgenommen. Die
Funktionen, die iiber die Kommandozeile verfiigbar sind, sind mit jenen in der grafischen
Benutzeroberfliche identisch.

Das YaST-Modul user s wird fiir die Benutzerverwaltung verwendet. Geben Sie yast
users help ein, um die Befehlsoptionen anzuzeigen.

Um mehrere Benutzer hinzuzufiigen, erstellen Sie eine Datei namens /tmp/users
. txt mit einer Liste der Benutzer, die hinzugefiigt werden sollen. Geben Sie einen
Benutzernamen pro Zeile ein und verwenden Sie das folgende Skript:

Beispiel 8.2 Mehrere Benutzer hinzufiigen

#!/bin/bash
#

# adds new user, the password 1s same as username

#

for i in ‘cat /tmp/users.txt’;
do

yast users add username=$i password=$i
done
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Auf dieselbe Weise konnen Sie die Benutzer 16schen, die in /tmp/users. txt
definiert sind:

Beispiel 8.3 Mehrere Benutzer entfernen

#!/bin/bash

#

# the home will be not deleted

# to delete homes, use option delete_home

#

for i in “cat /tmp/users.txt’;
do

yast users delete username=$5$i
done

8.13.2 Netzwerk und Firewall konfigurieren

Befehle zur Konfiguration des Netzwerks und der Firewall werden in Skripten hiufig
bendtigt. Verwenden Sie yast lan zur Netzwerkkonfiguration sowie yast
firewall.

Geben Sie zum Anzeigen der YaST-Konfigurationsoptionen fiir Netzwerkkarten yast
lan help ein. Geben Sie zum Anzeigen der YaST-Konfigurationsoptionen fiir Fire-
walls yast firewall help ein. Netzwerk- und Firewall-Konfigurationen mit
YaST sind persistent. Nach dem Reboot miissen die Skripten nicht erneut ausgefiihrt
werden.

Verwenden Sie yast lan list,um eine Zusammenfassung der Konfiguration fiir
das Netzwerk anzuzeigen. Das erste Element in der Ausgabe von Beispiel 8.4, ,,Beispiel
fiir die Ausgabe von yast lan 1ist®(S.213)ist eine Gerdte-ID. Verwenden Sie
yast lan show id=<nummer>,um weitere Informationen zur Konfiguration des
Gerdts zu erhalten. In diesem Beispiel wire der korrekte Befehl yast lan show
id=0.

Beispiel 8.4 Beispiel fiir die Ausgabe von yast lan list

0 Digital DECchip 21142/43, DHCP
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Die Kommandozeilenschnittstelle der YaST-Firewall-Konfiguration bietet eine
schnelle und einfache Moglichkeit zur Aktivierung oder Deaktivierung von Diensten,
Ports oder Protokollen. Verwenden Sie yast firewall services show zum
Anzeigen der zuldssigen Dienste, Ports und Protokolle. Verwenden Sie yast
firewall services help, um Informationen zur Aktivierung eines Dienstes
oder Ports anzuzeigen. Geben Sie yast firewall masquerade enable ein,
um die Masquerading-Funktion zu aktivieren.

8.14 SaX2

Sie kdnnen die grafische Umgebung Thres Systems mithilfe von Hardware > Grafikkarte
und Monitor konfigurieren. Dadurch wird die Konfigurationsschnittstelle SUSE
Advanced X11 (SaX2) getffnet, mit der Sie Gerdte, wie Maus, Tastatur oder Anzeige-
gerdte, konfigurieren konnen. Auf diese Schnittstelle kann auch iiber das Hauptmenii
von GNOME mithilfe von Computer > Weitere Anwendungen > System > Sax2 oder
iiber das Hauptmenti von KDE mithilfe von System > Konfiguration > SaX2 zugegriften
werden.

8.14.1 Karten- und Monitoreigenschaften

Sie konnen die Einstellungen fiir Ihre Grafikkarte und Ihr Anzeigegerat unter Karten-
und Monitoreigenschaften anpassen. Wenn mehrere Grafikkarten installiert sind, werden
die einzelnen Gerite in separaten Dialogfeldern angezeigt, die iiber einen Dateireiter
aufgerufen werden kdnnen. Oben im Dialogfeld werden die aktuellen Einstellungen
fiir die ausgewdhlte Grafikkarte und den Monitor angezeigt, der daran angeschlossen
ist. Falls mehrere Bildschirme an die Karte angeschlossen werden kénnen (Dual Head),
wird der Monitor an der primiren Ausgabe angezeigt. Normalerweise werden Karte
und Anzeigegerdt automatisch wihrend der Installation vom System erkannt. Die
Feineinstellung fiir viele Parameter kann jedoch auch manuell vorgenommen werden.
Sogar ein vollstandiger Austausch des Anzeigegerits ist moglich.
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Abbildung 8.11 Karten- und Monitoreigenschaften
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TIPP: Automatische Erkennung neuer Anzeige-Hardware.

Wenn Sie die Anzeige-Hardware nach der Installation austauschen, geben Sie
-r in der Kommandozeile ein, damit SaX2 die Hardware erkennt. Sie miissen
liber root-Berechtigungen verfiigen, um SaX2 von der Kommandozeile aus-
fihren zu kénnen.

Grafikkarte

Es ist nicht moglich, die Grafikkarte zu dndern, da nur bekannte Modelle unterstiitzt
werden und diese automatisch erkannt werden. Sie kénnen jedoch viele Optionen dndern,
die sich auf das Verhalten der Karte auswirken. Normalerweise sollte dies nicht erfor-
derlich sein, da das System sie bereits bei der Installation in geeigneter Weise eingerich-
tet hat. Wenn Sie ein Experte sind und einige der Optionen optimieren mochten, klicken
Sie auf Optionen neben der Grafikkarte und wéhlen Sie die zu dndernde Option aus.
Um einer bestimmten Option einen bendtigten Wert zuzuweisen, geben Sie diesen Wert
in das Dialogfeld ein, das nach der Auswahl dieser Option angezeigt wird. Klicken Sie
auf OK, um das Dialogfeld mit den Optionen zu schlief3en.
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Monitor

Wenn Sie die aktuellen Einstellungen fiir den Monitor dandern mochten, klicken Sie
neben dem Monitor auf Andern. Ein neues Dialogfeld wird gedffnet, in dem Sie ver-
schiedene monitorspezifische Einstellungen anpassen konnen. Dieses Dialogfeld verfiigt
iiber verschiedene Dateireiter fiir die verschiedenen Aspekte des Monitorbetriebs.
Wiéhlen Sie den ersten Dateireiter, um den Hersteller und das Modell des Anzeigergeréts
in zwei Listen auszuwihlen. Falls Thr Monitor nicht aufgefiihrt ist, konnen Sie nach
Bedarf einen der VESA- oder LCD-Modi wihlen oder klicken Sie, sofern Sie iiber eine
Treiberdiskette oder -CD des Herstellers verfiigen, auf Diskette und befolgen Sie die
Anweisungen auf dem Bildschirm, um diese zu verwenden. Aktivieren Sie das Kontroll-
kistchen DPMS aktivieren, um die Signalisierung mithilfe der Power-Management-
Anzeige zu verwenden. Anzeigegrdfe mit den geometrischen Eigenschaften des
Monitors und Synchronisationsfrequenzen mit den Bereichen fiir die horizontalen und
vertikalen Synchronisierungsfrequenzen Ihres Monitors werden normalerweise korrekt
vom System eingerichtet, Sie konnen diese Werte jedoch manuell bearbeiten. Klicken
Sie nach den Anpassungen auf OK, um dieses Dialogfeld zu schlieflen.

WARNUNG: Andern der Monitorfrequenzen

Obwohl es Sicherheitsmechanismen gibt, sollten Sie nach wie vor mit Bedacht
vorgehen, wenn Sie die zuldssigen Monitorfrequenzen manuell andern. Falsche
Werte kdnnen zur Zerstérung Ihres Monitors fiihren. Sie sollten grundsatzlich
das Handbuch des Monitors zurate ziehen, bevor Sie die Frequenzen andern.

Auflésung und Farbtiefe

Die Auflésung und Farbtiefe konnen direkt iiber zwei Listen in der Mitte des Dialogfelds
ausgewihlt werden. Die Auflosung, die Sie hier auswéhlen, ist die hdchste zu verwen-
dende Auflosung. Alle gingigen Auflésungen bis hin zu 640x480 werden ebenfalls
automatisch zur Konfiguration hinzugefiigt. Je nach dem verwendeten grafischen
Desktop konnen Sie spiter in diese Auflosungen wechseln, ohne eine erneute Konfigu-
ration durchfiihren zu miissen.

Dual Head

Wenn auf IThrem Computer eine Grafikkarte mit zwei Ausgaben installiert ist, konnen
Sie keine zwei Bildschirme am System installieren. Zwei Bildschirme, die an dieselbe
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Grafikkarte angeschlossen sind, werden als Dual Head bezeichnet. SaX2 erkennt
automatisch mehrere Anzeigegerite auf dem System und bereitet die Konfiguration
entsprechend vor. Um den Dual Head-Modus einer Grafikkarte zu verwenden, aktivieren
Sie die Option Dual Head-Modus aktivieren unten im Dialogfeld und klicken Sie auf
Konfigurieren, um die Dual Head-Optionen festzulegen und die Anordnung der Bild-
schirme im Dual Head-Dialogfeld festzulegen.

Die Registerkarten in der Zeile oben im Dialogfeld entsprechen jeweils einer Grafikkarte
in Ihrem System. Wihlen Sie die zu konfigurierende Karte aus und legen Sie ihre
Multihead-Optionen im Dialogfeld fest. Klicken Sie oben im Multihead-Dialogfeld auf
Andern, um den zusitzlichen Bildschirm zu konfigurieren. Die moglichen Optionen
entsprechen denen fiir den ersten Bildschirm. Wahlen Sie die fiir diesen Bildschirm zu
verwendende Auflosung aus der Liste aus. Wihlen Sie eine der drei moglichen Multi-
head-Modi.

Cloned Multihead
In diesem Modus zeigen alle Monitore dieselben Inhalte an. Die Maus ist nur auf
dem Hauptbildschirm sichtbar.

Xinerama Multihead
Alle Bildschirme werden zu einem einzigen grof3en Bildschirm zusammengefasst.
Programmfenster konnen frei auf allen Bildschirmen positioniert oder auf eine
GroBe skaliert werden, die mehrere Monitore ausfiillt.

ANMERKUNG

Linux bietet zurzeit keine 3D-Unterstiitzung fiir Xinerama Multihead-
Umgebungen an. In diesem Fall deaktiviert SaX2 die 3D-Unterstiitzung,.

Die Anordnung der Dual Head-Umgebung beschreibt die Abfolge der einzelnen Bild-
schirme. Standardméfig konfiguriert SaX2 ein Standardlayout, das die Abfolge der
erkannten Bildschirme befolgt und alle Bildschirme in einer Reihe von links nach rechts
anordnet. Legen Sie im Bereich Anordnung des Dialogfelds fest, wie die Monitore
angeordnet werden sollen, indem Sie eine der Abfolgeschaltflichen wéhlen. Klicken
Sie auf OK, um das Dialogfeld zu schlief3en.

TIPP: Verwenden eines Beamers mit Notebook-Computern

Um einen Beamer an einen Notebook-Computer anzuschlieBen, aktivieren Sie
den Dual Head-Modus. In diesem Fall konfiguriert SaX2 die externe Ausgabe
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mit einer Auflésung von 1024x768 und einer Aktualisierungsrate von 60 Hz.
Diese Werte sind fiir die meisten Beamer sehr gut geeignet.

Multihead

Falls auf Threm Computer mehrere Grafikkarten installiert sind, kénnen Sie mehrere
Bildschirme an Thr System anschliefen. Zwei oder mehr Bildschirme, die an verschie-
dene Grafikkarten angeschlossen sind, werden als Multihead bezeichnet. SaX2 erkennt
automatisch mehrere Grafikkarten auf dem System und bereitet die Konfiguration ent-
sprechend vor. Standardmifig konfiguriert SaX2 ein Standardlayout, das die Abfolge
der erkannten Grafikkarten befolgt und alle Bildschirme in einer Reihe von links nach
rechts anordnet. Der zusitzliche Dateireiter Anordnung ermoglicht das manuelle Andern
dieses Layouts. Ziehen Sie die Symbole, die fiir die einzelnen Bildschirme stehen, auf
das Raster und klicken Sie auf OK, um das Dialogfeld zu schlief3en.

Testen der Konfiguration

Klicken Sie im Hauptfenster auf OK, nachdem Sie die Einstellungen fiir den Monitor
und die Grafikkarte vorgenommen haben, und testen Sie anschlieSend die Einstellungen.
Auf diese Weise stellen Sie sicher, dass die vorliegende Konfiguration sich fiir Ihre
Gerite eignet. Falls Sie kein stabiles Bild erhalten, brechen Sie den Test sofort ab,
indem Sie Strg+Alt+Leertaste driicken und reduzieren Sie die Aktualisierungsrate oder
die Auflésung und die Farbtiefe.

ANMERKUNG

Unabhingig davon, ob Sie einen Test durchfiihren, werden samtliche Anderun-
gen nur aktiviert, wenn Sie den X-Server neu starten.

8.14.2 Mauseigenschaften

Die Einstellungen fiir Ihre Maus konnen Sie unter Mauseigenschaften anpassen. Wenn
Maiuse mit verschiedenen Treibern installiert sind, werden die einzelnen Treiber auf
separaten Dateireitern angezeigt. Mehrere Gerite, die {iber denselben Treiber betrieben
werden, werden als eine einzige Maus angezeigt. Sie konnen die aktuell ausgewahlte
Maus mithilfe des Kontrollkdstchens oben im Dialogfeld aktivieren bzw. deaktivieren.
Unter dem Kontrollkdstchen werden die aktuellen Einstellungen fiir die entsprechende
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Maus angezeigt. Normalerweise wird die Maus automatisch erkannt, Sie kdnnen sie
jedoch automatisch &ndern, falls ein Fehler mit der automatischen Erkennung auftritt.
Ziehen Sie die Dokumentation fiir [hre Maus zurate, um eine Beschreibung des Modells
zu erhalten. Klicken Sie auf Andern, um den Hersteller und das Modell aus zwei Listen
auszuwdhlen, und klicken Sie dann auf OK, um Ihre Auswahl zu bestétigen. Legen Sie
im Optionsbereich des Dialogfelds verschiedene Optionen fiir den Betrieb Ihrer Maus
fest.

3-Tasten-Emulation aktivieren
Falls Thre Maus nur zwei Tasten hat, wird eine dritte Taste emuliert, wenn Sie
gleichzeitig beide Tasten driicken.

Mausrad aktivieren
Aktivieren Sie dieses Kontrollkdstchen, um das Mausrad zu verwenden.

X-Achse umkehren und Y-Achse umkehren
Wenn eine dieser Optionen ausgewdhlt ist, bewegt sich der Mauszeiger in die ent-
gegengesetzte Richtung. Diese Funktion eignet sich fiir Touch Pads.

Rad mit Maustaste emulieren
Falls Thre Maus kein Mausrad hat, Sie aber eine dhnliche Funktion verwenden
mochten, konnen Sie hierfiir eine zusitzliche Taste zuweisen. Wihlen Sie die zu
verwendende Taste aus. Wihrend Sie diese Taste gedriickt halten, werden alle
Bewegungen der Maus in Mausradbefehle {ibersetzt. Diese Funktion eignet sich
besonders fiir Trackballs.

Wenn Sie mit Thren Einstellungen zufrieden sind, klicken Sie auf OK, um die Anderun-
gen zu bestétigen.

ANMERKUNG

Samtliche Anderungen, die Sie vornehmen, werden erst wirksam, nachdem Sie
den X-Server neu gestartet haben.

8.14.3 Tastatureigenschaften

Mithilfe dieses Dialogfelds konnen Sie die Einstellungen fiir den Betrieb Ihrer Tastatur
in der grafischen Umgebung anpassen. Wéhlen Sie oben im Dialogfeld Typ, Sprache
und Variante aus. Verwenden Sie das Testfeld unten im Dialogfeld, um zu {iberpriifen,
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ob Sonderzeichen richtig angezeigt werden. Wihlen Sie zusétzliche Layouts und
Varianten, die Sie verwenden mdchten, in der mittleren Liste aus. Je nach dem Typ
Ihres Desktops kénnen diese im ausgefiihrten System gewechselt werden, ohne dass
eine erneute Konfiguration erfolgen muss. Wenn Sie auf OK klicken, werden die
Anderungen sofort iibernommen.

8.14.4 Tablet-Eigenschaften

In diesem Dialogfeld kdnnen Sie ein an Thr System angeschlossenes Grafik-Tablet
konfigurieren. Klicken Sie auf den Karteireiter Grafik-Tablet, um Hersteller und Modell
aus den Listen auszuwihlen. Derzeit wird nur eine eingeschriankte Zahl an Grafik-
Tablets unterstiitzt. Um das Tablet zu aktivieren, markieren Sie oben im Dialogfeld die
Option Dieses Tablet aktivieren.

Im Dialogfeld Port und Modus konfigurieren Sie die Verbindung zum Tablet. Mit SaX2
koénnen Sie Grafik-Tablets konfigurieren, die mit dem USB-Port oder dem seriellen
Port verbunden sind. Wenn Ihr Tablet mit dem seriellen Port verbunden ist, miissen
Sie den Port tiberpriifen. /dev/ttySO0 bezieht sich auf den ersten seriellen Port,
/dev/ttyS1 auf den zweiten. Fiir weitere Anschliisse wird eine dhnliche Notation
verwendet. Wahlen Sie geeignete Optionen in der Liste aus und wéhlen Sie unter Pri-
mdrer Tablet-Modus den fiir Ihre Bediirfnisse geeigneten Modus aus.

Wenn IThr Grafik-Tablet elektronische Stifte unterstiitzt, konnen Sie diese unter Elektro-
nische Stifte konfigurieren. Fiigen Sie einen Radiergummi und einen Stift hinzu und
legen Sie deren Eigenschaften fest, nachdem Sie auf Eigenschaften geklickt haben.

Wenn Sie mit den Einstellungen zufrieden sind, klicken Sie auf OK, um die Anderungen
zu bestétigen.

8.14.5 Touchscreen-Eigenschaften

In diesem Dialogfeld kdnnen Sie einen an Ihr System angeschlossenen Touchscreen
konfigurieren. Wenn mehrere Touchscreens installiert sind, werden die einzelnen
Gerdte in separaten Dialogfeldern angezeigt, die {iber einen Dateireiter aufgerufen
werden konnen. Um den aktuell ausgewihlten Touchscreen zu aktivieren, wiahlen Sie
oben im Dialogfeld Touchscreen fiir Anzeige zuweisen aus. Wihlen Sie Hersteller und
Modell in den Listen unten aus und legen Sie am unteren Bildschirmrand einen geeig-
neten Anschlussport fest. Sie konnen Touchscreens konfigurieren, die iiber den USB-
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Anschluss oder den seriellen Anschluss verbunden sind. Wenn Ihr Touchscreen mit
dem seriellen Port verbunden ist, miissen Sie den Port tiberpriifen. /dev/ttyS0
bezieht sich auf den ersten seriellen Port, /dev/ttyS1 auf den zweiten. Fiir weitere
Anschliisse wird eine dhnliche Notation verwendet. Wenn Sie mit Thren Einstellungen
zufrieden sind, klicken Sie auf OK, um die Anderungen zu bestitigen.

8.15 Fehlersuche

Alle Fehler- und Alarmmeldungen werden im Verzeichnis /var/log/YaST2 proto-
kolliert. Die wichtigste Datei fiir das Aufspiiren von YaST-Problemen ist y21og.

8.16 Weiterfiihrende Informationen

Weitere Informationen zu YaST finden Sie auf den folgenden Websites und in folgenden
Verzeichnissen:

* /usr/share/doc/packages/yast2—Lokale YaST-Entwicklungsdokumen-
tation

* http://www.opensuse.org/YaST_Development— YaST-Projektseite
in der openSUSE-Wiki

* http://forge.novell.com/modules/xfmod/project/?yast—Eine
weitere YaST-Projektseite
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Verwalten von Software mit
ZENworks

SUSE Linux Enterprise kann in eine Umgebung integriert werden, die von Novell
ZENworks Linux Management verwaltet wird. Es beinhaltet einen Open Source ZEN-
works-Verwaltungs-Agent, einen Backend-Daemon und Werkzeuge zur Verwaltung
von Benutzerbereichs-Software. Die Werkzeuge der Novell ZENworks-Paketverwaltung
laden Pakete und Updates {iber einen ZENworks Linux Management-Server herunter.
Wenn in Ihrem lokalen Netzwerk kein ZENworks Linux Management-Server verfiigbar
ist, kann Ihr System Updates vom Novell Customer Center herunterladen (siehe
Abschnitt 3.14.4, ,,Konfiguration von Novell Customer Center” (S. 45)).

Der Backend-Daemon fiir den Novell ZENworks Linux Management-Agent ist der
ZENworks Management Daemon (ZMD). ZMD fiihrt alle Funktionen der Software-
Verwaltung aus. Der Daemon wird wihrend des Boot-Vorgangs automatisch gestartet.

Priifen Sie den Status des Daemons mit rczmd status. Um den Daemon zu starten,
geben Sie rczmd start ein. Um ihn neu zu starten, verwenden Sie rczmd
restart. Zum Deaktivieren verwenden Sie rczmd stop.

ZMD kann auch mit speziellen Optionen gestartet werden, die sein Verhalten steuern.
Wenn ZMD immer mit einigen speziellen Optionen starten soll, richten Sie
ZMD_OPTIONS in /etc/sysconfig/zmd ein und fiihren Sie SuSEconfig aus.
Folgende Optionen stehen zur Verfiigung:

-n, --no-daemon
Den Daemon nicht im Hintergrund ausfiihren.

-m, --no-modules
Keine optionalen Module laden
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-S, --no-services
Keine urspriinglichen Dienste laden

-T, --no-remote
Keine Remote-Dienste starten.

Die ZMD-Konfiguration wird unter /etc/zmd/zmd . conf gespeichert. Sie konnen
die Konfiguration manuell oder mit rug speichern. Der URL fiir den ZENworks-Dienst,
den zmd beim Start verwendet, sowie ein Registrierungsschliissel werden unter /var /
1ib/zmd gespeichert. Updates werden in den ZMD-Cache in /var/cache/zmd
heruntergeladen.

ZMD ist nur der Backend. Die Aufgaben zur Software-Verwaltung werden iiber das
Kommandozeilenwerkzeug rug oder das grafische Miniprogramm Software Updater
initiiert.

9.1 Aktualisierung liber die
Kommandozeile mit rug

rug verwendet den zmd-Damon zum Installieren, Aktualisieren und Entfernen der
Software gemif} den angegebenen Kommandos mit dem zmd-Damon. Das Komman-
dozeilenwerkzeug kann Software aus lokalen Dateien oder von Servern installieren.
Sie konnen einen oder mehrere entfernte Server, so genannte Dienste, verwenden.
Unterstiitzte Dienste sind mount fiir lokale Dateien und yum oder ZENworks fiir
Server.

Das Kommandozeilenwerkzeug rug teilt Software in Kataloge (auch als Kanile
bezeichnet) ein, die Gruppen von dhnlicher Software entsprechen. Ein Katalog kann
beispielsweise Software von einem Aktualisierungsserver sowie von einem Drittanbieter
enthalten. Sie kénnen einzelne Kataloge abonnieren und damit steuern, welche Pakete
als verfiigbar angezeigt werden. Auf diese Weise verhindern Sie die versehentliche
Installation unerwiinschter Software. Es werden normalerweise nur Vorgiange im
Zusammenhang mit Software aus Katalogen, die Sie abonniert haben, durchgefiihrt.
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9.1.1 Abrufen von Informationen von rug

rug bietet eine breite Palette an niitzlichen Informationen. Sie konnen damit den Status

von zmd priifen, registrierte Dienste und Kataloge oder Daten {iber verfiigbare Patches
anzeigen.

Wenn der zmd-Dédmon fiir eine bestimmte Dauer nicht benutzt wird, kann er in den
Energiesparmodus geschaltet werden. Um den zmd-Status zu priifen und den Daemon
zureaktivieren, verwenden Sie rug ping. Durch das Kommando wird zmd reaktiviert
und seine Statusdaten werden protokolliert.

Um die registrierten Dienste anzuzeigen, verwenden Sie rug s1; um anzuzeigen,
welche Dienste auf Threm System unterstiitzt werden, verwenden Sie rug s1.

Um das Vorhandensein neuer Patches zu priifen, verwenden Sie rug pch. Fiir
Informationen {iber einen Patch geben Sie rug patch-info patch ein.

9.1.2 Abonnieren von rug-Diensten

Standardmifig abonniert ein neu installiertes System verschiedene Dienste. Um einen
neuen Dienst hinzuzufiigen, verwenden Sie rug sa URI dienst_name. Ersetzen
Sie dienst_name durch eine aussagekriftige und eindeutige Zeichenfolge, die den
neuen Dienst angibt.

ANMERKUNG: Fehler beim Zugriff auf den Aktualisierungskatalog

Wenn Sie keinen Zugriff auf den Aktualisierungskatalog erhalten, liegt das
eventuell daran, dass Ihr Abo abgelaufen ist. Normalerweise wird SUSE Linux
Enterprise mit einem ein- oder dreijahrigen Abo ausgeliefert. Wahrend dieser
Zeit haben Sie Zugriff auf den Aktualisierungskatalog. Dieser Zugriff wird ver-
weigert, sobald das Abo beendet ist.

Bei Verweigerung des Zugriffs auf den Aktualisierungskatalog wird eine Warn-
meldung angezeigt, die Ihnen empfiehlt, das Novell Customer Center zu besu-
chen und Ihr Abo zu liberpriifen. Das Novell Customer Center finden Sie unter
http://www.novell.com/center/.
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9.1.3 Installieren und Entfernen von
Software mit rug

Um ein Paket aus einem beliebigen abonnierten Katalog zu installieren, verwenden Sie
rug in paket_name. Um die Installation nur aus einem ausgewéhlten Katalog
durchzufiihren, verwenden Sie —c Katalogname. Weitere Informationen zu einem
Paket konnen Sie mit rug if paket_name abrufen.

Um ein Paket zu entfernen, verwenden Sie rug rm paket_name. Wenn andere
Pakete von diesem Paket abhdngen, zeigt rug deren Namen, Version und Typ an.
Bestitigen Sie den Vorgang, wenn Sie das Paket trotzdem entfernen mochten.

9.1.4 Benutzerverwaltung mit rug

Zu den Hauptvorteilen von rug gehort die Benutzerverwaltung. Normalerweise kann
nur der Benutzer root neue Pakete aktualisieren oder installieren. Mit rug kénnen
Sie anderen Benutzern beispielsweise das Recht zur Aktualisierung des Systems
gewdhren und gleichzeitig dieses Recht dahingehend einschranken, dass es das Recht
zum Entfernen von Software ausschlie3t. Folgende Berechtigungen kénnen erteilt
werden:

Installieren
Der Benutzer kann neue Software installieren.

Sperre
Der Benutzer kann Paketsperren festlegen.

Entfernen
Der Benutzer kann Software entfernen.

subscribe
Der Benutzer kann Kanalabonnements dndern.

trusted
Der Benutzer wird als vertrauenswiirdig eingestuft, daher kann er Pakete ohne
Paketsignaturen installieren
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upgrade
Der Benutzer kann Softwarepakete aktualisieren.

Anzeigen
Der Benutzer kann anzeigen, welche Software auf dem Computer installiert und
welche Software {iber Kanéle verfiigbar ist. Diese Option ist nur fiir entfernte
Benutzer relevant. Lokale Benutzer sind in der Regel berechtigt, die installierten
und verfligbaren Pakete anzuzeigen.

superuser
Erlaubt dem Benutzer die Verwendung aller rug-Befehle, mit Ausnahme der
Benutzerverwaltung und der Einstellungen, die lokal vorgenommen werden miissen.

Um einem Benutzer das Recht zum Aktualisieren des Systems zu verleihen, verwenden
Sie das Kommando rug ua username upgrade. Ersetzen Sie Benut zername
durch den Namen des Benutzers. Um die Berechtigungen eines Benutzers riickgéngig
zu machen, verwenden Sie den Befehl rugud benutzername. Um die Benutzer
zusammen mit ihren Rechten aufzufiihren, verwenden Sie rug ul.

Um die aktuellen Berechtigungen eines Benutzers zu dndern, verwenden Sie

rug ue username und ersetzen den Benut zernamen durch den Namen des
gewliinschten Benutzers. Es wird eine Liste mit den Rechten des ausgewéhlten Benutzers
angezeigt. Das Bearbeitungskommando ist interaktiv. Verwenden Sie das Plus-
(+) oder das Minuszeichen (-), um die Benutzerberechtigungen hinzuzufiigen oder zu
entfernen, und driicken Sie die Eingabetaste. Um einem Benutzer beispielsweise das
Loschen von Software zu gestatten, geben Sie +remove ein. Zum Speichern und
Beenden driicken Sie die Eingabetaste an einer leeren Eingabeaufforderung.

9.1.5 Planen von Aktualisierungen

Mit rug kann das System automatisch aktualisiert werden (beispielsweise mit Skripten).
Das einfachste Beispiel ist eine vollautomatische Aktualisierung. Konfigurieren Sie
hierfiir einen Cron-Job, der rug up -y ausfiihrt. Mithilfe der Option up -y werden
die Patches aus Thren Katalogen ohne Bestdtigung heruntergeladen und installiert.

Moglicherweise mochten Sie die Patches nicht automatisch installieren, aber sie fiir
die Installation zu einem spdteren Zeitpunkt abrufen und auswéhlen. Um die Patches
lediglich herunterzuladen, verwenden Sie das Kommando rug up -dy. Die Option
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up -dy ladt die Patches aus Ihren Katalogen ohne Bestdtigung herunter und speichert
Sie im rug-Cache. Der Standardspeicherort des rug-Cache ist /var/cache/zmd.

9.1.6 Konfigurieren von rug

rug ermoglicht es Thnen, sein Setup iiber eine Reihe von Einstellungen anzupassen.
Einige von diesen werden bei der Installation vorkonfiguriert. Verwenden Sie das
Kommando rug get, um eine Liste der verfligbaren Einstellungen abzurufen. Um
eine Einstellung zu bearbeiten, geben Sie rug set Einstellung ein. Passen Sie
Einstellungen beispielsweise an, wenn Sie Ihr System iiber einen Proxy aktualisieren
miissen. Senden Sie, bevor Sie die Aktualisierungen herunterladen, Thren Benutzernamen
und Thr Passwort an den Proxyserver. Verwenden Sie hierfiir folgende Befehle:

rug set proxy-url url_path
rug set proxy-username name
rug set proxy-password password

Ersetzen Sie url_path durch den Namen des Proxyservers. Ersetzen Sie name durch
den Benutzernamen. Ersetzen Sie password durch IThr Passwort.

9.1.7 Weiterfiihrende Informationen

Weitere Informationen zur Aktualisierung {iber die Kommandozeile erhalten Sie, wenn
Sie rug——help eingeben oder die man-Seite rug (1) aufrufen. Die Option ——help
ist zudem fiir alle rug-Befehle verfiigbar. Wenn Sie beispielsweise Hilfe zu rug update
benotigen, geben Sie rug update —-help ein.

9.2 Verwalten von Paketen mit den
ZEN-Werkzeugen

Die ZEN-Werkzeuge dienen als grafische Frontends fiir den ZENworks-Verwaltungs-
Daemon (zmd), mit dem Sie auf einfache Weise Software installieren oder entfernen,
Sicherheitsaktualisierungen anwenden und Services sowie Kataloge mit nur wenigen
Klicks verwalten konnen.
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9.2.1 Einholen von Berechtigungen

Fiir das Verwalten von Paketen auf einem Linux-System sind Root-Privilegien erfor-
derlich. Die ZEN-Werkzeuge und rug verfiigen {iber ihr eigenes Benutzerverwaltungs-
system, das Benutzern ermoglicht, Software-Updates zu installieren. Wenn ein Benutzer
eine Aktion zum ersten Mal aufruft, fiir die besondere Berechtigungen in den ZEN-
Werkzeugen erforderlich sind, wird eine Eingabeaufforderung zur Eingabe des root
-Passworts angezeigt. Nach der Uberpriifung des Passworts wird das Konto des
Benutzers von den ZEN-Werzeugen automatisch dem Benutzerverwaltungssystem mit
Aktualisierungsberechtigungen hinzugefiigt. Zum Uberpriifen und Andern dieser Ein-
stellungen verwenden Sie die rug-Befehle zur Benutzerverwaltung (Informationen
finden Sie unter Abschnitt 9.1.4, ,,Benutzerverwaltung mit rug“ (S. 226)).

9.2.2 Abrufen und Installieren von
Software-Updates

Software Updater befindet sich im Benachrichtigungsbereich (GNOME) oder im Sys-
temabschnitt der Kontrollleiste (KDE) und wird als Globussymbol dargestellt. Je nach
Verfiigbarkeit einer Netzwerkverkniipfung oder neuer Updates dndert sich dessen Farbe
und Erscheinungsbild. Einmal am Tag wird von Software Updater automatisch {iberpriift,
ob Updates fiir Ihr System verfiigbar sind (durch Rechtsklicken auf das Anwendungs-
symbol und Auswahl von Aktualisieren kann eine sofortige Uberpriifung erzwungen
werden). Das Software Updater-Miniprogramm in der Kontrollleiste wechselt seine
Form von einem Globus zu einem Ausrufezeichen auf orangefarbenem Hintergrund,
wenn neue Aktualisierungen verfiligbar sind.

ANMERKUNG: Fehler beim Zugriff auf den Aktualisierungskatalog

Wenn Sie keinen Zugriff auf den Aktualisierungskatalog erhalten, liegt das
eventuell daran, dass Ihr Abo abgelaufen ist. Normalerweise wird SUSE Linux
Enterprise mit einem ein- oder dreijdhrigen Abo ausgeliefert. Wahrend dieser
Zeit haben Sie Zugriff auf den Aktualisierungskatalog. Dieser Zugriff wird ver-
weigert, sobald das Abo beendet ist.

Bei Verweigerung des Zugriffs auf den Aktualisierungskatalog wird eine Warn-
meldung angezeigt, die Ihnen empfiehlt, das Novell Customer Center zu besu-
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chen und Ihr Abo zu tiberpriifen. Das Novell Customer Center finden Sie unter
http://www.novell.com/center/.

Durch einen Linksklick auf das Kontrollleisten-Symbol wird das Fenster der Aktuali-
sierungsfunktion gedffnet. Es zeigt eine Liste der verfiigbaren Patches und neuen
Paketversionen an. Jeder Eintrag enthilt eine kurze Beschreibung, und falls zutreffend,
ein Kategoriesymbol: Sicherheitspatches sind durch ein gelbes Schutzschild gekenn-
zeichnet. Optionale Patches sind durch einen hellblauen Kreis gekennzeichnet. Empfoh-
lene Patches sind nicht durch ein Symbol gekennzeichnet. Zuerst werden Sicherheits-
patches aufgefiihrt, dann folgen empfohlene Patches, optionale Patches und am Ende
sind neue Paketversionen aufgelistet. Verwenden Sie die Links Alle, Pakete und Patches,
um die Liste der angezeigten Pakete zu filtern.

ANMERKUNG: Pakete vs. Patches

Offiziell von Novell veréffentlichte Updates werden als Patches angezeigt. Neue
Paketversionen anderer Quellen werden als Pakete angezeigt.

Um Details zu einem bestimmten Eintrag abzurufen, miissen Sie ihn mit der Maus
markieren und auf den Link Defails unterhalb des Listenfensters klicken. Aktivieren
Sie das Kontrollkdstchen des Eintrags, um einen Eintrag fiir die Installation auszuwdhlen.
Mit den Links Alle und Keine konnen Sie alle Patches auswéhlen bzw. die Auswahl
aller Patches autheben. Durch Klicken auf Aktualisieren werden die ausgewéhlten
Programme installiert.
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Abbildung 9.1 Auswdhlen der Software-Aktualisierungen

‘@ Software markiert zum Installieren:

dbg-kernel-debug-debuginfo

O Optional update for kernel-debug-debuginfo
Catalog: SLES10-5P1-Updates Type: Patch

Wihlen: All None

Den Bildschirm mit der Andemngszusammenfassung nicht anzeigen aus

= Details
Version: 7:3.0.3-3

Diese Aktualisierung fligt das Paket "kernel-bigsmp-debuginfo”
zu SLES10 SP1 hinzu.

[@=| Konfigurieren... [ X Schliefen ‘ [ o Installieren‘

9.2.3 Installieren der Software

Um die Softwarepakete zu installieren, starten Sie Installieren von Software im Menii
oder fiihren Sie ZEN Installer aus. Die Bedienoberflache ist fast mit der von
Software Updater identisch (Informationen hinerzu finden Sie in Abschnitt 9.2.2,
»Abrufen und Installieren von Software-Updates® (S. 229)). Der einzige Unterschied
besteht in einem Suchfeld, mit dem Sie nach Paketen suchen oder die Liste filtern
koénnen. Aktivieren Sie die Kontrollkdstchen der Pakete, die installiert werden sollen
und klicken Sie auf Installieren, um die Installation der Pakete zu starten. Mogliche
Abhéngigkeiten von anderen Paketen werden automatisch vom Installationsprogramm
aufgeldst.
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9.2.4 Entfernen von Software

Starten Sie Entfernen von Software im Menii oder fithren Sie ZEN Installer aus,
um die Softwarepakete zu deinstallieren. Die Liste der Pakete kann mit den Links
Produkte (das komplette Produkt wird installiert), Schemata (Details zu Schemata finden
Sie unter ,,Installieren und Entfernen von Schemata“ (S. 148)), Pakete und Patches
eingeschrankt werden. Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen des Listeneintrags, der
entfernt werden soll, und klicken Sie auf Entfernen, um die Deinstallation des Pakets
zu starten. Wenn andere Pakete von den von IThnen markierten Paketen abhédngig sind,
werden diese auch entfernt. Sie miissen das Entfernen zusétzlicher Pakete bestdtigen.
Wenn Sie im Bestitigungsdialogfeld auf Abbrechen klicken, werden keine Pakete
deinstalliert.

9.2.5 Konfigurieren von Software Updater

Klicken Sie zum Konfigurieren der ZEN-Werkzeuge im Anwendungsfenster auf Kon-
figurieren. Ein Fenster mit drei Karteireitern wird ge6ffnet: Dienste, Kataloge und
Einstellungen.

Dienste und Kataloge

Dienste sind im Grunde Quellen, die Softwarepakete und Informationen zu diesen
Paketen bereitstellen. Jeder Dienst kann einen oder mehrere Kataloge anbieten.

Auf dem Karteireiter fiir die Dienste werden alle verfiigbaren Dienste sowie ihr Typ
und die zugehdrigen Statusinformationen angezeigt (wenn Sie die beiden letzteren
Informationen nicht sehen konnen, miissen Sie die Fenstergrof3e anpassen). Mit Dienst
entfernen oder Dienst hinzufiigen konnen Sie Dienste hinzufiigen oder entfernen. Die
folgenden Diensttypen stehen zur Verfiigung:

YUM
Ein HTTP-, HTTPS- oder FTP-Server, von dem das Format RPM-MD fiir die
Paketdaten verwendet wird.

7ZYPP
ZYPP-Dienste sind die YaST-Installationsquellen, die in YaST iiber Sofiware >
Installationsquelle hinzugefiigt werden. Verwenden Sie zum Hinzufiigen von
Installationsquellen Software Updater oder YaST. Die Quelle, aus der Sie
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urspriinglich Installationen vorgenommen haben (in den meisten Fallen DVD bzw.
CD-ROM), ist vorkonfiguriert. Wenn Sie diese Quelle &ndern oder 16schen, miissen
Sie sie durch eine andere giiltige Installationsquelle (ZYPP-Dienst) ersetzen, da
anderenfalls keine neue Software mehr installiert werden kann.

ANMERKUNG: Terminologie

Die Ausdriicke YaST-Installationsquelle, YaST-Paket-Repository und ZYPP-
Dienst bezeichnen allesamt eine Quelle, aus der Software installiert werden
kann.

Aktivierung
Mit Einhdngen konnen Sie ein auf dem Computer eingehingtes Verzeichnis einbet-
ten. Dies ist beispielsweise in einem Netzwerk niitzlich, in dem der Novell YUM-
Server regelméfig gespiegelt und von dem seine eigenen Inhalte in das lokale
Netzwerk exportiert werden. Um das Verzeichnis hinzuzufiigen, miissen Sie unter
Dienst-URI den vollstindigen Pfad zu dem Verzeichnis angeben.

NU
NU ist die Abkiirzung fiir Novell Update. Updates fiir SUSE Linux Enterprise
werden von Novell ausschlieflich als NU-Dienste bereitgestellt. Wenn Sie die
Aktualisierung wihrend der Installation konfiguriert haben, ist der offizielle NU-
Server von Novell bereits in der Liste enthalten.

Wenn Sie die Aktualisierungskonfiguration wahrend der Installation iibersprungen
haben, fithren Sie suse_register in der Kommandozeile oder das YaST-Modul

Software > Produktregistrierung als Benutzer root aus. Der Aktualisierungsserver
von Novell wird Software Updater automatisch hinzugefiigt.

RCE und ZENworks
Die Dienste von Opencarpet, Red Carpet Enterprise oder ZENworks sind nur ver-
fiigbar, wenn diese Dienste von Ihrem Unternehmen oder Ihrer Organisation im
internen Netzwerk eingerichtet wurden. Dies kann beispielsweise der Fall sein,
wenn Thre Organisation Software von Drittanbietern verwendet, fiir die Updates
auf einem einzelnen Server bereitgestellt werden.

Nach der Installation von SUSE Linux Enterprise sind zwei Dienste vordefiniert: Thre
Installationsquelle (DVD, CD-ROM oder Netzwerkressourcen) als ZYPP-Dienst und
ein SUSE Linux Enterprise-Aktualisierungsserver als NU-Dienst, der wahrend der

Produktregistrierung hinzugefiigt wurde. Diese Einstellungen miissen in der Regel nicht
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geandert werden. Wenn kein NUYUM-Dienst angezeigt wird, 6ffnen Sie eine
root-Shell und fithren Sie den Befehl suse_register aus. Es wird automatisch
ein Dienst hinzugefiigt.

Kataloge

Mit Diensten kdnnen Pakete fiir unterschiedliche Softwarekomponenten oder Softwa-
reversionen bereitgestellt werden (dies ist in der Regel bei RCE- und ZENworks-
Diensten der Fall). Diese sind in unterschiedliche Kategorien untergliedert, die auch
als Kataloge bezeichnet werden. Abonnieren Sie einen Katalog oder beenden Sie das
Abonnement fiir einen Katalog, indem Sie das Kontrollkdstchen vor dem Katalog
aktivieren oder deaktivieren.

Zurzeit werden von den SUSE Linux-Diensten (YUM und ZYPP) keine unterschiedli-
chen Kataloge bereitgestellt. Jeder Dienst verfiigt nur {iber einen Katalog. Wenn Soft-

ware Updater wéahrend der Installation oder durch Ausfiihren von suse_register
konfiguriert wurde, werden die YUM- und ZYPP-Kataloge automatisch abonniert.
Wenn Sie einen Dienst manuell hinzufiigen, miissen Sie dessen Kataloge abonnieren.

Einstellungen

Auf dem Karteireiter Einstellungen konnen Sie angeben, ob Software Updater beim
Systemstart gestartet werden soll oder nicht. Als Benutzer root kdnnen Sie auch die
Software Updater-Einstellungen dndern. Als Benutzer ohne besondere Berechtigungen
koénnen Sie die Einstellungen lediglich anzeigen. Eine Erlduterung der Einstellungen
finden Sie auf der man-Seite zu rug.

9.3 Weiterfiihrende Informationen

Weitere Informationen zu ZENworks Linux Management und ZMD finden Sie unter
http://www.novell.com/products/zenworks/linuxmanagement/
index.html.
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Aktualisieren von SUSE Linux
Enterprise

SUSE® Linux Enterprise bietet die Mdglichkeit, ein vorhandenes System ohne kom-
plette Neuinstallation auf die neue Version zu aktualisieren. Es ist keine neue Installa-
tion erforderlich. Alte Daten, wie Home-Verzeichnisse und Systemkonfigurationen,
bleiben erhalten. Wéhrend der Lebensdauer des Produkts konnen Sie Service Packs
installieren, um die Systemsicherheit zu gewdhrleisten und Softwarefehler zu beheben.
Fiihren Sie die Installation von einem lokalen CD- oder DVD-Laufwerk oder von einer
zentralen Netzwerkinstallationsquelle durch.

10.1 Aktualisieren von SUSE Linux
Enterprise

Folgen Sie den Schritten in diesem Abschnitt, wenn Sie z. B. eine Aktualisierung von
SUSE Linux Enterprise Server 9 auf SUSE Linux Enterprise Server 10 durchfiihren
mochten. Sie kénnen diese Schritte durchfiihren, wenn Sie eine Aktualisierung von
SUSE Linux Enterprise 10 SP1 auf SUSE Linux Enterprise 10 SP2 durchfiihren
mochten.

Software weist normalerweise von Version zu Version mehr ,,Umfang® auf. Folglich
sollten Sie vor dem Aktualisieren mit df den verfiigbaren Partitionsspeicher iiberpriifen.
Wenn Sie befiirchten, dass demnichst kein Speicherplatz mehr zur Verfiigung steht,
sichern Sie die Daten vor der Aktualisierung und partitionieren Sie Ihr System neu. Es
gibt keine Faustregel hinsichtlich des Speicherplatzes einzelner Partitionen. Die Platz-
anforderungen hdngen von Ihrem bestimmten Partitionsprofil und von der ausgewédhlten
Software ab.

Aktualisieren von SUSE Linux Enterprise
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10.1.1 Vorbereitung

Kopieren Sie vor der Aktualisierung die alten Konfigurationsdateien auf ein separates
Medium, beispielsweise ein Bandlaufwerk, eine Wechselfestplatte, einen USB-Stick
oder ein ZIP-Laufwerk, um die Daten zu sichern. Dies gilt hauptsichlich fiir die in
/etc gespeicherten Dateien sowie einige der Verzeichnisse und Dateien in /var und
/opt. Zudem empfiehlt es sich, die Benutzerdaten in /home (den HOME-Verzeichnis-
sen) auf ein Sicherungsmedium zu schreiben. Melden Sie sich zur Sicherung dieser
Daten als root an. Nur Benutzer root verfiigt {iber die Leseberechtigung fiir alle
lokalen Dateien.

Notieren Sie sich vor der Aktualisierung die Root-Partition. Mit dem Befehl df /
konnen Sie den Geritenamen der Root-Partition anzeigen. In Beispiel 10.1, ,,Uber d £
—h angezeigte Liste* (S. 236) ist /dev/hda3 die Root-Partition, die Sie sich notieren
sollten (eingehéngt als /).

Beispiel 10.1 Uber df -h angezeigte Liste

Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on
/dev/hda3 74G 22G 53G  29% /

tmpfs 506M 0 506M 0% /dev/shm
/dev/hdab 116G 5.8G 111G 5% /home
/dev/hdal 44G 4G 406G 9% /data

10.1.2 Potenzielle Probleme

Wenn Sie ein standardméfiges System von der Vorgingerversion auf diese Version
aktualisieren, ermittelt YaST die erforderlichen Anderungen und nimmit sie vor.
Abhidngig von den individuellen Anpassungen, die Sie vorgenommen haben, kommt
es bei einigen Schritten der vollstdndigen Aktualisierung zu Problemen und Ihnen bleibt
nur die Moglichkeit, Thre Sicherungsdaten zuriickzukopieren. Uberpriifen Sie die fol-
genden Aspekte, bevor Sie das Systemupdate starten.

Uberpriifen von "passwd" und "group" in "/etc"

Stellen Sie vor dem Aktualisieren des Systems sicher, dass /etc/passwdund /etc/
group keine Syntaxfehler enthalten. Rufen Sie hierzu die Uberpriifungs-Dienstpro-
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gramme pwck und grpck als root auf und beseitigen Sie sdmtliche gemeldeten
Fehler.

PostgreSQL

Fiihren Sie vor der Aktualisierung von PostgreSQL (postgres) den dump-Vorgang
fiir die Datenbanken durch. Ziehen Sie die man-Seite zu pg_ dump zurate. Dies ist nur
erforderlich, wenn Sie PostgreSQL bereits vor der Aktualisierung verwendet haben.

10.1.3 Aktualisieren mit YaST

Im Anschluss an die in Abschnitt 10.1.1, ,,Vorbereitung™ (S. 236) erlduterte Vorbereitung
kann Thr System nun aktualisiert werden:

1 Bereiten Sie einen optionalen Installationsserver vor. Hintergrundinformationen
erhalten Sie unter Abschnitt 4.2.1, , Einrichten eines Installationsservers mithilfe
von YaST* (S. 62).

2 Booten Sie das System wie zu Installationszwecken (siehe Beschreibung in
Abschnitt 3.3, , Systemstart flir die Installation® (S. 20)). Wahlen Sie in YaST
eine Sprache aus und klicken Sie im Dialogfeld Installationsmodus auf Aktuali-
sieren. Wihlen Sie nicht die Option Neuinstallation.

3 YaST ermittelt, ob mehrere Stammpartitionen vorhanden sind. Wenn nur eine
vorhanden ist, fahren Sie mit dem nichsten Schritt fort. Wenn mehrere vorhanden
sind, wihlen Sie die richtige Partition aus und bestétigen Sie mit Weiter (im
Beispiel in Abschnitt 10.1.1, ,,Vorbereitung™ (S. 236) wurde /dev/hda3 ausge-
wiahlt). &YaST liest die alte £ st ab auf dieser Partition, um die hier aufgefiihrten
Dateisysteme zu analysieren und einzuhdngen.

4 Passen Sie im Dialogfeld Installationseinstellungen die Einstellungen geméaf
Thren Anforderungen an. Normalerweise konnen die Standardeinstellungen
unverdndert {ibernommen werden, wenn Sie Ihr System jedoch erweitern mochten,
iiberpriifen Sie die in den Untermeniis von Software-Auswahl aufgefiihrten
Pakete (und aktivieren Sie sie gegebenenfalls) oder fiigen Sie die Unterstiitzung
fiir zusdtzliche Sprachen hinzu.

Aktualisieren von SUSE Linux Enterprise

237



4a Klicken Sie auf Optionen fiir das Update, um nur Software zu aktualisieren,
die bereits installiert ist (Nur installierte Pakete aktualisieren), oder um dem
System gemal ausgewdhlter Schemata neue Software und Funktionen hin-
zuzufiigen. Sie sollten den Vorschlag akzeptieren. Mit YaST kdnnen Sie
spater Anpassungen vornehmen.

4b Sie haben zudem die Moglichkeit, verschiedene Systemkomponenten zu
sichern (Datensicherung). Durch Sicherungen wird der Aktualisierungsvor-
gang verlangsamt. Verwenden Sie diese Option, wenn Sie iiber keine aktuelle
Systemsicherung verfiigen.

5 Klicken Sie auf Ubernehmen und bestitigen Sie Update starten, um den Vorgang
der Softwareinstallation zu starten.

Lesen Sie am Ende der Installation die Versionshinweise und klicken Sie auf Beenden,
um den Computer neu zu starten und sich anzumelden.

10.2 Installieren von Service Packs

Mit Service Packs konnen Sie eine SUSE Linux Enterprise-Installation aktualisieren.
Es gibt verschiedene Moglichkeiten zur Anwendung eines Service Pack. Entweder Sie
aktualisieren die vorhandene Installation oder Sie starten eine vollig neue Installation
mit den Service Pack-Medien. Mogliche Szenarios zum Aktualisieren des Systems und
zum Einrichten einer zentralen Netzwerkinstallationsquelle werden im Folgenden
beschrieben.

TIPP: Installationsanderungen

Lesen Sie die Installationsanweisungen auf den Service Pack-Medien auf weitere
Anderungen durch.
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10.2.1 Einrichten einer
Netzwerkinstallationsquelle fiir
Service Pack-Medien

Wie bei der anfinglichen Installation von SUSE Linux Enterprise ist eine zentrale
Installationsquelle auf Threm Netzwerk, auf die alle Clients zugreifen, wesentlich effi-
zienter als die Installation auf jedem einzelnen Client mithilfe tatsichlicher Installati-
onsmedien.

Konfigurieren einer Netzwerkinstallationsquelle unter
SUSE Linux Enterprise mithilfe von YaST

Folgen Sie der Methode in Abschnitt 4.2, , Einrichten des Servers, auf dem sich die
Installationsquellen befinden® (S. 61). Fiigen Sie lediglich eine andere Installationsquelle
mit dem Namen SLE-10-SP-x-arch, SLES-10-SP-x-arch oder SLED-10-SP-x-arch
(wobei x die Nummer des Service Pack und a rch der Name Threr Hardware-Architektur
ist) hinzu und machen Sie sie tiber NFS, HTTP oder FTP verfiigbar.

10.2.2 Installieren eines Service Packs

ANMERKUNG

Siehe Abschnitt 10.2.3, ,Aktualisieren auf einen Service Pack® (S. 242) zum
Aktualisieren eines vorhandenen SUSE Linux Enterprise 10-Systems auf ein SUSE
Linux Enterprise 10 Service Pack (SP).

Das Installieren eines SUSE Linux Enterprise Service Packs funktioniert dhnlich wie
die Installation der SUSE Linux Enterprise-Originalmedien. Wie bei der urspriinglichen
Installation kénnen Sie auswihlen, ob Sie von einem lokalen CD- oder DVD-Laufwerk
installieren oder von einer zentralen Netzwerkinstallationsquelle.
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Installieren von einem lokalen CD- oder
DVD-Laufwerk

Vor Beginn einer neuen Installation eines SUSE Linux Enterprise-SP miissen Sie
sicherstellen, dass alle Service Pack-Installationsmedien (CDs oder DVD) verfiigbar
sind.

Prozedur 10.1 Booten vom Service Pack-Medium

1 Legen Sie das erste SUSE Linux Enterprise-SP-Medium (CD 1 oder DVD 1) ein
und booten Sie Thren Computer. Ein dhnlicher Startbildschirm wie bei der
urspriinglichen Installation von SUSE Linux Enterprise 10 wird angezeigt.

2 Wibhlen Sie Installation und fahren Sie dann gemif3 den YaST-Installationsan-
weisungen in Kapitel 3, /nstallation mit YaST (S. 19) fort.

Netzwerkinstallation

Vergewissern Sie sich vor der Netzwerkinstallation eines SUSE Linux Enterprise-SP,
dass die folgenden Voraussetzungen gegeben sind:

+ FEine Netzwerkinstallationsquelle, wie unter Abschnitt 10.2.1, , Einrichten einer
Netzwerkinstallationsquelle fiir Service Pack-Medien® (S. 239), ist eingerichtet.

+ Eine funktionierende Netzwerkverbindung auf dem Installationsserver und dem
Zielcomputer, der einen Namensdienst, DHCP (optional, aber erforderlich fiir den
PXE-Boot) und OpenSLP (optional) enthilt.

+ Die SUSE Linux Enterprise-SP-CD 1 oder -DVD 1 zum Booten des Zielsystems
oder ein Zielsystem fiir PXE-Boot, gemal} Abschnitt 4.3.5, ,,Vorbereiten des Ziel-
systems flir PXE-Boot“ (S. 82).

Netzwerkinstallation — Von CD oder DVD booten

Gehen Sie zum Ausfiihren einer Netzwerkinstallation mit der SP-CD oder -DVD als
Bootmedium wie folgt vor:
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1 Legen Sie die SUSE Linux Enterprise-SP-CD 1 oder -DVD 1 ein und booten Sie
Ihren Computer. Ein dhnlicher Startbildschirm wie bei der urspriinglichen
Installation von SUSE Linux Enterprise 10 wird angezeigt.

2 Wihlen Sie Installation, um den SP-Kernel zu booten, und driicken Sie dann die
F3-Taste, um einen Typ fiir die Netzwerkinstallationsquelle auszuwéhlen (FTP,
HTTP, NES oder SMB).

3 Geben Sie die entsprechenden Pfadinformationen ein oder wihlen Sie SLP als
Installationsquelle.

4 Wihlen Sie den entsprechenden Installationsserver aus den angebotenen aus oder
geben Sie den Typ der Installationsquelle und deren Standort bei der Aufforderung
der Bootoptionen an, wie unter Abschnitt 3.3.4, , Installieren von einer Netzwerk-
quelle ohne SLP* (S. 22) beschrieben. & YaST wird gestartet.

Schlieen Sie die Installation ab, wie in Kapitel 3, Installation mit YaST (S. 19)
beschrieben.

Netzwerkinstallation — PXE-Bootvorgang

Gehen Sie zum Ausfiihren einer Netzwerkinstallation eines SUSE Linux Enterprise-
Service Pack tiber das Netzwerk wie folgt vor:

1 Passen Sie den Setup Ihres DHCP-Servers an, um die fiir den PXE-Boot erfor-
derlichen Adresseninformationen anzugeben, gemif} Abschnitt4.3.5, ,, Vorbereiten
des Zielsystems fiir PXE-Boot“ (S. 82).

2 Richten Sie einen TFTP-Server ein, der das Boot-Image fiir den PXE-Boot
beinhaltet.

Verwenden Sei die erste CD oder DVD Ihres SUSE Linux Enterprise-Service
Pack dafiir und folgen Sie sonst den Anleitungen in Abschnitt 4.3.2, , Einrichten
eines TEFTP-Servers® (S. 75).

3 Bereiten Sie den PXE-Boot und Wake-on-LAN auf dem Zielcomputer vor.

4 Starten Sie den Boot des Zielsystems und verwenden Sie VNC, um sich entfernt
mit der auf diesem Computer ausgefiihrten Installationsroutine zu verbinden.
Weitere Informationen finden Sie unter Abschnitt 4.5.1, ,,VNC-Installation*

(S. 90).
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5 Akzeptieren Sie die Lizenzvereinbarung und wihlen Sie dann eine Sprache, ein
Standard-Desktop und andere Installationseinstellungen.

6 Klicken Sie auf Ja, installieren, um mit der Installation zu beginnen.

7 Fahren Sie wie gewohnt mit der Installation fort (geben Sie ein Passwort fiir
root ein, schlieBen Sie die Netzwerkkonfiguration ab, testen Sie die Internet-
Verbindung, aktivieren Sie den Online Update Service, wéhlen Sie die Benut-
zerauthentifizierungsmethode und geben Sie einen Benutzernamen und ein
Passwort ein).

Weitere Informationen zur Installation von SUSE Linux Enterprise finden Sie
unter Kapitel 3, Installation mit YaST (S. 19).

10.2.3 Aktualisieren auf einen Service Pack

Es gibt zwei Moglichkeiten, um das System auf die Service Pack (SP)-Funktionsebene
zu aktualisieren. Die erste Mdglichkeit besteht darin, den Computer vom SP-Medium
zu booten. Sie konnen YaST-Online-Update oder zen-updater ausfiihren und das Patch
Update fiir Service Pack X auswiahlen. Durch die Aktualisierung auf die neue Funkti-

onsebene werden Zusatzfunktionen wie neue Treiber oder Softwareverbesserungen auf
Ihrem System bereitgestellt.

WARNUNG: Vergessen Sie nicht das Patch Update fiir Service Pack

Wenn Sie das Patch Update fiir Service Pack nicht auswahlen, bleibt das System
auf der vorherigen Funktionsebene und lhnen stehen Fehlerkorrekturen und
Sicherheits-Updates nur fiir einen beschrankten Zeitraum zur Verfliigung (fiir
SUSE Linux Enterprise 10 SP2 wird dieser Zeitraum nun auf sechs Monate ver-
langert). Fir die kontinuierliche Systemintegritat ist es daher zu empfehlen,
zur neuen Funktionsebene so frith wie moglich zu wechseln.

Bei anderen Update-Methoden sind die r ug-Kommandos manuell auszufiihren, wobei
die Patch-CD (siehe Abschnitt 8.3.7, ,,Aktualisieren iiber eine Patch-CD* (S. 160)) oder
ein lokal installiertes SMT-System zu verwenden ist.
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ANMERKUNG

Auf s390-Systemen ist die Update-Option "Patch CD-Update" nicht verfiigbar.

Zur Aktualisierung vom SP-Medium booten

Booten Sie vom SP-Medium und wéhlen Sie Update als Installationsmodus in YaST.
Detailliertere Informationen und Anweisungen zum Abschliefen des Updates finden
Sie unter Abschnitt 10.1.3, ,,Aktualisieren mit YaST* (S. 237).

Mit YaST-Online-Update starten

Vergewissern Sie sich vor dem Starten von YaST-Online-Update zur Aktualisierung
auf die SP-Funktionsebene, dass die folgenden Voraussetzungen gegeben sind:

+ Das System muss wihrend des gesamten Aktualisierungsvorgangs online sein, da
dieser Vorgang den Zugriff auf das Novell Customer Center erfordert.

* Wenn Ihr Setup Drittanbieter-Software oder Zusatzsoftware umfasst, sollten Sie
dieses Verfahren auf einem anderen Computer testen, um sicherzustellen, dass
beim Update alle Abhéngigkeiten erhalten bleiben.

+ Stellen Sie sicher, dass der gesamte Vorgang erfolgreich durchgefiihrt wird.
Andernfalls wird das System inkonsistent.

Sie konnen nur ein Update auf Service Pack 2 durchfiihren, wenn Service Pack 1 zuvor
vollstidndig installiert wurde. Wenn das nicht der Fall ist, fithren Sie eine Aktualisierung
auf Service Pack 1 wie in ,,SUSE Linux Enterprise GA zu SP1 und SP2“ (S. 249)
beschrieben durch.

Aktualisieren von SUSE Linux Enterprise
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Datei Paket Patch Extras Hilfe

Filter: [Patches |v|
‘Patch |Zusamm =

[ slesp1-xorg-x11-Xnest + Securit
[ slesp1-xorg-x11-Xvnc + Securit
[ slesp1-yast2-core + Securit
i product-sle10-sp2 Product n
M slespl-aaa_base + Recom,
M slesp1-autofs \/Recnn[l
[ slesp <#Recon
[ slesp1-dmapi +Recorr
[ slesp1-evms +Recaor
[ slesp1-evolution + Recor
[ slesp1-evolution-data-server ' Recom
[ slesp1-fonts-config «Recnn@
. (D)

Patch-Kategorie anzeigen: | Installierbare Patches
Patch-Beschreibung

Abbildung 10.1 Paketverwaltungs-Update fiir Service Pack 1

Paket Zusammenfassung
¥ cifs-mount mount using the Common Internet File System (CIFS)
e libmsrpc Samba msrpc Library
v libmsrpe-devel  Libraries and Header Files to Develop Programs with
&4 libsmbclient Samba Client Library
e libsmbclient-devel Libraries and Header Files to Develop Programs with si
&4 samba A SMB/ CIFS File, Print, and Authentication Server
&4 samba-client Samba Client Utilities
i samba-krb-printing Wrapper binary for kerberized printing
e samba-pdb PDB-Modules
v samba-python Samba Python Modules
1™ samba-vscan On-Access Virus Scanning with Samba
pa samba-winbind  Winbind Daemon and Tool

[ J an

slesp1-cifs-mount - Recommended
update for Samba

This is a major update to version 3.0.28 of
Samba. This release includes serveral

humdivae snd narnrmsnca anhancamante far

Name ‘P\attenp\alz ‘ |Be\egt ‘Frei ‘Gesam

/ ] 4% 1.8GB 340GB 358G

< ] 1Y)

Beschreibung | Technische Daten ‘Abhimg\gkeiten Versionen |[<E

cifs-mount - mount using the Common Internet File System (CIFS)

mount.cifs mounts a CIFS filesystem. Itis usually invoked indirectly by the
mount command when using the "t cifs" option.

[ Priifen lDAgmmatjsche Uberpriifung Abbrechen H Ubernehmen
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Abbildung 10.2 Update auf Service Pack 2

Datei Paket Patch Extras Hilfe

Filter: [Datches |-| Paket Zusammenfassung
¥ gnome-vfs2 The GNOME 2 .x Desktop Virtual File System Libraries

‘Patch |Zusamm = [J gnome-vis2-devel Include Files and Libraries mandatory for Development
M slespT-udev +~Recon [ gnome-vis2-doc Additional Package Documentation.
M slesp1-update-alternatives + Recor
[ slesp1-xntp +Recorr
M slesp1-yast2-ca-management + Recor
M slesp1-yast2-cd-creator + Recor
M slesp1-yast2-country + Recor
M slesp1-yast2-nfs-server + Recor
M slesp1-yast2-online-update + Recor
M slesp1-yast2-sip-server + Recor
M slesp1-yast2-sound +Reco
[ slesp2o-sp2_online

[l slesp1-gnome-vis2
4

Patch-Kategorie anzeigen: | Installierbare Patches

Patch-Beschreibung 1 ] D
slesp1-gnome-vfs2 - Optional update for Beschreibung | Technische Daten ‘ Abhéngigkeiten | Versionen | 04 E
gnome-vis2

Add extra check and set permission in
gnome-vfs2 gnome-vfs-xfer.c empty_directory.

Name ‘P\anenp\alz ‘ |Be\egt ‘Frei ‘Gesam

/ [ 4% 1.7 GB 340GB 358G

1| | [ Priifen ID Automatische Uberpriifung Abbrechen H Ubernehmen
ANMERKUNG

Waihrend der Update-Migration mit YaST Online-Update wird der ZMD-Stapel
aktualisiert und der ZMD-Damon ebenfalls neu gestartet. Daher sollten andere
Softwareverwaltungs-Tools wie rug, zen—-updater, zen-installer und
zen-remover vermieden werden. Wahrend der Migration sollte
zen—-updater geschlossen werden.

1 Waihlen Sie auf einem laufenden SUSE Linux Enterprise-System Computer >
YaST > Software > Online-Update.

Wenn Sie nicht als root angemeldet sind, geben Sie das root Passwort ein,
sobald Sie dazu aufgefordert werden.

2 Das Dialogfeld Online Update wird gedffnet. Mehrere Patches sind bereits aus-
gewdhlt. Blattern Sie die Patchliste nach unten durch und vergewissern Sie sich,
dass die zur Paketverwaltung gehorenden Patches und das SUSE Linux Enterprise
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10 SP2-Wartungsstapel-Update (s lesplu-1ibzypp) tatsdchlich bereits aus-
gewihlt sind. Klicken Sie auf Ubernehmen, um die ausgewihlten Updates zu
iibernehmen.

3 Im Dialgofeld Patches herunterladen und installieren wird das Fortschrittsproto-
koll aufgezeichnet. Klicken Sie auf Schlieffen, wenn Fortschritt insgesamt bei
100 % angelangt ist. Das Online-Update wird dann automatisch gestartet.

4 Wenn der Neustart erfolgt ist, klicken Sie auf Ubernehmen, um alle verfiigbaren
Updates zusammen mit einem neuen Kernel anzuwenden. Nach der Installation
miissen Sie das System neu booten.

5 Im neu gestarteten Online-Update blattern Sie die Patchliste nach unten und
wahlen Update fiir Service Pack 2 (move-to-slesl10-sp2), wie in Abbil-
dung 10.2, ,,Update auf Service Pack 2 (S. 245) gezeigt aus. Klicken Sie im
Popup-Fenster auf Ubernehmen, um den Beginn der Aktualisierung auf die Ser-
vice Pack-Funktionsebene zu bestitigen.

Das Patch move-to-slesl10-sp2 ist als optional markiert. Wenn Sie es
nicht auswéhlen, bleibt das System auf der Funktionsebene SP1 und Ihnen stehen
Fehlerkorrekturen und Sicherheits-Updates nur fiir eine beschrinkte Zeit zur
Verfligung (sechs Monate nach der Verfiigbarkeit von SP2).

6 Im Dialogfeld Patches herunterladen und installieren wird der Fortschritt der
Migrations-Patch-Installation verfolgt. Klicken Sie auf Fertig stellen, wenn
Fortschritt insgesamt bei 100 % angelangt ist.

7 YaST Online-Updates erneut starten. Wenden Sie die Patches
product-sleslO-sp2 und slesp20-sp2_online an, um das System
auf die SP2-Ebene zu bringen. Diese beiden Patches sind bereits ausgewéahlt, da
sie obligatorisch sind, wenn Sie move-to-sles10-sp2 in den vorherigen
Schritten installiert haben.

8 Klicken Sie auf Schliefien, um das Update auf SUSE Linux Enterprise 10 SP2
fertig zu stellen und neu zu booten.

Starten mit zen-updater

Hintergrundinformationen zu ZENworks finden Sie in Kapitel 9, Verwalten von Soft-
ware mit ZENworks (S. 223).
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Vergewissern Sie sich, dass alle Anforderungen wie in ,,Mit YaST-Online-Update
starten” (S. 243) aufgefiihrt erfiillt sind, bevor Sie mithilfe mithilfe von Zen-Updater
das Online-Update initiieren, um auf die SP-Funktionsebene aufzuriicken.

Abbildung 10.3 SLEI10 SP2-Wartungsstapel-Update anwenden

L. Software-Aktualisierungsfunktion - O x

Keine Software-Updates verfiigbar

ksnapshot (i386)
A KDE applet for taking snapshots of the desktop

Version: 7:3.0.3-3 Catalog: Local packages Type: Package

['] Den Bildschirm mit der Anderungszusammenfassung cedtB L e

nicht anzeigen aus

b Details

[=| Konfigurieren... X Schliefen o Aktualisieren

1 Wenn Sie ein SUSE Linux Enterprise-System ausfiihren, starten Sie das zen-
Aktualisierungsprogramm, indem Sie unten auf das Symbol des Aktualisierungs-
programms klicken.

Aktualisieren von SUSE Linux Enterprise 247



248

TIPP: Reaktivieren von ZMD

Wenn die Meldung ZMD wird nicht ausgefiihrt angezeigt wird, melden
Sie sich in einem Terminal als root an und Uberprifen Sie mit rczmd
status, ob ZMD betriebsbereit ist. Bei Problemen geben Sie rug
restart —-clean ein, um einen Neustart und eine Bereinigung von
ZMD und der Datenbank zu erzwingen.

Wenn Sie nicht als root angemeldet sind, geben Sie das root Passwort ein,
sobald Sie dazu aufgefordert werden.

Wenden Sie alle Wartungs-Updates an, die fiir [hr System verfiigbar sind.

Wenden Sie das SLE10 SP2-Wartungsstapel-Update (slesplu-1libzypp)
an. Diese Elemente sollten bereits ausgewahlt sein, und durch Klicken auf
Aktualisieren sollte dieser Schritt initialisiert werden. Nach dem Aufldsen aller
Abhingigkeiten klicken Sie auf Ubernehmen. Bestitigen Sie das Meldungs-
Popup, indem Sie auf Schliefen klicken, wenn Sie fertig sind.

Blattern Sie in der neu gestarteten Software-Aktualisierungsfunktion nach unten,
wdhlen Sie das optionale move—to-sles10-sp2-Patch und wenden Sie es
an. Wenn Sie es nicht auswéhlen, bleibt das System auf der Sp1-Funktionsebene
und Thnen stehen Fehlerkorrekturen und Sicherheits-Updates nur fiir einen
beschriankten Zeitraum zur Verfligung (sechs Monate nach der Verfiigbarkeit
von SP2).

Wenden Sie in der Software-Aktualisierungsfunktion das Patch
product-slesl0-sp2und slesp20-sp2_online an, um das System
auf die SP2-Ebene zu versetzen. Diese beiden Patches sind obligatorisch, wenn

Sie move-to-slesl10-sp2 wihrend der vorhergehenden Schritte installiert
haben, und daher bereits ausgewaihlt.

Klicken Sie auf Schlieffen, um das Update auf SUSE Linux Enterprise 10 SP2
fertig zu stellen und neu zu booten.
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Verwenden von "rug"

Hintergrundinformationen {iber das Kommandozeilenwerkzeug rug finden Sie
unterAbschnitt 9.1, ,,Aktualisierung iiber die Kommandozeile mit rug™ (S. 224). Verwen-
den Sie rug, wenn Sie eine skriptfahige Losung fiir das Update benétigen.

Vergewissern Sie sich, dass alle Anforderungen wie in ,,Mit YaST-Online-Update
starten” (S. 243) aufgefiihrt erfiillt sind, bevor Sie mithilfe von rug das Online-Update
initiieren, um auf die SP-Funktionsebene aufzuriicken.

Dies ist die mindestens erforderliche Kommandofolge, die zum Migrieren des Systems
auf die Patchebene SP2 erforderlich ist.

rug in -t patch slesplu-libzypp && rug ping -a
rug in -t patch move-to-sleslO-sp2 && rug ping -a
rug refresh && rug ping -a

rug up -t patch -g recommended && rug ping -a
reboot

ANMERKUNG

rug ping -a stellt sicher, dass die ZMD-Initialisierung nach dem vorherge-
henden Kommando rug abgeschlossen ist.

SUSE Linux Enterprise GA zu SP1 und SP2

ANMERKUNG

Die folgenden Schritte sind nur dann relevant, wenn das System immer noch
mit der GA-Patchebene ausgefiihrt wird.
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Abbildung 10.4 Update auf Service Pack 1

Dski  Pakst Pakch Exias  Hilfe

Fier: [ Patches I~ Paket Zussmmenfassung Groe | Verfiigh. V| Inst Ver.
Script move-to-spl-script.sh
‘ Patch Kategorie |GmEe []
[ RECOTTE TG GEUaTe TOr SET
[] rRecommended update for sysstat empiohlen
[] Recommended update for ti-founder Chinese fonts empfohlen
[] Recommended update for yas2-maikserver empfohlen
[ undecumented patch for dab7a5e308fcag6c7 d41c68a0c3 empiohlen
[ Opticnal update for SystemTap opticnal
4 Optional update for release-notes-sles opticnal D
&4 Optional update for rpm optional
B4 Optional update for translations optional
Z Optional update for yastz-sound optional
[] opticnal update for atftp opticnal
[[] Opticnal update for metacity opticnal =]
@ Update to Service Pack 1 optional
[ oD
Path-Katgorie anzzigen: [\nml\ierbare Patches ‘v]
Patch-Beschreibung
move-to-sp1 - Update to Service Pack 1 (<1 l
Beschreibung | Technische Daten | Abhangigheien | Versionzn | 14 E
This patch installs a script that starts the process for updating the system to the
newest service pack.
(<]
Geschatrk Gralle des Downloads: [0 8
Name | Platenplat ‘ |Be\sg< |Fre\ ‘Gsami |
B 55GE 15GE  7.0GB
[ Priifen ] [] Aubmatische Uberpriifung Abbrechen Aleepiieren

1 Wihlen Sie auf einem laufenden System (GA) Computer > YaST > Software >
Online-Update.

Wenn Sie nicht als root angemeldet sind, geben Sie das root Passwort ein,
sobald Sie dazu aufgefordert werden.

2 Das Dialogfeld Online Update wird gedffnet. Bldttern Sie in der Patch-Liste nach
unten und wahlen Sie Update auf Service Pack 1, wie in Abbildung 10.4,
,Update auf Service Pack 1“ (S. 250) dargestellt. Klicken Sie im Popup-Fenster
auf Ubernehmen, um den Beginn der Aktualisierung auf die Service Pack-
Funktionsebene zu bestétigen.

3 Im Dialogfeld Patches herunterladen und installieren wird der Fortschritt der
Migrations-Patch-Installation verfolgt. Klicken Sie auf Fertig stellen, wenn
Fortschritt insgesamt bei 100 % angelangt ist.
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4 Fihren Sie das Online-Update ein zweites Mal aus. Klicken Sie anschlieend im
Dialogfeld Patches herunterladen und installieren auf Schliefjen. Wahrend des
zweiten Durchlaufs installiert YaST den Kernel und die restliche Software.

5 Klicken Sie auf Beenden wenn am Ende des Vorgangsprotokolls Installation
Finished (Installation beendet) angezeigt wird.

6 Zum Abschluss der Aktualisierung miissen Sie das System manuell neu booten,
um den neuen Kernel zu aktivieren.

Nun wird SUSE Linux Enterprise auf der SP1-Patchebene ausgefiihrt. Fahren Sie mit
,»Mit YaST-Online-Update starten® (S. 243) fort, um das System auf die SP2-Patchebene
zu befordern.

10.3 Software-Anderungen von
Version 9 zu Version 10

Welche Aspekte sich zwischen den Versionen genau gedndert haben, geht aus den
nachfolgenden Erlduterungen hervor. Diese Zusammenfassung gibt beispielsweise
Aufschluss dartiber, ob grundlegende Einstellungen vollkommen neu konfiguriert
wurden, ob Konfigurationsdateien an andere Speicherorte verschoben wurden oder ob
es bedeutende Anderungen gingiger Anwendungen gegeben hat. Signifikante Anderun-
gen, die sich auf den téglichen Betrieb des Systems auswirken — entweder auf Benutzer-
oder Administratorebene — werden hier genannt.

ANMERKUNG: Software-Anderungen von SLES 10 auf SLES 10 SP 1

Eine detaillierte Liste der Software- und Konfigurationsanderungen, die sich
bei der Aktualisierung von SUSE Linux Enterprise Server 10 auf SUSE Linux
Enterprise Server 10 SP1 ergeben, finden Sie in den Versionshinweisen des
Service Packs. Zeigen Sie die Anderungen im installierten System mit dem
Versionshinweis-Modul von YaST an.
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10.3.1 Mehrere Kernel

Es konnen mehrere Kernel gleichzeitig installiert werden. Diese Funktion soll es
Administratoren ermdglichen, die Aufriistung von einem Kernel auf einen anderen
durch Installieren des neuen Kernel vorzunehmen; anschlieend muss die ordnungsge-
mife Funktion des neuen Kernel iiberpriift und der alte Kernel deinstalliert werden.
YaST unterstiitzt diese Funktion zwar noch nicht, Kernels konnen von der Shell mit

dem rpm -i package.rpmjedoch problemlos installiert und deinstalliert werden.

Die standardmifBigen Bootloader-Meniis enthalten nur einen Kernel-Eintrag. Vor dem
Installieren mehrerer Kernel empfiehlt es sich, einen Eintrag fiir die zusétzlichen Kernel
hinzuzufiigen, um die problemlose Auswahl zu ermdglichen. Sie konnen auf den Kernel,
der vor der Installation des neuen Kernel aktiv war, iber vimlinuz.previous und
initrd.previous zugreifen. Wenn ein Bootloader-Eintrag erstellt wird, der dem
Standardeintrag dhnelt, und dieser Eintrag auf vmlinuz.previous und initrd
.previous verweist, nicht auf vmlinuz und initrd, kann auf den zuvor aktiven
Kernel zugegriffen werden. Alternativ unterstiitzen GRUB und LILO Platzhalter fiir
Bootloader-Eintrage. Details finden Sie auf den GRUB-Infoseiten (info grub) und
der Manualpage 1ilo.conf (5).

10.3.2 Anderungen an den Kernel-Modulen

Die folgenden Kernel-Module sind nicht mehr verfiigbar:
* km_fcdsl: AVM Fritz!Card DSL
* km_fritzcapi: AVM FRITZ! ISDN-Adapter
Die folgenden Kernel-Modulpakete wurden intern geandert:

* km_wlan: Verschiedene Treiber fiir drahtlose LAN-Karten. Der madwi £ i-Treiber
fir Atheros WLAN-Karten von km_wlan wurde entfernt.

Aus technischen Griinden musste die Unterstiitzung fiir Ralink WLAN-Karten aufge-
geben werden. Die folgenden Module sind nicht in der Distribution enthalten und
werden auch in Zukunft nicht hinzugefiigt:

* ati-fglrx: ATI FireGL-Grafikkarten
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* nvidia-gfx: NVIDIA gfx-Treiber

* km_smartlink-softmodem: Smart Link Soft-Modem

10.3.3 Anderung der Konsolennummer und
serielle Gerate

Ab 2.6.10 sind serielle ia64-Geréte namensbasiert. Die Namen richten sich nach der
Reihenfolge der ACPI- und PCI-Aufzihlung. Das erste Gerdt im ACPI-Namespace
(sofern vorhanden) erhélt die Bezeichnung /dev/ttyS0, das zweite die Bezeichnung
/dev/ttyS1 usw. PCI-Gerdte werden im Anschluss an die ACPI-Geridte nacheinander
benannt.

Auf HP-Systemen muss die EFI-Konsole umkonfiguriert werden. Danach kann der
Konsolenparameter im Kernel-Bootbefehl geléscht werden. Wenn Sie die Neukonfigu-
ration vermeiden méchten, kdnnen Sie statt console=ttyS0. . . auch den Bootpa-
rameter console=ttyS1. .. verwenden.

Ausfiihrliche Informationen hierzu finden Sie im Softwarepaket kernel-source in
der Datei /usr/src/linux/Documentation/ia64/serial.txt.

10.3.4 Umgebungsvariable
LD_ASSUME_KERNEL

Die Umgebungsvariable LD ASSUME_KERNEL sollten Sie nicht mehr verwenden.
Bislang konnten Sie {iber diese Variable die LinuxThreads-Unterstiitzung erzwingen.
Diese Unterstiitzung gibt es nicht mehr. Wenn Sie in SUSE Linux Enterprise 10 die
Einstellung LD ASSUME KERNEL=2.4.x vornehmen, funktioniert das gesamte
System nicht mehr, da Id.so das Programm glibc und dhnliche Tools in einem Pfad
sucht, der entfernt wurde.

10.3.5 Strengere tar-Syntax

Die Syntax zur Verwendung von tar ist nun strikter. Die t ar-Optionen miissen den
Datei- oder Verzeichnisspezifikationen vorangestellt werden. Das Anfiigen von

Aktualisieren von SUSE Linux Enterprise

253



254

Optionen, wie ——atime-preserve oder ——numer ic-owner, nach der Datei-
oder Verzeichnisspezifikation fiihrt dazu, dass bei t ar ein Problem auftritt. Uberpriifen
Sie Thre Sicherungsskripten. Befehle dieser Art funktionieren nicht mehr:

tar czf etc.tar.gz /etc --atime-preserve

Weitere Informationen finden Sie auf den t ar-Infoseiten.

10.3.6 Apache 2 durch Apache 2.2 ersetzt

Der Apache-Webserver (Version 2) wurde durch Version 2.2 ersetzt. Fiir Apache Ver-
sion 2.2 wurde Kapitel 40, Der HTTP-Server Apache (S. 815) vollstandig erneuert.
Allgemeine Informationen zur Aktualisierung erhalten Sie unter http://httpd
.apache.org/docs/2.2/upgrading.html und unter http://httpd
.apache.org/docs/2.2/new_features_2_2.html finden Sie eine
Beschreibung der neuen Funktionen.

10.3.7 Kerberos fiir die Authentifizierung
im Netzwerk

Kerberos istanstelle von heimdal der Standard fiir die Netzwerkauthentifizierung.
Die automatische Konvertierung einer bestehenden heimdal-Konfiguration ist nicht
moglich. Bei einer Systemaktualisierung werden Sicherungskopien von Konfigurations-
dateien erstellt, wie in Tabelle 10.1, ,,Sicherungsdateien® (S. 254) dargestellt.

Tabelle 10.1 Sicherungsdateien

Alte Datei Sicherungsdatei
/etc/krb5.conf /etc/krb5.conf.heimdal
/etc/krb5.keytab /etc/krb5.keytab.heimdal

Die Client-Konfiguration (/etc/krb5 . conf) ist mit der von heimdal weitgehend
identisch. Wenn keine besondere Konfiguration vorgenommen wurde, muss lediglich
der Parameter kpasswd_server durch admin_server ersetzt werden.
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Die serverbezogenen Daten (kdc und kadmind) kénnen nicht kopiert werden. Nach der
Systemaktualisierung steht die alte heimdal-Datenbank weiterhin unter /var /heimdal
zur Verfiigung. MIT-Kerberos verwaltet die Datenbank unter /var/lib/kerberos/
krb5kdc. Weitere Informationen hierzu finden Sie unter Kapitel 45, Netzwerk-
Authentifizierung — Kerberos (S. 923) und Kapitel 46, Installation und Administration
von Kerberos (S. 931).

10.3.8 Uber den udev-Daemon verarbeitete
Hotplug-Ereignisse

Hotplug-Ereignisse werden jetzt vollstdndig iiber den udev-Daemon (udevd) verarbeitet.
Das Ereignis-Multiplexer-System in /etc/hotplug.dund /etc/dev.d wird
nicht mehr verwendet. Stattdessen werden mit udevd alle Hotplug-Hilfswerkzeuge
gemif den entsprechenden Regeln direkt aufgerufen. Udev-Regeln und Hilfswerkzeuge
werden von udev und verschiedenen anderen Paketen bereitgestellt.

10.3.9 Firewall-Aktivierung wahrend der
Installation

Fiir erhohte Sicherheit wird die integrierte Firewall-Losung SUSEFirewall2 am Ende
der Installation im Vorschlags-Dialogfeld aktiviert. Dies bedeutet, dass samtliche Ports
anfanglich geschlossen sind und im Bedarfsfall {iber das Vorschlags-Dialogfeld gedtfnet
werden konnen. StandardméafBig ist die Anmeldung bei entfernten Systemen nicht
moglich. Zudem werden das Suchen im Netzwerk sowie Multicast-Anwendungen,
beispielsweise SLP, Samba ("Netzwerkumgebung"), sowie einige Spiele beeintrachtigt.
Mit YaST koénnen Sie die Firewall-Einstellungen prizisieren.

Wenn beim Installieren oder Konfigurieren eines Diensts auf das Netzwerk zugegriffen
werden muss, 0ffnet das entsprechende YaST-Modul die benétigten TCP-(Transmission
Control Protocol-) und UDP-(User Datagram Protocol-)Ports samtlicher interner und
externer Schnittstellen. Wenn dies nicht erwiinscht ist, schlieSen Sie die Ports im YaST-
Modul oder nehmen Sie andere detaillierte Firewall-Einstellungen vor.
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10.3.10 KDE und IPv6-Unterstiitzung

StandardmifBig ist die IPv6-Unterstiitzung fiir KDE (K Desktop Environment) nicht
aktiviert. Sie kann im /etc/sysconfig-Editor von YaST aktiviert werden. Die
Funktion wurde deaktiviert, da IPv6-Adressen nicht von allen Internetdienstanbietern
(ISP) unterstiitzt werden und beim Surfen im Web Fehlermeldungen ausgegeben werden
oder bei der Anzeige von Webseiten Verzégerungen auftreten.

10.3.11 Online-Update und Delta-Pakete

Das Online-Update unterstiitzt nun eine besondere Art von RPM-Paket, in dem nur die
bindre Abweichung von einem bestimmten Basispaket gespeichert wird. Diese Technik
fithrt zu einer deutlich geringeren Paketgré8e und weniger Zeitaufwand beim Herunter-
laden, bei der Neuzusammenstellung des endgiiltigen Pakets kommt es jedoch zu einer
héheren CPU-Auslastung. Technische Details finden Sie in /usr/share/doc/
packages/deltarpm/README.

10.3.12 Konfiguration des Drucksystems

Am Ende der Installation (Vorschlags-Dialogfeld) miissen die fiir das Drucksystem
benotigten Ports in der Firewall-Konfiguration gedffnet sein. Port 631/TCP und Port
631/UDP werden fiir CUPS (Common Unix Printing System) benétigt und sollten fiir
den normalen Betrieb nicht geschlossen werden. Port 515/TCP (fiir das alte LPD-(Line
Printer Daemon-)Protokoll und die von Samba genutzten Ports miissen fiir das Drucken
iiber LPD bzw. SMB (Server Message Block) ebenfalls ge6ffnet sein.

10.3.13 Umstellung auf X.Org

Die Umstellung von XFree86 auf X.Org wird iiber Kompatibilitédtslinks ermdglicht,
die den Zugriff auf wichtige Dateien und Befehle mit den alten Namen ermdglichen.
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Tabelle 10.2 Befehle

XFree86 X.Org
XFree86 Xorg
xf86config xorgconfig
xf86cfg xorgcfg

Tabelle 10.3 Protokolldateien in /var/log

XFree86 X.Org
XFree86.0.log Xorg.0.log
XFree86.0.log.0ld Xorg.0.log.old

Bei der Umstellung auf X.Org wurden die Pakete von XFree86* in xorg-x11*
umbenannt.

10.3.14 X.Org-Konfigurationsdatei

Vom SaX2-Konfigurationswerkzeug werden die X.Org-Konfigurationseinstellungen
in /etc/X11/xorg.conf geschrieben. Bei einer kompletten Neuinstallation wird
kein Kompatibilitdtslink zwischen XF86Configund xorg. conf erstellt

10.3.15 Keine XView- und
OpenLook-Unterstiitzung mehr

Die Pakete xview, xview—devel, xview—devel-examples, olvwm und
xtoolpl wurden verworfen. In der Vergangenheit wurde lediglich das XView-
(OpenLook-)Basissystem bereitgestellt. Die XView-Bibliotheken stehen nach der
Systemaktualisierung nicht mehr zur Verfiigung. Ein noch wichtigerer Punkt: OLVWM
(OpenLook Virtual Window Manager) ist ebenfalls nicht mehr verfiigbar.
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10.3.16 Terminalemulatoren fiir X11

Einige Terminalemulatoren wurden entfernt, da sie entweder nicht mehr unterstiitzt
werden oder in der Standardumgebung nicht funktionieren, insbesondere, da sie UTF-
8 nicht unterstiitzen. SUSE Linux Enterprise Server stellt Standardterminals bereit,
beispielsweise xterm, die KDE- und GNOME-Terminals und mlterm (Multilingual
Terminal Emulator fiir X), die moglicherweise als Ersatz fiir aterm und eterm dienen.

10.3.17 OpenOffice.org (000)

Verzeichnisse
OOo wirdnunin /usr/1ib/ooo-2.0 anstelle von /opt /OpenOffice.org
installiert. ~/ . coo—2. 0 ist nun anstelle von ~/OpenOffice.orgl.1 das
Standardverzeichnis fiir Benutzereinstellungen.

Wrapper
Es gibt einige neue Packer fiir das Aufrufen der OOo-Komponenten. Die neuen
Namen sind aus Tabelle 10.4, ,,Wrapper* (S. 258) ersichtlich.

Tabelle 10.4 Wrapper

Alt Neu
/usr/X11R6/bin/000-calc /usr/bin/oocalc
/usr/X11R6/bin/00o—-draw /usr/bin/oodraw
/usr/X11R6/bin/000—-impress /usr/bin/ooimpress
/usr/X11R6/bin/00o0-math /usr/bin/ocomath
/usr/X11R6/bin/000c-padmin /usr/sbin/oopadmin

/usr/X11R6/bin/000-setup -

/usr/X11R6/bin/0O0o-template /usr/bin/ocofromtemplate
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Alt Neu

/usr/X11R6/bin/00o-web /usr/bin/ooweb
/usr/X11R6/bin/000c-writer /usr/bin/oowriter
/usr/X11R6/bin/000 /usr/bin/ooffice
/usr/X11R6/bin/000-wrapper /usr/bin/ooco-wrapper

Der Packer unterstiitzt nun die Option ——icons-set fiir das Umschalten zwischen
KDE- und GNOME-(GNU Network Objekt Model Environment-)Symbolen. Fol-
gende Optionen werden nicht mehr unterstiitzt: -—default-configuration,
-—gui, ——java-path, -—skip-check, ——lang (die Sprache wird nun
anhand von Gebietschemata bestimmt), -—messages-in-window und
—-—quiet.

KDE- und GNOME-Unterstiitzung
KDE- und GNOME-Erweiterungen stehen in den Paketen

OpenOffice_org-kde und OpenOffice_org—-gnome zur Verfiigung.

10.3.18 kmix-Soundmixer

Der kmix-Soundmixer ist standardmdBig voreingestellt. Fiir High-End-Hardware stehen
andere Mixer zur Verfiigung, beispielsweise QAMix, KAMix, envy24control (nur
ICE1712) bzw.hdspmixer (nur RME Hammerfall).

10.3.19 Brennen von DVDs

In der Vergangenheit wurde ein Patch aus dem cdrecord-Paket auf die Bindrdatei
cdrecord angewendet, um die Unterstiitzung fiir das Brennen von DVDs bereitzu-

stellen. Nun wird eine neue Binidrdatei, cdrecord-dvd, installiert, die liber diesen
Patch verfligt.

Mit dem growisof s-Programm aus dem dvd+rw—-tools-Paket konnen Sie nun
auf simtliche DVD-Medien (DVD+R, DVD-R, DVD+RW, DVD-RW, DVD+RL)
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brennen. Verwenden Sie dieses Programm anstelle von cdrecord-dvd mit dem
Patch.

10.3.20 Starten der manuellen Installation
an der Kernel-Eingabeaufforderung

Der Modus Manuelle Installation steht im Bootloader-Bildschirm nicht mehr zur Ver-
fligung. Mit manual=1 an der Booteingabeaufforderung kann linuxrc weiterhin in
den manuellen Modus versetzt werden. Dies ist normalerweise nicht erforderlich, da
die Installationsoptionen direkt an der Kernel-Eingabeaufforderung festgelegt werden
konnen, beispielsweise textmode=1; es kann auch eine URL als Installationsquelle
angegeben werden.

10.3.21 JFS: Nicht mehr unterstiitzt

Aufgrund technischer Probleme wird JFS nicht mehr unterstiitzt. Der Kernel-Dateisys-
temtreiber ist weiterhin vorhanden, die Partitionierung mit JES wird jedoch von YaST
nicht angeboten.

10.3.22 AIDE als Tripwire-Ersatz

Verwenden Sie als System zur Erkennung Unbefugter AIDE (Paketname aide), das
gemdfl GPL (GNU Public License) veroffentlicht wird. Tripwire ist unter SUSE Linux
nicht mehr verfiigbar.

10.3.23 PAM-Konfiguration

Neue Konfigurationsdateien (mit Kommentaren fiir mehr Information)

common-auth
StandardmiBige PAM-Konfiguration fiir auth-Abschnitt

common—-account
Standardmifige PAM-Konfiguration fiir account-Abschnitt
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common-password
Standardmifige PAM-Konfiguration fiir password-Abschnitt

common-session
StandardmdBige PAM-Konfiguration fiir Sitzungsverwaltung

Sie sollten diese standardmifBigen Konfigurationsdateien aus Threr anwendungsspezifi-
schen Konfigurationsdatei aufnehmen, da es einfacher ist, anstelle der etwa vierzig
Dateien, die zuvor auf dem System vorhanden waren, eine einzige Datei zu dndern und
zu verwalten. Einer zu einem spéteren Zeitpunkt installierten Anwendung werden die
bereits angewendeten Anderungen vererbt und der Administrator muss nicht daran
denken, die Konfiguration anzupassen.

Die Anderungen sind einfach. Wenn Sie iiber folgende Konfigurationsdatei verfiigen
(sollte bei den meisten Anwendungen der Standard sein):

#$PAM-1.0

auth required pam_unix2.so

account required pam_unix?2.so

password required pam_pwcheck.so

password required pam_unix?2.so use_first_pass use_authtok
#password required pam_make.so /var/yp

session required pam_unix2.so

konnen Sie sie folgendermaBlen dndern:

#$PAM-1.0

auth include common-auth
account include common-account
password include common-password
session include common-session

10.3.24 Anmelden als Superuser mit su

StandardmdBig wird durch den Aufruf von su zur Anmeldung als root der PATH fiir
root nicht eingestellt. Rufen Sie entweder su - auf, um eine Anmelde-Shell mit der
vollstindigen Umgebung fiir root zu starten, oder stellen Sie ALWAYS_SET_PATH
auf yes (ja) in /etc/default/su ein, wenn Sie das Standardverhalten von su
andern mochten.
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10.3.25 Anderungen im powersave-Paket

Die Konfigurationsdateien in /etc/sysconfig/powersave wurden gedndert.

Tabelle 10.5 Aufgeteilte Konfigurationsdateien in /etc/sysconfig/powersave

Alt Jetzt aufgeteilt in

/etc/sysconfig/ common
powersave/common

cpufreq
Ereignisse
battery
sleep

thermal

/etc/powersave. confist veraltet. Vorhandene Variablen wurden in die in
Tabelle 10.5, ,,Aufgeteilte Konfigurationsdateien in /etc/sysconfig/powersave* (S. 262)
aufgefiihrten Dateien verschoben. Wenn Sie die ,,event“-Variablen in /etc/
powersave.conf gedndert haben, muss deren Anpassung nun in /etc/
sysconfig/powersave/events erfolgen.

Die Namen der sleep-Statusangaben wurden wie nachfolgend angegeben gedndert.
Von:

+ suspend (ACPI S4, APM suspend)
+ standby (ACPI S3, APM standby)
Zum:
+ suspend to disk (ACPI S4, APM suspend)

+ suspend to ram (ACPI S3, APM suspend)
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+ standby (ACPI S1, APM standby)

10.3.26 powersave-Konfigurationsvariablen

Namen der powersave-Konfigurationsvariablen wurden aus Konsistenzgriinden gedndert,
die sysconfig-Dateien sind unverdndert. Weitere Informationen finden Sie in
Abschnitt 28.5.1, ,,Konfigurieren des Powersave-Pakets® (S. 571).

10.3.27 PCMCIA

Mit cardmgr ist die Verwaltung von PC-Karten nicht mehr moglich. Stattdessen wird
die Verwaltung, wie bei Cardbus-Karten und anderen Teilsystemen, von einem Kernel-
Modul vorgenommen. Alle erforderlichen Aktionen kénnen mit hotplug ausgefiihrt
werden. Das Startskript pcmc i awurde entfernt und cardct 1 wird durch pccardctl
ersetzt. Weitere Informationen finden Sie in /usr/share/doc/packages/
pcmciautils/README. SUSE.

10.3.28 Einrichten von D-BUS fiir die
prozessiibergreifende
Kommunikation in .xinitrc

In vielen Anwendungen wird jetzt D-BUS fiir die prozessiibergreifende Kommunikation
verwendet. Durch den Aufruf dbus-1launch wird dbus-daemon gestartet. Die
systemweite Datei /etc/X11/xinit/xinitrc verwendet dbus—launch zum
Starten des Fenster-Managers.

Falls Sie eine lokale ~/ . xinitrc-Datei verwenden, miissen Sie diese entsprechend
andern. Andernfalls konnen in Anwendungen, wie f-spot, banshee, tomboy oder Network
Manager banshee, Fehler auftreten. Speichern Sie die alte Version der Datei ~/
.xinitrc. Kopieren Sie anschlieend die neue Vorlagendatei mit folgendem Befehl
in [hr Home-Verzeichnis:

cp /etc/skel/.xinitrc.template ~/.xinitrc
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Fiigen Sie anschlieBend Thre Anpassungen aus der gespeicherten . xinitrc-Datei
hinzu.

10.3.29 Umbenannte NTP-bezogene Dateien

Aus Griinden der Kompatibilitdt mit LSB (Linux Standard Base) wurden die meisten
Konfigurationsdateien und das init-Skript von xntp in ntp umbenannt. Die neuen
Dateinamen lauten wie folgt:

* /etc/slp.reg.d/ntp.reg
* /etc/init.d/ntp

* /etc/logrotate.d/ntp

* /usr/sbin/rcntp

* /etc/sysconfig/ntp

10.3.30 Benachrichtigung beziiglich
Dateisystemanderung fiir
GNOME-Anwendungen

Fiir eine ordnungsgemife Funktionsweise der GNOME-Anwendungen ist die Unter-
stiitzung fiir Benachrichtigungen bei Dateisysteméanderungen erforderlich. Installieren
Sie auf ausschlief3lich lokalen Dateisystemen das gamin-Paket (bevorzugt) oder fiihren
Sie den FAM-Daemon aus. Fiihren Sie fiir entfernte Dateisysteme sowohl auf dem
Server als auch auf dem Client FAM aus und 6ftnen Sie die Firewall fiir RPC-Aufrufe
durch FAM.

GNOME (gnome-vfs2 und libgda) enthdlt einen Packer, der fiir die Bereitstellung der
Benachrichtigung beziiglich Dateisystemédnderungen gamin oder fam auswéhlt:

+ Wenn der FAM-Daemon nicht ausgefiihrt wird, ist gamin zu bevorzugen (Grund:
Inotify wird nur von gamin unterstiitzt und ist fiir lokale Dateisysteme effizienter).
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» Wenn der FAM-Daemon ausgefiihrt wird, ist FAM zu bevorzugen (Grund: Mit
FAM werden Sie wahrscheinlich die Remote-Benachrichtigung nutzen, die nur
von FAM unterstiitzt wird).

10.3.31 Starten von FTP-Servern (vsftpd)

Der vsftpd-FTP-Server wird standardméfig nicht mehr {iber xinetd gestartet. Er
ist jetzt ein eigenstandiger Daemon, der mit dem runtime-Editor von YaST konfiguriert
werden muss.

10.3.32 Firefox 1.5: Befehl zum Offnen von
URLs

In Firefox 1.5 wurde die Methode gedndert, mit der Anwendungen eine Firefox-Instanz
oder ein Firefox-Fenster 6ffnen. Die neue Methode stand teilweise bereits in dlteren
Versionen zur Verfiigung, in denen das Verhalten im Packer-Skript implementiert war.

Wenn in Threr Anwendung weder mozilla-xremote—-client noch firefox
—remote verwendet wird, miissen Sie keine Anderungen vornehmen. Andernfalls
lautet der neue Befehl zum Offnen von URLs firefox url. Dabei spielt es keine
Rolle, ob Firefox bereits ausgefiihrt wird oder nicht. Wenn Firefox bereits ausgefiihrt
wird, wird die Einstellung unter Open links from other applications in (Links aus
anderen Anwendungen 6ffnen in) verwendet.

Uber die Kommandozeile kénnen Sie das Verhalten mit den Befehlen
firefox-new-window urloder firefox-new-tab url beeinflussen.
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Teil Il. Verwaltung






OpenWBEM

Novell® begriifit die Strategien filir den offenen Standard des Web-Based Enterprise
Management (WBEM) der Distributed Management Task Force (DMTF) [http://
www . dmt £ . org/home] und wendet sie aus Uberzeugung an. Durch die Implemen-
tierung dieser Strategien vereinfacht sich die Verwaltung unterschiedlicher Systeme in
einem Netzwerk erheblich.

Nachfolgend werden eine Reihe der in den DMTF-Standards vorgeschlagenen Kompo-
nenten beschrieben. Wenn Sie verstehen, worum es sich hierbei handelt und wie die
Komponenten zusammenwirken, verstehen Sie OpenWBEM besser und kdnnen es in
Threm Netzwerk effektiver einsetzen.

* Web-Based Enterprise Management (WBEM) fasst eine Reihe von Verwaltungs-
und Internet-Standardtechnologien zusammen, die in der Absicht entwickelt wurden,
die Verwaltung der Computerumgebungen in Unternehmen zu vereinheitlichen.
WBEM bietet die Moglichkeit, einen gut integrierten Satz mit standardisierten
Verwaltungstools bereitzustellen, die auf den neuesten Webtechnologien aufsetzen.
Die DMTF hat fiir WBEM einen Kernsatz mit Standards entwickelt:

+ Ein Datenmodell: der Common Information Model-Standard (CIM-Standard)
+ Fine Kodierungsspezifikation: CIM-XML-Kodierungsspezifikation
+ Ein Transportmechanismus: CIM-Vorgéinge {iber HTTP

+ Das Common Information Model (CIM) ist ein konzeptuelles Informationsmodell,
das die Verwaltung definiert, aber an keine bestimmte Implementierung gebunden
ist. Dies ermdglicht den Austausch von Verwaltungsinformationen zwischen ver-
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schiedenen Verwaltungssystemen und Anwendungen. Moéglich sind Agent-zu-
Manager oder Manager-zu-Manager-Kommunikationen, die eine verteilte System-
verwaltung bereitstellen. CIM umfasst zwei Teile: die CIM-Spezifikation und das
CIM-Schema.

Die CIM-Spezifikation beschreibt die Sprache, die Namenskonventionen und das
Metaschema. Das Metaschema legt die formelle Definition des Modells fest. Es
definiert die Begriffe zur Beschreibung des Modells, sowie deren Verwendung und
Semantik. Die Elemente des Metaschemas sind "Klassen", "Eigenschaften" und
"Methoden". Als Klassen unterstiitzt das Metaschema auch Ereignisklassen und
Assoziationen, als Eigenschaften auch Referenzen.

Das CIM-Schema enthélt die eigentlichen Modellbeschreibungen. Es legt einen
Klassensatz mit Eigenschaften und Assoziationen fest, die ein gut verstandenes,
konzeptuelles Rahmenwerk bilden, innerhalb dem die verfiigbaren Informationen
zur verwalteten Umgebung organisiert werden kénnen.

* Der Common Information Model Object Manager (CIMOM) ist ein CIM-Objekt-
manager bzw. eine Anwendung, die Objekte entsprechend den CIM-Standards
verwaltet.

+ CIMOM-Anbieter sind Programme, die bestimmte, von den Clientanwendungen
angeforderte Aufgaben innerhalb des CIMOM ausfiihren. Jeder Anbieter stellt ein
oder mehrere Aspekte des CIMOM-Schemas bereit.

SUSE® Linux Enterprise Server enthélt den Open Source-CIMOM des OpenWBEM-
Projekts [http://openwbem. org].

Die Softwareauswahl des Web-Based Enterprise Management (WBEM) umfasst einen
Paketsatz, der grundlegende Novell-Anbieter einschlie8lich einiger Beispielanbieter
enthilt, sowie einen grundlegenden Satz begleitender Novell-Schemen.

Im Zuge der Weiterentwicklung von OpenWBEM und der Entwicklung spezieller
Anbieter wird Novell auch Tools mit den folgenden wichtigen Funktionen bereitstellen:

« Effiziente Uberwachung der Netzwerksysteme
« Aufzeichnung von Anderungen innerhalb bestehender Verwaltungskonfigurationen

+ Hardware-Bestandsaufnahme und Anlagenverwaltung
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Wenn Sie verstehen, wie OpenWBEM CIMOM aufgebaut ist und wie es konfiguriert
wird, wird Ihnen die Uberwachung und Verwaltung unterschiedlicher Systeme in Threm
Netzwerk wesentlich leichter fallen.

11.1 Einrichten von OpenWBEM

OpenWBEM konnen Sie wihrend der Installation von SUSE Linux Enterprise Server
in YaST auswédhlen oder nachtriglich auf einem Server installieren, auf dem SUSE
Linux Enterprise Server bereits lduft. Wihlen Sie dazu die Softwareauswahl Web-Based
Enterprise Management aus. Diese Softwareauswahl enthilt die folgenden Pakete:

cim-schema, Common Information Model-Schema (CIM):
Dieses Paket enthilt das Common Information Model (CIM). CIM ist ein Modell
fiir die Beschreibung der globalen Verwaltungsinformationen in einer Netzwerk-
oder Unternehmensumgebung. CIM besteht aus einer Spezifikation und einem
Schema. Die Spezifikation legt die Einzelheiten fiir die Integration mit anderen
Verwaltungsmodellen fest. Das Schema stellt die eigentlichen Modellbeschreibungen
bereit.

openwbem, Web Based Enterprise Management-Implementierung (WBEM):
Dieses Paket enthilt die Implementierung von OpenWBEM. OpenWBEM besteht
aus einem Satz Softwarekomponenten, die die Bereitstellung des DMTF CIM und
der WBEM-Technologien erleichtern. Informationen tiber die DMTF (Distributed
Management Task Force) und deren Technologien finden Sie auf der DMTEF-
Website [http://www.dmtf.org].

openwbem-base-providers:
Dieses Paket enthilt einen Novell Linux-Satz der grundlegenden Betriebssystem-
komponenten wie Computer, System, Betriebssystem und Prozesse fiir den Open-
WBEM CIMOM.

openwbem-smash-providers:
Dieses Paket enthilt einen Novell Linux-Satz der SMASH-Anbieter (Systems
Management Architecture for Server Hardware) fiir den OpenWBEM CIMOM.

yast2-cim, YaST2-CIM-Bindungen:

Dieses Paket fiigt YaST2 CIM-Bindungen hinzu (YaST?2 ist die grafische Benut-
zerschnittstelle des SUSE System Tools Manager). Diese Bindungen stellen eine
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Client-Schnittstelle fiir den Common Information Model Object Manager (CIMOM)
bereit.

Dieser Abschnitt enthélt folgende Informationen:

+ Abschnitt 11.1.1, ,,Starten, Beenden und Uberpriifen des Status von owcimomd*
(S.272)

+ Abschnitt 11.1.2, ,,Absichern des Zugriffs“ (S. 272)

» Abschnitt 11.1.3, , Einrichten der Protokollierung® (S. 275)

11.1.1 Starten, Beenden und Uberpriifen des
Status von owcimomd

Wenn die Web-Based Enterprise Management-Software installiert ist, wird der Daemon
owcimomd automatisch gestartet. In folgender Tabelle wird beschrieben, wie der Dae-
mon gestartet, beendet und wie sein Status {iberpriift wird.

Tabelle 11.1 Befehle zur Verwaltung von owcimomd

Aufgabe Linux-Befehl

Starten von owcimomd Geben Sie in einer Konsolen-Shell als root-Benutzer
den Befehl rcowcimomd start ein.

Beenden von owcimomd Geben Sie in einer Konsolen-Shell als root-Benutzer
den Befehl rcowcimomd stop ein.

Uberpriifen des Status von Geben Sie in einer Konsolen-Shell als root-Benutzer
owcimomd den Befehl rcowcimomd status ein.

11.1.2 Absichern des Zugriffs

Die Standardkonfiguration von OpenWBEM ist ziemlich sicher. Wenn jedoch fiir Thr
Unternehmen besondere Sicherheitsanforderungen gelten, kénnen Sie den Zugriff auf
die OpenWBEM-Komponenten zusitzlich absichern.
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» Zertifikate® (S. 273)
» Ports“ (S. 273)

+ ,Authentifizierung “ (S. 275)

Zertifikate

Fiir eine sichere Kommunikation via SSL (Secure Socket Layers) ist ein Zertifikat
erforderlich. Bei der Installation von OES generiert OpenWBEM ein selbst signiertes
Zertifikat fiir die Komponente.

Den Pfad dieses Standardzertifikats konnen Sie durch den Pfad eines kommerziell
erworbenen Zertifikats oder eines anderen Zertifikats ersetzen, das Sie in der
http_server.SSL_cert = path_filename Einstellungin der Datei /etc/
openwbem/openwbem. conf angeben.

Das Standardzertifikat befindet sich in folgender Datei:
/etc/openwbem/servercert.pem

Mit dem folgenden Befehl konnen Sie ein neues Zertifikat erstellen. Da das aktuelle
Zertifikat bei diesem Vorgang ersetzt wird, empfiehlt Novell vor der Generierung des
neuen Zertifikats die Erstellung einer Kopie des alten Zertifikats.

Geben Sie in einer Konsolen-Shell als Root-Benutzer Folgendes ein:

sh/etc/openwbem/owgencert

Wenn Sie das von OpenWBEM verwendete Zertifikat andern mochten, lesen Sie
Abschnitt 11.2.2, ,,Andern der Zertifikatkonfiguration (S. 284).

Ports

OpenWBEM ist standardmifBig so konfiguriert, dass die gesamte Kommunikation am
sicheren Port 5989 eingeht. Die Einrichtung der Portkommunikation und die empfohlene
Konfiguration entnehmen Sie bitte folgender Tabelle.
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Tabelle 11.2 Einrichtung der Portkommunikation und empfohlene Konfiguration

Anschluss

Typ

Hinweise und Empfehlungen

5989

5988

Sicher Der sichere Port, den OpenWBEM fiir die Kommunikation via

Nicht
sicher

HTTPS-Diensten verwendet.
Dies ist die Standardkonfiguration.

Bei dieser Einstellung wird die gesamte Kommunikation zwi-
schen dem CIMOM und den Clientanwendungen fiir die
Internet-Ubertragung zwischen Servern und Arbeitsstationen
verschliisselt. Zur Anzeige dieser Informationen miissen sich
die Benutzer iiber die Clientanwendung authentifizieren.

Novell empfiehlt die Beibehaltung dieser Einstellung in der
Konfigurationsdatei.

In Routern und Firewalls (sofern zwischen Clientanwendung
und tiberwachten Knoten eingeschaltet) muss dieser Port offen
sein, damit der OpenWBEM CIMOM mit den erforderlichen
Anwendungen kommunizieren kann.

Der unsichere Port, den OpenWBEM fiir die Kommunikation
via HTTP-Diensten verwendet.

Diese Einstellung ist standardmifig deaktiviert.

Bei dieser Einstellung steht die gesamte Kommunikation zwi-
schen dem CIMOM und den Clientanwendungen wéhrend der
Internet-Ubertragung zwischen Servern und Arbeitsstationen
jeder Person ohne Authentifizierung offen.

Novell empfiehlt diese Einstellung nur fiir das Debuggen von
Problemen mit dem CIMOM. Nach der Behebung des Problems
sollten Sie diese Portoption sofort wieder deaktivieren.

In Routern und Firewalls (sofern zwischen Clientanwendung
und tiberwachten Knoten eingeschaltet) muss dieser Port offen
sein, damit der OpenWBEM CIMOM mit Anwendungen, fiir

Installation und Administration



Anschluss Typ Hinweise und Empfehlungen

die der nicht sichere Zugriff erforderlich ist, kommunizieren
kann.

Informationen zur Anderung der Standard-Portzuweisungen finden Sie in
Abschnitt 11.2.3, ,, Andern der Portkonfiguration® (S. 285).

Authentifizierung

In SUSE Linux Enterprise Server sind fiir OpenWBEM standardmifig die folgenden
Authentifizierungseinstellungen eingerichtet und aktiviert.

Sie konnen jede dieser Standardeinstellungen dndern. Weitere Informationen hierzu
finden Sie in Abschnitt 11.2.1, ,Andern der Authentifizierungskonfiguration (S. 277).

* http_server.allow_local_authentication = true

* http_server.ssl_client_verification = disabled

* http_server.use_digest = false
* owcimomd.allow_anonymous = false
* owcimomd.allowed_users = root

* owcimomd.authentication_module =
/usr/lib/openwbem/authentication/libpamauthentication.so

Der OpenWBEM CIMOM ist standardmdfig PAM-fahig. Die Authentifizierung beim
OpenWBEM CIMOM kann daher mit den Anmeldedaten des lokalen root-Benutzers
erfolgen.

11.1.3 Einrichten der Protokollierung

Sie konnen jede dieser Standardeinstellungen dndern. Weitere Informationen erhalten
Sie unter Abschnitt 11.2.4, ,,Andern der Standardprotokollkonfiguration® (S. 286).
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StandardmifBig ist die Protokollierung fiir OpenWBEM wie folgt eingerichtet.
* log.main.components = *
* log.main.level = ERROR
* log.main.type = syslog

Das owcimomd-Protokoll wird also in der Datei /var/log/messages bzw. je nach
Konfiguration von sy s1ogd in anderen Dateien gespeichert. In der Standardeinstellung
protokolliert owcimomd sd@mtliche Fehler aller OpenWBEM-Komponenten.

11.2 Andern der OpenWBEM
CIMOM-Konfiguration

Beim Start von OpenWBEM CIMOM (owcimomd) liest der Daemon seine Laufzeit-
konfiguration aus der Datei openwbem. conf ein. Die Datei openwbem. conf
befindet sich im Verzeichnis /etc/openwbemn.

Jede Einstellung in dieser Datei, deren Optionen durch einen Strichpunkt (;) oder ein
Gatter (#) auskommentiert sind, verwendet die Standardeinstellung.

Diese Datei konnen Sie in jedem Texteditor bearbeiten, der die Datei in einem der
Plattform entsprechenden Format speichert.

Sie konnen alle Einstellungen der Datei openwbem. conf dndern. In diesem Abschnitt
werden die folgenden Konfigurationseinstellungen besprochen:

+ Abschnitt 11.2.1, ,,Andern der Authentifizierungskonfiguration® (S. 277)
+ Abschnitt 11.2.2, ,,Andern der Zertifikatkonfiguration® (S. 284)

+ Abschnitt 11.2.3, ,,Andern der Portkonfiguration® (S. 285)

+ Abschnitt 11.2.4, ,,Andern der Standardprotokollkonfiguration® (S. 286)

» Abschnitt 11.2.5, , Konfigurieren der Debug-Protokollierung® (S. 295)
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» Abschnitt 11.2.6, ,, Konfigurieren weiterer Protokolle® (S. 296)

11.2.1 Andern der
Authentifizierungskonfiguration

Im Zusammenhang mit der Authentifizierung konnen Sie folgende Aspekte beeinflussen:

* Wer hat Zugriff auf den CIMOM?

+ Welches Authentifizierungsmodul wird verwendet?
Sehen Sie sich hierzu die folgenden Einstellungen an:

» Lhttp server.allow local authen “ (S. 277)

+ Lhttp_server.digest password_file “ (S. 278)

+ http_server.ssl _client verification “ (S. 279)

» http server.ssl trust store “ (S. 280)

+ http server.use digest” (S. 280)

+ ,owcimomd.ACL_superuser” (S. 281)

+ ,owcimomd.allow_anonymous® (S. 281)

» ,owcimomd.allowed users“ (S. 282)

» ,owcimomd.authentication module“ (S. 283)

» ,simple auth.password file“ (S. 284)

http_server.allow_local_authen

Beschreibung

Weist den http_server an, die lokale Authentifizierung ohne Eingabe eines Passworts
zuzulassen, also die Dateiberechtigungen des lokalen Systems zu {ibernehmen.
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Diese Einstellung kann mit der Basis- und der Digestauthentifizierung verwendet werden.

Syntax
http_server.allow_local_authentication = Option
Option Beschreibung
true Aktiviert die lokale Authentifizierung.
Das ist die Standardeinstellung.
false Deaktiviert die lokale Authentifizierung,.
Beispiel

http_server.allow_local_authentication = true

http_server.digest_password _file

Beschreibung

Gibt den Speicherort der Passwortdatei an. Dies ist erforderlich, wenn die Einstellung
http_server.use digest aktiviert ist.

Syntax
http_server.digest_password_file = path_filename

Der Standardpfad und -dateiname der Digest-Passwortdatei lautet:
/etc/openwbem/digest_auth.passwd
Beispiel

http_server.digest_password_file =
/etc/openwbem/digest_auth.passwd
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http_server.ssl_client_verification

Beschreibung

Bestimmt, ob der Server die Clients mittels der SSL-Client-Zertifikatiiberpriifung
authentifizieren soll.

Diese Einstellung ist standardmafig deaktiviert.

Syntax:
http_server.ssl_client_verification = Option
Option Beschreibung
autoupdate Legt die gleiche Funktionalitit fest, wie die Option Optional.
Allerdings werden bislang unbekannte Client-Zertifikate, die die
HTTP-Authentifizierung bestehen, einem verbiirgten Speicher
hinzugefiigt. Nachfolgende Client-Verbindungen mit den gleichen
Zertifikaten miissen die HTTP-Authentifizierung daher nicht erneut
durchlaufen.
disabled Deaktiviert die Client-Zertifikatiiberpriifung.
Das ist die Standardeinstellung.
optional Lasst die Authentifizierung eines verbiirgten Zertifikats zu (die
HTTP-Authentifizierung ist nicht mehr erforderlich).
AuBerdem besteht ein nicht verbiirgtes Zertifikat das SSL-Hands-
hake, wenn der Client die HTTP-Authentifizierung besteht.
required Fiir ein erfolgreiches SSL-Handshake ist ein verbiirgtes Zertifikat
erforderlich.
Beispiel
http_server.ssl_client_verification = disabled
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http_server.ssl_trust_store

Beschreibung

Gibt das Verzeichnis fiir den verbiirgten OpenSSL-Speicher an.
Syntax

http_server.ssl_trust_store = Pfad

Der Standardpfad der verbiirgten Speicherdatei lautet:
/etc/openwbem/truststore

Beispiel

http_server.ssl_trust_store = /etc/openwbem/truststore

http_server.use_digest

Beschreibung

Weist den HTTP-Server an, die Digest-Authentifizierung zu verwenden, die den
Mechanismus der Basisauthentifizierung umgeht. Fiir diese Art der Authentifizierung
muss unter owdigestgenpass die Digest-Passwortdatei eingerichtet sein.

Digest verwendet nicht das unter owcimomd.authentication module angegebene
Authentifizierungsmodul.

Syntax

http_server.use_digest = Option

Option Beschreibung

false Aktiviert die Basisauthentifizierung.

Das ist die Standardeinstellung.

280 Installation und Administration



Option Beschreibung

true Aktiviert die Digest-Authentifizierung.
Beispiel
http_server.use_digest = false

owcimomd.ACL_superuser

Beschreibung

Gibt den Benutzernamen des Benutzers an, der auf alle Daten des Common Information
Model (CIM) in allen von owcimomd verwalteten Namespaces zugreifen darf. Dieser
Benutzer kann als Administrator des Namespace /root /security eingesetzt werden,
in dem sdmtliche ACL-Benutzerrechte gespeichert sind.

Die ACL-Verarbeitung wird allerdings erst durch den Import der Datei OpenWBEM
_Acll.0.mof aktiviert.

Syntax

owcimomd.ACL_superuser = Benutzername

Beispiel

owcimomd.ACL_superuser root

owcimomd.allow_anonymous

Beschreibung

Aktiviert bzw. deaktiviert anonyme Anmeldungen bei owcimomd.

Syntax

owcimomd.allow_anonymous = Option
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Option Beschreibung

false Fiir den Zugriff auf owcimomd-Daten ist die Anmeldung iiber
Benutzername und Passwort erforderlich.

Dies ist die Standardeinstellung (empfohlen).

true Ermoglicht den Zugriff auf owcimomd iiber die anonyme Anmel-
dung.

Die Authentifizierung wird dadurch deaktiviert. Fiir den Zugriff auf
owcimomd-Daten ist weder Benutzername noch Passwort erforder-
lich.

Beispiel
owcimomd.allowed_anonymous = false
owcimomd.allowed_users

Beschreibung

Legt die Liste der Benutzer fest, die auf owcimomd-Daten zugreifen diirfen.

Syntax
owcimomd.allowed_users = Option
Option Beschreibung

Benutzername Gibt einen oder mehrere Benutzer an, die auf die owcimomd-
Daten zugreifen diirfen.

Die einzelnen Benutzernamen miissen durch eine Leerstelle
getrennt werden.

Der Root-Benutzer ist standardmafig eingestellt.
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Option Beschreibung

* Ermoglicht allen Benutzern die Authentifizierung (stattdessen
kann der Zugriff zum Beispiel iiber ACLs gesteuert werden).

Diese Option wird bei allen Authentifizierungsmethoden
durchgesetzt, es sei denn, owcimomd.allow _anonymous ist auf
true eingestellt.

Beispiel

owcimomd.allowed_users = bcwhitely jkcarey jlanderson

owcimomd.authentication_module

Beschreibung
Bestimmt das von owcimom verwendete Authentifizierungsmodul. Diese Einstellung

sollte den absoluten Pfad der freigegebenen Bibliothek angeben, die das Authentifizie-
rungsmodul enthilt.

Syntax

owcimomd.authentication_module = path filename

Der Standardpfad und -dateiname der Bibliothek mit den Authentifizierungsmodulen
lautet:

/usr/lib/openwbem/authentication/libpamauthentication.so
Beispiel

owcimomd.authentication_module =
/usr/lib/openwbem/authentication/libpamauthentication.so

OpenWBEM

283



284

simple_auth.password_file

Beschreibung

Gibt den Pfad der Passwortdatei an, die fiir das einfache Authentifizierungsmodul
erforderlich ist.

Diese Einstellung ist standardmifig deaktiviert.

Syntax

simple_auth.password_file = path filename

Beispiel

simple_auth.password_file
/etc/openwbem/simple_auth.passwd

11.2.2 Andern der Zertifikatkonfiguration

Die Einstellungen http _server.SSL_cert und http_server.SSL_key legen den Pfad fiir
die Dateien fest, die den privaten Schliissel des Host und das von OpenSSL fiir die
HTTPS-Kommunikation verwendete Zertifikat enthalten.

Standardmifig befinden sich die . pem-Dateien in folgenden Verzeichnissen:

/etc/openwbem/servercert.pem

/etc/openwbem/serverkey.pem

Syntax

http_server.SSL_cert = path_filename
oder

http_server.SSL_key = path_filename
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ANMERKUNG

Schlissel und Zertifikat konnen auch in der gleichen Datei gespeichert werden.
In diesem Fall waren die Werte von http_server.SSL_cert und http_ser-
ver.SSL_key identisch.

Beispiele
http_server.SSL_cert = /etc/openwbem/servercert.pem
http_server.SSL_key = /etc/openwbem/servercert.pem

http_server.SSL_key = /etc/openwbem/serverkey.pem

11.2.3 Andern der Portkonfiguration

Die Einstellungen http_server.http_port und server.https_port legen die Portnummern
fest, die owcimomd bei der HTTP- bzw. HTTPS-Kommunikation iiberwacht.

Syntax

http_server.http_port = Option
oder

http_server.https_port = Option

Option Beschreibung

Specific_port_number Legt eine bestimmte Portnummer fiir die HTTP-
bzw. HTTPS-Kommunikation fest.

Der Standardport fiir HTTP ist Port 5988.

Der Standardport fiir HTTPS ist Port 5989.
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Option Beschreibung

-1 Deaktiviert HTTP- bzw. HTTPS-Verbindungen (Sie
konnen zum Beispiel HTTP deaktivieren, wenn Sie
nur HTTPS-Verbindungen zulassen mochten).

0 Weist die Portnummer dynamisch wahrend der
Laufzeit zu.

Beispiel

Die nachfolgenden Einstellungen deaktivieren den HTTP-Port und aktivieren Port 5989
fiir HTTPS-Verbindungen:

http_server.http_port = -1

http_server.https_port = 5989

11.2.4 Andern der
Standardprotokollkonfiguration

Mit den folgenden Protokolleinstellungen in der Datei owcimomd. conf legen Sie
das Ausmal} der Protokollierung, den Typ der protokollierten Fehler, die Protokollgrofe,
den Pfad und Dateinamen des Protokolls sowie das Protokollformat fest:

+ log.main.categories” (S. 287)

+ ,log.main.components“ (S. 288)

+ ,log.main.format“ (S. 289)

+ Llog.main.level“ (S. 291)

+ log.main.location“ (S. 292)

» Llog.main.max_backup index“ (S. 293)

+ ,log.main.max file size® (S. 293)
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+ Llog.main.type® (S. 294)

Informationen zur Einrichtung der Debug-Protokollierung finden Sie in Abschnitt 11.2.5,
»Konfigurieren der Debug-Protokollierung® (S. 295).

Informationen zur Einrichtung weiterer Protokolle finden Sie in Abschnitt 11.2.6,
,Konfigurieren weiterer Protokolle® (S. 296).

log.main.categories

Beschreibung

Legt die protokollierten Fehlerkategorien fest.

Syntax
log.main.categories = option
Option Beschreibung

category_name Legt die protokollierten Fehlerkategorien fest. Geben Sie die
einzelnen Kategorien jeweils getrennt durch ein Leerzeichen
ein.

In owcimomd werden folgende Fehlerkategorien verwendet:

+ DEBUG

ERROR

FATAL
+ INFO

Weitere Informationen iiber diese Optionen erhalten Sie in
»log.main.level“ (S. 291).

Sofern mit dieser Option angegeben, werden die vordefinierten
Kategorien nicht als Ebenen, sondern als unabhingige Katego-
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Option Beschreibung

rien behandelt. Fiir diesen Parameter gibt es keine Standarde-
instellung. Wenn keine Kategorie festgelegt ist, also keine
Kategorien protokolliert werden, wird die Einstellung
log.main.level verwendet.

* Alle Kategorien werden protokolliert.

Das ist die Standardeinstellung.

Beispiel
log.main.categories = FATAL ERROR INFO
log.main.components

Beschreibung

Legt die Komponenten fest, {iber die ein Protokoll gefiihrt wird.

Syntax
log.main.components = option
Option Beschreibung

component_name Legtdie protokollierten Komponenten fest (z. B. owcimomd).
Geben Sie die einzelnen Komponenten jeweils getrennt durch
ein Leerzeichen ein.

Anbieter konnen ihre eigenen Komponenten verwenden.
* Alle Komponenten werden protokolliert.

Das ist die Standardeinstellung.
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Beispiel
log.main.components = owcimomd nssd
log.main.format

Beschreibung

Legt das Format der Protokollmeldungen fest (Text gemischt mit printf()-Konvertie-
rungsangaben).

Syntax
log.main.format = conversion_ specifier
Option Angabe
% % %
%c Komponente (z. B. owcimomd)
%d Datum
Danach ist eine Datumsformatangabe in eckigen Klammern
moglich. Zum Beispiel: %d{%H:%M:%S} oder %d{%d %b
%Y %H:%M:%S}. Wenn die Datumsformatangabe fehlt, wird
das ISO 8601-Format verwendet.
Der einzige mogliche Zusatz ist %Q (Anzahl der Millisekunden).
Weitere Informationen zu Datumsformatangaben finden Sie in
der Beschreibung der Funktion strftime(), die im <ctime>-Header
vorkommt.
%e Meldung im Format XML CDATA; Dies umfasst die
“<|[CDATA[“ und Endung “]]>”
%F Dateiname
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Option Angabe

%1 Dateiname und Zeilennummer; zum Beispiel: datei.cpp(100)
%L Zeilennummer
%M Name der Methode, bei der die Protokollierungsanfrage ausge-

geben wurde (funktioniert nur auf C++ Compilern, die
__ PRETTY_FUNCTION__ oder C99’s _ func__ unterstiitzen).

%m Meldung

%n Plattformabhingiges Zeilentrennzeichen (\n) oder Zeichen (\r\n).
%p Kategorie, auch als Ebene oder Prioritit bezeichnet

%1 Zeit in Millisekunden zwischen dem Start der Anwendung und

der Erstellung des Protokollereignisses

%t Thread-1D

\n Neue Zeile

\t Register

\r Zeilenumbruch

A\ \

\x<hexDigits> Zeichen in Hexadezimalformat

AuBerdem kann die minimale und maximale Feldbreite sowie die Ausrichtung gedndert
werden. Der optionale Format-Modifier wird zwischen dem Prozentzeichen (%) und

dem Konvertierungszeichen eingefiigt. Der erste optionale Format-Modifier ist die Flag
fiir Linksausrichtung, ein Minuszeichen (-). Darauf folgt der optionale Format-Modifier
fiir die minimale Feldbreite, eine Ganzzahl, die die Mindestanzahl der auszugebenden
Zeichen angibt. Falls fiir das Datumselement weniger Zeichen erforderlich sind, wird
das Feld abhidngig vom Ausrichtungsflag links oder rechts mit Leerzeichen aufgefiillt.
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Sind mehr Zeichen erforderlich, als die minimale Feldbreite vorgibt, wird das Feld
entsprechend vergrof3ert.

Der Format-Modifier fiir die maximale Feldbreite ist ein Punkt (.) gefolgt von einer
Dezimalkonstante. Falls das Datumselement ldnger als die maximale Feldbreite ist,
wird standardméfig am Anfang des Elements bzw. bei Auswahl der Linksausrichtung
am Ende des Elements die entsprechende Anzahl an Zeichen abgeschnitten.

Beispiele

Log4j TTCC-Layout:

"$r [%t] %-5p %c - sm"

Ahnlich wie TTCC, allerdings mit einigen Feldern mit fester GroBe:

"$-6r [%15.15t] %-5p %30.30c - 3m"

log4j.dtd 1.2-konforme XML-Ausgabe, die von Chainsaw verarbeitet werden kann
(normalerweise ohne Zeilenumbruch; zur besseren Lesbarkeit ist die Ausgabe hier
jedoch auf mehrere Zeilen aufgeteilt):

"<log4j:event logger="%c" timestamp="%d{%$s%Q}" level="%p"
thread="%t"> <log4dj:message>%e</logdj:message>
<log4j:locationInfo class="" method="" file="S%F"
line="%L"/></log4j:event>"

Die Standardeinstellung lautet:

log.main.format = [%t]%m
log.main.level
Beschreibung

Legt die protokollierte Ebene fest. Wenn eingestellt, gibt das Protokoll alle vordefinierten
Kategorien ab der angegebenen Ebene aus.
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Syntax

log.main.level = option
Option Beschreibung
DEBUG Das Protokoll gibt alle Debug-, Info-, Error- und Fatal-Feh-
lermeldungen aus.
ERROR Das Protokoll gibt alle Error- und Fatal-Fehlermeldungen
aus.

Das ist die Standardeinstellung.

FATAL Das Protokoll gibt nur Fatal-Fehlermeldungen aus.
INFO Das Protokoll gibt alle Info, Error- und Fatal-Fehlermeldun-
gen aus.
Beispiel

log.main. level = ERROR

log.main.location

Beschreibung

Gibt den Speicherort der von owcimomd verwendeten Protokolldatei an, wenn in der
Einstellung log.main.type festgelegt ist, dass das Protokoll in eine Datei ausgegeben
wird.

Syntax

log.main.location = path_ filename

Beispiel

log.main.location = /system/cimom/var/owcimomd.log
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log.main.max_backup_index

Beschreibung

Gibt an, wie viele Sicherungsprotokolle aufbewahrt werden, bevor das dlteste Protokoll
geldscht wird.

Syntax
log.main.backup_index = Option
Option Beschreibung

unsigned_integer_above (0 Gibtdie Anzahl der aufzubewahrenden
Sicherungsprotokolle an.

Die Standardeinstellung ist 1.

0 Es werden keine Sicherungsprotokolle erstellt.
Sobald das Protokoll seine maximale
Dateigrofle erreicht, werden die Eintrige am
Anfang gel6scht.

Beispiel
log.main.max_backup_index = 1
log.main.max_file_size

Beschreibung

Gibt die maximal zuldssige Dateigrofle (in KB) des owcimomd-Protokolls an.

Syntax

log.main.max_file_size = option
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Option Beschreibung

unsigned Legt die maximale Grof3e des Protokolls in KB fest.

_integer_in KB
0 Fiir das Protokoll gibt es keine GroBeneinschrankung.

Das ist die Standardeinstellung.

Beispiel
log.main.max_file_size = 0
log.main.type

Beschreibung

Legt den Typ des von owcimomd verwendeten Hauptprotokolls fest.

Syntax
log.main.type = option
Option Beschreibung
file Gibt alle Meldungen in die von log.main.location festgelegte
Datei aus.
null Deaktiviert die Protokollierung.
syslog Gibt alle Meldungen an die syslog-Schnittstelle aus.
Das ist die Standardeinstellung.
Beispiel

log.main.type = syslog
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11.2.5 Konfigurieren der
Debug-Protokollierung

Wenn owcimomd im Debug-Modus ausgefiihrt wird, werden simtliche Meldungen in
das Debug-Protokoll ausgegeben. Das Debug-Protokoll hat folgende Einstellungen:

* log.debug.categories = *

Il
*

* log.debug.components

o\

* log.debug.format = [%t] m
* log.debug.level = *

* log.debug.type = stderr

Farbiges Debug-Protokoll

Mit den folgenden ASCII-Escape-Codes konnen Sie das Debug-Protokoll farbig
anzeigen:

log.debug.format =
\x1b[1;37;40m[\x1b[1;31;40m%-.6t\x1b[1;37;40m]\x1b[1;32;40m
$m\x1b[0;37;40m

Wenn Sie weitere Farben verwenden mdochten, geben Sie im Befehl
log.debug. format die folgenden Codes an:

Tabelle 11.3 Weitere Farbcodes fiir den Befehl log.debug.format

Farbe Code

Rot \x1b[1;31;40m
Dunkelrot \x1b[0;31;40m
Griin \x1b[1;32;40m
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Farbe Code

Dunkelgriin \x1b[0;32;40m
Gelb \x1b[1;33;40m
Dunkelgelb \x1b[0;33;40m
Blau \x1b[1;34;40m
Dunkelblau \x1b[0;34;40m
Violett \x1b[1;35;40m
Dunkelviolett \x1b[0;35;40m
Zyan \x1b[1;36;40m
Dunkelzyan \x1b[0;36;40m
Weil3 \x1b[1;37;40m
Dunkles weil3 \x1b[0;37;40m
Grau \x1b[0;37;40m
Farbe zuriicksetzen \x1b[0;37;40m

11.2.6 Konfigurieren weiterer Protokolle

Wenn Sie weitere Protokolle erstellen mochten, geben Sie deren Namen unter folgender
Einstellung an:

owcimomd.additional_logs = Protokollname

Die Protokollnamen miissen jeweils durch ein Leerzeichen getrennt sein.
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Syntax

owcimomd.additional_logs = Protokollname

Fiir jedes Protokoll gelten die folgenden Einstellungen:

* Protokoll.log name.categories

* Protokoll.

* Protokoll.

* Protokoll.

* Protokoll.

* Protokoll.

* Protokoll.

Beispiel

log_name.
log_name.
log_name.
log _name.
log_name.

log_name.

Komponenten
Format

Stufe

Pfad
max_backup_index

max_file_size

owcimomd.additional_logs = errorlogl errorlog2 errorlog3

11.3 Weitere Informationen

Hier finden Sie weitere Informationen zu OpenWBEM:

* Dokumenteinusr/share/doc/packages/openwbem auf dem Dateisystem
des lokalen Servers:

* Readme

* Openwbem-fag.html

+ Ein Novell Cool Solutions-Artikel: Eine Einfiihrung in WBEM und OpenWBEM
in SUSE Linux [http://www.novell.com/coolsolutions/feature/
14625.html]
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* OpenWBEM-Website [http://www.openwbem. org]

* DMTF-Website [http://www.dmtf.org]
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Massenspeicher iiber
IP-Netzwerke - iSCSI

Eine zentrale Aufgabe in Rechenzentren und beim Betreiben von Servern ist die
Bereitstellung von Festplattenkapazitét fiir Serversysteme. Im Mainframe-Sektor wird
dafiir hdufig Fiber-Channel verwendet. Bisher sind UNIX-Computer und die tiberwie-
gende Zahl der Server nicht mit zentralen Speicherlésungen verbunden.

linux-iSCSI bietet eine einfache und ziemlich preiswerte Losung fiir den Anschluss
von Linux-Computern an zentrale Speichersysteme. Im Prinzip représentiert iSCSI eine
Ubertragung von SCSI-Befehlen auf IP-Ebene. Wenn ein Programm eine Anfrage an
ein solches Gerit startet, generiert das Betriebssystem die erforderlichen SCSI-Befehle.
Diese werden in IP-Pakete eingebettet und durch Software verschliisselt, die als iSCSI-
Initiator bezeichnet wird. Die Pakete werden dann an die entsprechende entfernte
iSCSI-Station, auch iSCSI-Ziel genannt, {ibertragen.

Viele Speicherlosungen bieten Zugriff {iber iSCSI, jedoch ist es auch moglich, einen
Linux-Server zu betreiben, der ein iSCSI-Ziel bereitstellt. In diesem Fall ist es wichtig,
dass der Linux-Server fiir Dateisystemdienste optimiert ist. Das iSCSI-Ziel greift nur
auf Block-Gerite in Linux zu. Daher ist es moglich, RAID-Losungen zur Vergréflerung
des Festplattenspeichers sowie viel Arbeitsspeicher zum besseren Daten-Caching zu
verwenden. Weitere Informationen zu RAID erhalten Sie auch unter Abschnitt 7.2,
,»Soft-RAID-Konfiguration® (S. 137).

12.1 Einrichten eines iSCSI-Ziels

SUSE® Linux Enterprise Server wird mit einer Open-Source-Losung eines iSCSI-Ziels
geliefert, die sich aus dem Ardis iSCSI-Ziel entwickelt hat. Mit YaST kann eine
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grundlegende Konfiguration durchgefiihrt werden, um jedoch bestmoglich von iSCSI
zu profitieren, ist eine manuelle Einrichtung erforderlich.

12.1.1 Erstellen von iSCSI-Zielen mit YaST

Die iSCSI-Zielkonfiguration exportiert bestehende Block-Gerédte oder Dateisystem-
Images an iSCSI-Initiatoren. Erstellen Sie zunédchst die erforderlichen Block-Gerédte
mit YaST oder erstellen Sie Dateisystem-Images. Einen Uberblick {iber Partitionierung
erhalten Sie in Abschnitt 8.5.7, ,,Verwenden der YaST-Partitionierung™ (S. 173).
Dateisystem-Images miissen manuell erstellt werden. Beispiel: Wenn Sie das Image
/var/lib/xen/images/xen-0 mit der Grofle 4 GB erstellen mdchten, stellen
Sie zunichst sicher, dass das Verzeichnis vorhanden ist, und legen Sie dann das
eigentliche Image an:

mkdir -p /var/lib/xen/images
dd if=/dev/zero of=/var/lib/xen/images/xen-0 seek=1M bs=4096 count=1

Um das iSCSI-Ziel zu konfigurieren, fiihren Sie das Modul iSCSI-Ziel in YaST aus.
Die Konfiguration ist in drei Registerkarten gegliedert. Wahlen Sie in dem Karteireiter
Service den Startmodus und die Firewall-Einstellungen. Wenn Sie von einem entfernten
Computer auf das iSCSI-Ziel zugreifen mochten, wihlen Sie Firewall-Port dffnen.
Wenn ein i SNS-Server die Ermittlungs- und Zugriffssteuerung verwalten soll, aktivieren
Sie die iSNS-Zugriffssteuerung und geben Sie die IP-Adresse des iSNS-Servers ein.
Beachten Sie, dass Sie keine giiltigen Hostnamen verwenden kdnnen; es muss sich um
die IP-Adresse handeln. Weitere Informationen iiber 1 SNS finden Sie unter Kapitel 13,
Ubersicht iiber iSNS fiir Linux (S. 311).

Der Karteireiter Global bietet Einstellungen fiir den iSCSI-Server. Die hier eingestellte
Authentifizierung wird zur Erkennung von Diensten, nicht fiir den Zugriff auf die Ziele
verwendet. Wenn Sie den Zugriff auf die Erkennung nicht beschranken mochten,
wihlen Sie Keine Authentifizierung.

Wenn Authentifizierung erforderlich ist, gibt es zwei Moglichkeiten. Bei der einen
Moglichkeit muss ein Initiator beweisen, dass er berechtigt ist, eine Erkennung auf dem
iSCSI-Ziel auszufiihren. Dies geschieht mit EFingehende Authentifizierung. Bei der
anderen Moglichkeit muss das iSCSI-Ziel dem Initiator beweisen, dass es das erwartete
Ziel ist. Daher kann das iSCSI-Ziel auch einen Benutzernamen und ein Passwort
angeben. Dies geschieht mit Ausgehende Authentifizierung. Weitere Informationen zur
Authentifizierung finden Sie in RFC 3720 (siehe http://www.ietf.org/rfc/
rfc3720.txt).
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Die Ziele werden in dem Karteireiter Ziele definiert. Mit Hinzufiigen erstellen Sie ein
neues iSCSI-Ziel. Im ersten Dialogfeld werden Informationen zu dem zu exportierenden
Gerit angefordert.

Target
Die Zeile Ziel hat eine feste Syntax und sieht etwa wie folgt aus:

ign.yyyy-mm.<reversed domain name>

Sie beginnt stets mit iqn. jjjj-mm ist das Format des Datums, an dem dieses Ziel
aktiviert wird. Weitere Informationen zu Namenskonventionen finden Sie in RFC
3722 (siehe http://www.ietf.org/rfc/rfc3722.txt).

Identifier
Der Bezeichner ist frei wéhlbar. Er sollte einem Schema folgen, um das ganze
System besser zu strukturieren.

LUN
Es ist moglich, einem Ziel mehrere LUNs zuzuweisen. Wihlen Sie hierfiir auf dem
Karteireiter Ziele ein Ziel aus, und klicken Sie auf Bearbeiten. Fiigen Sie einem
vorhandenen Ziel hier neue LUNs hinzu.

Pfad
Fiigen Sie diesen Pfad dem Block-Geridt oder Dateisystem-Image hinzu, das
exportiert werden soll.

Das nichste Menii konfiguriert die Zugriffsbeschrankungen des Ziels. Die Konfigura-
tion ist sehr dhnlich der Konfiguration der Erkennungsauthentifizierung. In diesem Fall
sollte mindestens eine eingehende Authentifizierung eingerichtet werden.

Weiter beendet die Konfiguration des neuen Ziels und bringt Sie zuriick zur Ubersichtsei-
te des Karteireiters Ziel. Aktivieren Sie Ihre Anderungen, indem Sie auf Verlassen kli-
cken.

12.1.2 Manuelle Konfiguration eines
iISCSI-Ziels

Konfigurieren Sie ein iSCSI-Ziel in /etc/ietd.conf. Alle Parameter in dieser
Datei vor der ersten Target-Deklaration sind fiir die Datei global. Authentifizierungsin-
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formationen in diesem Bereich haben eine besondere Bedeutung: Sie sind nicht global,
werden jedoch fiir die Erkennung des iSCSI-Ziels verwendet.

Wenn Sie auf einen 1 SNS-Server zugreifen, miissen Sie bei der Konfiguration zuerst
dem Ziel diesen Server mitteilen. Beachten Sie, dass die Adresse des i SNS-Servers
stets als IP-Adresse angegeben werden muss. Ein normaler Doméanenname ist nicht
ausreichend. Die Konfiguration fiir diese Funktionalitit sieht folgendermaf3en aus:

iSNSServer 192.168.1.111
iSNSAccessControl no

Bei dieser Konfiguration registriert sich das 1 SCSI-Ziel selbst beim 1 SNS-Server, der
wiederum die Ermittlung fiir Initiatoren zur Verfiigung stellt. Weitere Informationen
{iber 1 SNS finden Sie unter Kapitel 13, Ubersicht iiber iSNS fiir Linux (S. 311) Beachten
Sie, dass die Zugriffssteuerung fiir die 1 SNS-Ermittlung nicht unterstiitzt wird. Behalten
Sie die Einstellung 1 SNSAccessControl no bei.

Sémtliche direkte iSCSI-Authentifizierungen sind in zwei Richtungen mdéglich. Das
iSCSI-Ziel kann verlangen, dass sich der iSCSI-Initiator mit dem IncomingUser
authentifiziert, der mehrmals hinzugefiigt werden kann. Der iSCSI-Initiator kann auch
verlangen, dass sich das iSCSI-Ziel authentifiziert. Verwenden Sie dafiir
OutgoingUser. Beide haben dieselbe Syntax:

IncomingUser <username> <password>
OutgoingUser <username> <password>

Auf die Authentifizierung folgen eine oder mehrere Zieldefinitionen. Fiigen Sie fiir
jedes Ziel einen Abschnitt Target hinzu. Dieser Abschnitt beginnt immer mit dem
Bezeichner Target, auf die Definitionen von logischen Einheitennummern (LUNs)
folgen:
Target ign.yyyy-mm.<reversed domain name>[:identifier]

Lun 0 Path=/dev/mapper/system-v3

Lun 1 Path=/dev/hda4
Lun 2 Path=/var/lib/xen/images/xen-1, Type=fileio

In der Zeile Target gibt yyyy-mm das Datum an, an dem dieses Ziel aktiviert wird,
und der Bezeichner ist frei wahlbar. Weitere Informationen zu Namenskonventionen
finden Sie in RFC 3722 (siehe http://www.ietf.org/rfc/rfc3722.txt).
Drei verschiedene Block-Gerdte werden in diesem Beispiel exportiert. Das erste ist ein
logisches Volume (siehe auch Abschnitt 7.1, ,,LVM-Konfiguration® (S. 127)), das
zweite ist eine IDE-Partition und das dritte ist ein Image, das im lokalen Dateisystem
verfiigbar ist. Fiir einen iSCSI-Initiator sehen alle wie Block-Geréte aus.
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Bevor Sie das iSCSI-Ziel aktivieren, fiigen Sie mindestens einen IncomingUser
nach den Lun-Definitionen hinzu. Damit wird die Authentifizierung fiir die Verwendung
dieses Ziels festgelegt.

Um alle Anderungen zu aktivieren, starten Sie den iscsitarget-Daemon neu mit
rcopen—-iscsi Erneut starten. Priifen Sie Ihre Konfiguration im Dateisystem
/proc:
cat /proc/net/iet/volume
tid:1 name:ign.2006-02.com.example.iserv:systems

lun:0 state:0 iotype:fileio path:/dev/mapper/system-v3

lun:1 state:0 iotype:fileio path:/dev/hda4d
lun:2 state:0 iotype:fileio path:/var/lib/xen/images/xen-1

Es gibt noch viele weitere Optionen, die das Verhalten des iSCSI-Ziels steuern. Infor-
mationen dazu finden Sie auf der Manualpage von ietd. conf.

Aktive Sitzungen werden ebenfalls im Dateisystem /proc angezeigt. Fiir jeden
Initiator wird ein zusétzlicher Eintrag zu /proc/net/iet/session hinzugefiigt:
cat /proc/net/iet/session
tid:1 name:ign.2006-02.com.example.iserv:system-v3
51d:562949957419520
initiator:ign.2005-11.de.suse:cn=rome.example.com, 01.9£f£842£5645
cid:0 ip:192.168.178.42 state:active hd:none dd:none

51d:281474980708864 initiator:ign.2006-02.de.suse:01.6£7259c88b70
cid:0 ip:192.168.178.72 state:active hd:none dd:none

12.1.3 Konfigurieren von Online-Zielen mit
ietadm

Wenn Anderungen an der iSCSI-Zielkonfiguration erforderlich sind, miissen Sie immer
das Ziel neu starten, um die Anderungen zu aktivieren, die in der Konfigurationsdatei
vorgenommen wurden. Leider werden alle aktiven Sitzungen durch diesen Vorgang
unterbrochen. Um einen ungestorten Betrieb zu wahren, sollten die Anderungen in der
Hauptkonfigurationsdatei /etc/ietd. conf erfolgen, aber auch manuell in der
aktuellen Konfiguration mit dem Administrationsdienstprogramm ietadm vorgenom-
men werden.

Um ein neues iSCSI-Ziel mit einer LUN zu erstellen, aktualisieren Sie zunichst Thre
Konfigurationsdatei. Der zusitzliche Eintrag konnte folgendermalf3en aussehen:
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Target ign.2006-02.com.example.iserv:system?2
Lun 0 Path=/dev/mapper/system-swap?2
IncomingUser joe secret

So richten Sie diese Konfiguration manuell ein:

1 Erstellen Sie ein neues Ziel mit dem Befehl ietadm --op new —--tid=2
——-params Name=ign.2006-02.com.example.iserv:system?2.

2 Fiigen Sie eine logische Einheit hinzu mit ietadm --op new --tid=2
——1lun=0 —--params Path=/dev/mapper/system-swap?2.

3 Definieren Sie die Kombination aus Benutzername und Passwort fiir dieses Ziel
mit ietadm --op new —--tid=2 --user
——-params=IncomingUser=joe, Password=secret.

4 Priifen Sie die Konfiguration mit cat /proc/net/iet/volume.

Sie kénnen auch aktive Verbindungen 16schen. Priifen Sie zunéchst alle aktiven Verbin-
dungen mit dem Befehl cat /proc/net/iet/session. Das kann wie folgt
aussehen:

cat /proc/net/iet/session
tid:1 name:ign.2006-03.com.example.iserv:system
51d:281474980708864 initiator:ign.1996-04.com.example:01.82725735af5
cid:0 1ip:192.168.178.72 state:active hd:none dd:none

Um die Sitzung mit der Sitzungs-1D 281474980708864 zu 16schen, verwenden Sie den
Befehl ietadm --op delete —-tid=1 --51d=281474980708864
——cid=0. Beachten Sie, dass das Gerdt dadurch auf dem Clientsystem unzugénglich
wird und sich Prozesse, die auf dieses Gerdt zugreifen, wahrscheinlich authangen.

ietadm kann auch zum Andern verschiedener Konfigurationsparameter verwendet
werden. Beziehen Sie eine Liste der globalen Variablen mit ietadm --op show
—-—tid=1 --s1d=0. Die Ausgabe sieht wie folgt aus:

InitialR2T=Yes
ImmediateData=Yes
MaxConnections=1
MaxRecvDataSegmentLength=8192
MaxXmitDataSegmentLength=8192
MaxBurstLength=262144
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FirstBurstLength=65536
DefaultTime2Wait=2
DefaultTime2Retain=20
MaxOutstandingR2T=1
DataPDUInOrder=Yes
DataSequenceInOrder=Yes
ErrorRecoveryLevel=0
HeaderDigest=None
DataDigest=None
OFMarker=No
IFMarker=No
OFMarkInt=Reject
IFMarkInt=Reject

All diese Parameter lassen sich auf einfache Weise d@ndern. Wenn Sie beispielsweise
die maximale Anzahl der Verbindungen auf zwei dndern mochten, verwenden Sie
ietadm —--op update —--tid=1 —--params=MaxConnections=2.In der
Datei /etc/ietd.conf sollte die zugehorige Leitung aussehen wie
MaxConnections 2.

WARNUNG: Aktualisieren von ietd.conf gemiR den Anderungen mithilfe
von ietadm

Die Anderungen, die Sie mit dem Befehl ietadm vornehmen, sind fiir das
System nicht permanent. Diese Anderungen gehen beim nichsten Neustart
verloren, wenn sie nicht in die Konfigurationsdatei /etc/ietd.conf aufge-
nommen werden. Abhangig von der Nutzung von iSCSI in lhrem Netzwerk kann
dies zu ernsten Problemen fiihren.

Es gibt etliche weitere Optionen fiir den Befehl i et adm. Einen Uberblick erhalten Sie
mit ietadm -h. Die Abkiirzungen sind dort die Ziel-ID (tid), Sitzungs-ID (sid) und
Verbindungs-ID (cid). Diese kdnnen auch in /proc/net/iet/session gefunden
werden.

12.2 Konfigurieren eines
iISCSI-Initiators

Ein iSCSI-Initiator, auch Client genannt, kann zur Verbindung zu einem beliebigen
iSCSI-Ziel verwendet werden. Dies ist nicht auf die oben erlduterte iSCSI-Ziellosung
beschrédnkt. Die Konfiguration des iSCSI-Initiators umfasst zwei wesentliche Schritte:
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das Erkennen verfiigbarer iSCSI-Ziele und das Einrichten einer iSCSI-Sitzung. Beides
kann mit YaST ausgefiihrt werden.

12.2.1 Verwenden von YaST fiir die
Konfiguration des iSCSI-Initiators

Die Konfiguration ist in drei Registerkarten gegliedert. Uber die Registerkarte Dienst
kann der iSCSI-Initiator beim Booten aktiviert werden. Es ist auch moglich, den Namen
des Initiators und einen 1 SNS-Server fiir die Verwendung mit dem Verzeichnis festzu-
legen. Der Standardport fiir 1 SNS ist 3205. Der Karteireiter Verbundene Ziele gibt
einen Uberblick iiber die aktuell verbundenen iSCSI-Ziele. Wie der Karteireiter
Ermittelte Ziele bietet er eine Option fiir das Hinzufiigen neuer Ziele zum System.
Ermittelte Ziele ist die Registerkarte, mit der begonnen wird. Sie bietet die Mdglichkeit,
iSCSI-Ziele im Netzwerk zu ermitteln.

1 Waihlen Sie Ermittlung, um das entsprechende Dialogfeld zu 6ffnen.
2 Geben Sie die IP-Adresse ein und dndern Sie den Port, falls erforderlich.
3 Fiigen Sie bei Bedarf die Eingehende oder Ausgehende Authentifizierung hinzu.
4 Starten Sie die Ermittlung, indem Sie auf Weiter klicken.
Verwenden Sie nach einer erfolgreichen Ermittlung Anmeldung, um das Ziel zu aktivie-
ren. Sie werden aufgefordert, Authentifizierungsinformationen fiir die Verwendung

des ausgewidhlten iSCSI-Ziels einzugeben. Weiter beendet die Konfiguration. Wenn
alles korrekt ausgefiihrt wurde, wird das Ziel nun in Verbundene Ziele angezeigt.

Das virtuelle iSCSI-Gerét ist nun verfiigbar. Finden Sie das tatsdchliche Gerdt mit
lsscsi:

lsscsi
[1:0:0:0] disk IET VIRTUAL-DISK 0 /dev/sda
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12.2.2 Manuelles Einrichten des
iSCSI-Initiators

Sowohl die Ermittlung als auch die Konfiguration von iSCSI-Verbindungen erfordert
ein laufendes iscsid. Beim ersten Ausfiihren der Ermittlung wird die interne Datenbank
des iSCSI-Initiators im Verzeichnis /var/1ib/open-iscsi angelegt.

Wenn Thre Ermittlung durch ein Passwort geschiitzt ist, geben Sie die Authentifizie-
rungsinformation fiir iscsid an. Da die interne Datenbank bei der ersten Ermittlung nicht
existiert, kann sie zu diesem Zeitpunkt nicht benutzt werden. Stattdessen muss die
Konfigurationsdatei /et c/iscsid. conf so bearbeitet werden, dass die Information
geliefert wird. Um Ihre Passwortinformation fiir die Ermittlung anzugeben, fiigen Sie
die folgenden Zeilen an das Ende von /etc/iscsid.conf:
discovery.sendtargets.auth.authmethod = CHAP

discovery.sendtargets.auth.username = <username>
discovery.sendtargets.auth.password = <password>

Die Ermittlung speichert alle empfangenen Werte in einer internen dauerhaften Daten-
bank. Zusitzlich zeigt sie alle ermittelten Ziele an. Fiihren Sie diese Ermittlung aus mit
iscsiadm -m discovery —-type=st —--portal=<targetip>.Die
Ausgabe sollte wie folgt aussehen:

149.44.171.99:3260,1 ign.2006-02.com.example.iserv:systems
Um die verfiigbaren Ziele auf einem i SNS-Server zu ermitteln, verwenden Sie das

Kommando iscsiadm —--mode discovery —-type isns --portal
<Ziel-IP>

Fiir jedes Ziel, das auf dem iSCSI-Ziel definiert ist, wird eine Zeile angezeigt. Weitere
Informationen zu den gespeicherten Daten erhalten Sie in Abschnitt 12.2.4, ,,Die iSCSI-
Client-Datenbanken® (S. 309).

Die Spezialoption ——1ogin von iscsiadm erstellt alle erforderlichen Geréte:
iscsiadm -m node -n ign.2006-02.com.example.iserv:systems —--login

Die neu generierten Gerdte werden in der Ausgabe von 1sscsi aufgefiihrt und per
"mount” (Einhdngen) kann auf sie zugegriffen werden.
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12.2.3 Konfigurieren der automatischen
LVM-Zusammenstellung auf
iISCSI-Geraten

Der LVM-Start wird von udev unterstiitzt, damit LVM-Volume-Gruppen automatisch
iiber udev aktiviert werden, sobald alle erforderlichen physischen Volumes erkannt
wurden.

Die automatische LVM-Zusammenstellung in udev verwendet das udev-Hilfeprogramm
Sammlung. Dieses Programm nimmt als erstes Argument eine abstrakte zu {iberprii-
fende ID an, gefolgt von einer Liste von Komponenten-IDs. Sobald dieses Programm
mit den einzelnen Komponenten-IDs als erstes Argument aufgerufen wurde, gibt es 0
zuriick.

Somit werden fiir die automatische Zusammenstellung die UUIDs der physischen
Volumes fiir die vorhandene Volume-Gruppe als Argumentliste flir Sammlung regis-
triert. udev (oder vielmehr vol id) kann die UUID des physischen Volumes auf einem
Gerit erkennen, wodurch diese als das erste Argument an Sammlung weitergeleitet
werden kann.

Sobald Sammlung mit allen UUIDs der physischen Volumes aufgerufen wurde (d.h.,
udev hat Ereignisse fiir alle Komponentengeréte erhalten), wird die ndchste Regel aus-
gelost, wodurch nur vgchange -a y <vgname> aufgerufen wird, und die Volume-
Gruppe wird aktiviert.

Vorgehensweise bei der Konfiguration

Verwenden Sie das Skript /usr/share/doc/packages/lvm2/
lvm-vg-to-udev-rules. sh. Es nimmt als Argument die Volume-Gruppe an,
die Sie automatisch starten mochten. Dieses Skript generiert die erforderlichen udex-
Regeln. Starten Sie nun iSCSI neu, um die Volume-Gruppen zu aktivieren. Wenn das
Array beim Booten automatisch gestartet werden soll, miissen Sie die iSCSI-Kompo-
nentengerdte auf Aut omat i sch umschalten, damit sich der Initiator wihrend des
Boot-Vorgangs automatisch beim Ziel anmeldet.
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12.2.4 Die iSCSI-Client-Datenbanken

Alle vom iSCSI-Initiator ermittelten Informationen werden in zwei Datenbankdateien
gespeichert, die sich in /var/1ib/open—-iscsi befinden. Es gibt eine Datenbank
fiir die Ermittlung von Zielen und eine fiir die ermittelten Knoten. Beim Zugriff auf
eine Datenbank miissen Sie zuerst wahlen, ob Sie Thre Daten aus der Ermittlungs- oder
der Knoten-Datenbank beziehen mdchten. Das erledigen Sie mit den Parametern —m
discovery und -m node von iscsiadm. Wenn Sie iscsiadm mit nur einem
dieser Parameter verwenden, erhalten Sie eine Ubersicht {iber die gespeicherten
Datensétze:

iscsiadm -m discovery
149.44.171.99:3260,1 ign.2006-02.com.example.iserv:systems

Der Zielname in diesem Beispiel lautet
ign.2006-02.com.example.iserv:systems. Dieser Name ist fiir alle
Aktionen erforderlich, die sich auf diese speziellen Daten beziehen. Um den Inhalt des
Datensatzes mit der ID ign.2006-02.com.example.iserv:systems zu
untersuchen, verwenden Sie das folgende Kommando:

iscsiadm -m node --targetname ign.2006-02.com.example.iserv:systems
node.name = igqn.2006-02.com.example.iserv:systems
node.transport_name = tcp

node.tpgt = 1

node.active_conn = 1

node.startup = manual

node.session.initial_cmdsn = 0
node.session.reopen_max = 32
node.session.auth.authmethod = CHAP
node.session.auth.username = joe
node.session.auth.password = ****k&xx
node.session.auth.username_in = <empty>
node.session.auth.password_in = <empty>
node.session.timeo.replacement_timeout = 0
node.session.err_timeo.abort_timeout = 10
node.session.err_timeo.reset_timeout = 30
node.session.iscsi.InitialR2T = No
node.session.iscsi.ImmediateData = Yes

Um den Wert einer dieser Variablen zu bearbeiten, verwenden Sie den Befehl
iscsiadm mit der Option update. Wenn iscsid sich beispielsweise bei seiner
Initialisierung beim iSCSI-Ziel anmelden soll, setzen Sie die Variable node . startup
auf den Wert automatic:
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iscsiadm -m node -n ign.2006-02.com.example.iserv:systems —--op=update
—-name=node.startup --value=automatic

Entfernen Sie veraltete Datensétze mit der Operation delete. Wenn das Ziel
ign.2006-02.com.example.iserv:systems kein giiltiger Datensatz mehr
ist, 16schen Sie diesen Datensatz mit dem Kommando i scsiadm -m node -n
ign.2006-02.com.example.iserv:systems —--op=delete. Verwenden
Sie diese Option mit Vorsicht, denn der Datensatz wird geldscht, ohne dass Sie aufge-
fordert werden, das Loschen zu bestitigen.

Um eine Liste aller gefundenen Ziele anzuzeigen, fiihren Sie das Kommando iscsiadm
—-m node aus.

12.2.5 Weiterfiihrende Informationen

Das iSCSI-Protokoll ist schon mehrere Jahre verfiigbar. Es gibt viele Reviews und
zusitzliche Dokumentation, die iSCSI mit SAN-Losungen vergleicht, Leistungs-
Benchmarks testet oder einfach Hardwareldsungen beschreibt. Wichtige Seiten fiir
weitere Information zu open-iscsi:

* http://www.open-iscsi.org/
* http://www.open-iscsi.org/cgi-bin/wiki.pl
+ http://www.novell.com/coolsolutions/appnote/15394.html

Es steht auch einige Online-Dokumentation zur Verfiigung. Siehe die r von i scsiadm,
iscsid, ietd.conf und ietd sowie die Beispiel-Konfigurationsdatei /et c/
iscsid.conf.
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Ubersicht iiber iSNS fiir Linux

Storage Area Networks (SANs) kénnen viele Festplattenlaufwerke enthalten, die {iber
komplexe Netzwerke verteilt sind. Dies kann zu Schwierigkeiten bei der Geriteerken-
nung und der Eigentiimerschaft der Gerite fithren. iSCSI-Initiatoren miissen die Spei-
cherressourcen im SAN identifizieren und bestimmen kdnnen, ob sie auf diese zugreifen
konnen.

Internet Storage Name Service (iISNS) ist ein standardbasierter Dienst, der mit SUSE
Linux Enterprise Server (SLES) 10 Support Pack 2 verfiigbar ist. iSNS erleichtert die
automatisierte Ermittlung, die Verwaltung und die Konfiguration von iSCSI-Gerédten
auf einem TCP/IP-Netzwerk. iSNS stellt intelligente Speicherermittlungs- und Verwal-
tungsdienste zur Verfiigung, die mit denen in Fibre-Channel-Netzwerken vergleichbar
sind.

13.1 Funktion von iSNS

Damit ein iSCSI-Initiator iSCSI-Ziele erkennen kann, muss er identifizieren, welche
Geridte im Netzwerk Speicherressourcen sind und welche IP-Adressen er fiir den Zugriff
darauf benétigt. Eine Abfrage eines iSNS-Servers gibt eine Liste von iSCSI-Zielen
sowie die IP-Adressen zuriick, auf die der Initiator zugreifen darf.

Mithilfe von iSNS erstellen Sie iISNS-Ermittlungsdoméinen und Ermittlungsdoménen-
sitze. Dann gruppieren oder organisieren Sie iSCSI-Ziele und -Initiatoren in Ermitt-

lungsdoménen und gruppieren die Ermittlungsdoménen in Ermittlungsdoménensétzen.
Durch Aufteilen von Speicherknoten in Doménen kénnen Sie den Ermittlungsprozess
jedes Host auf die passendste Teilmenge von bei iSNS registrierten Zielen beschrénken.

Ubersicht tiber iSNS fiir Linux
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Dies erlaubt dem Speichernetzwerk die Skalierung durch Verringern der Anzahl von
nicht erforderlichen Ermittlungen und durch Beschrdnken der Zeit, die jeder Host
benotigt, um Ermittlungsbeziehungen einzurichten. Dadurch kénnen Sie die Anzahl
der zu ermittelnden Ziele und Initiatoren steuern und vereinfachen.

Abbildung 13.1 iSNS-Ermittlungsdomdnen und Ermittlungsdomdnensdtze

> E-I
Erkennungs-
Knoten Erkennungs- ___— . qomanensatz
Zielund ~ " doméne

Initiater

suus

Ziel Initiator  Ziel Ziel Initiator

Sowohl iSCSI-Ziele wie iSCSI-Initiatoren verwenden iSNS-Clients zum Initiieren von
Transaktionen mit iSNS-Servern mithilfe des iSNS-Protokolls. Anschlieend registrieren
sie Daten iiber die Gerdteattribute in einer allgemeinen Ermittlungsdomine, laden
Informationen {iber andere registrierte Clients herunter und empfangen asynchrone
Benachrichtigungen von Ereignissen, die in ihrer Ermittlungsdoméne vorkommen.

iSNS-Server antworten auf iSNS-Protokollabfragen und -anforderungen von iSNS-
Clients mithilfe des iSNS-Protokolls. iSNS-Server initiieren Anderungsbenachrichti-
gungen iiber iISNS-Statusdanderungen und speichern korrekt authentifizierte Informatio-
nen, die von einer Registrierungsanforderung iibersendet wurden, in einer iSNS-
Datenbank.

Zu den Vorteilen von iSNS fiir Linux gehoren:

+ Stellt eine Informationsquelle fiir die Registrierung, Ermittlung und die Verwaltung
von Speicherassets zur Verfiigung.

+ Integrierbar mit der DNS-Infrastruktur.

+ Fiihrt die Registrierung, Ermittlung und Verwaltung der iSCSI-Speicherung
zusammen.
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+ Vereinfacht Speicherverwaltungs-Implementierungen.
» Verbessert die Skalierbarkeit im Vergleich zu anderen Ermittlungsmethoden.
Die Vorteile von iSNS werden anhand des folgenden Beispielszenarios verdeutlicht:

Angenommen, Sie haben ein Unternehmen mit 100 iSCSI-Initiatoren und 100 iSCSI-
Zielen. Abhédngig von Threr Konfiguration konnen alle iSCSI-Initiatoren versuchen,
alle 100 iSCSI-Ziele zu ermitteln und mit ihnen eine Verbindung herzustellen. Dies
konnte zu erheblichen Problemen bei der Ermittlung und den Verbindungen fiihren.
Durch Gruppieren von Initiatoren und Zielen in Ermittlungsdoménen konnen Sie ver-
hindern, dass iSCSI-Initiatoren der einen Abteilung die iSCSI-Ziele in einer anderen
Abteilung ermitteln. Das Ergebnis ist, dass die iSCSI-Initiatoren in einer bestimmten
Abteilung nur solche iSCSI-Ziele ermitteln, die Teil der Ermittlungsdomine der
Abteilung sind.

13.2 iSNS fiir Linux - Installation und
Setup

iSNS fiir Linux ist Teil von SLES 10 SP2; es wird jedoch laut Standardeinstellung nicht
installiert oder konfiguriert. Sie miissen die iISNS-Paketmodule installieren (isns- und
yast2-isns-Module) und iSNS fiir deren Verwendung konfigurieren oder einrichten.

ANMERKUNG

iSNS kann auf demselben Server installiert werden wie ein iSCSI-Ziel oder -
Initiator. Die Verwendung eines iSCSI-Ziels oder -Initiators auf demselben
Rechner wird nicht unterstiitzt.

So installieren Sie iSNS fiir Linux:
1 Starten Sie YaST und wihlen Sie Software installieren oder léschen.
2 Geben Sie im Feld Suchen isns ein.

3 Wihlen Sie das isns- und das yast2-isns-Paket aus und klicken Sie auf Uberneh-
men
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13.3 Einrichten von iSNS

iSNS muss am Server gestartet werden. Geben Sie hierzu rcisns start oder
/etc/init.d/isns start aufder Konsole des Servers ein, auf dem die Installa-
tion erfolgen soll. Sie kdnnen bei iISNS auch die Stopp-, Status- und Neustartoptionen
verwenden.

iSNS kann auch so konfiguriert werden, dass bei jedem Serverneustart ein automatischer
iSNS-Start erfolgt. Gehen Sie hierzu folgendermafien vor

1 Starten Sie YaST und wihlen Sie unter Netzwerkdienste den Eintrag iSNS-Server.

2 Waihlen Sie den Karteireiter Dienst, legen Sie die IP-Adresse des iSNS-Servers
fest und klicken Sie auf Adresse speichern

3 Wihlen Sie im Abschnitt "Dienst starten" Beim Systemstart.

Sie konnen den iSNS-Server auch manuell starten. Sie miissen in diesem Fall
das Kommando rcisns start verwenden, um den Dienst bei jedem Server-
neustart zu starten.

13.3.1 Erstellen von
ISNS-Ermittlungsdomdnen

Damit iSCSI-Initiatoren und -Ziele den iSNS-Dienst verwenden konnen, miissen sie
zu einer Ermittlungsdoméne gehdren. Eine Standard-Ermittlungsdoméne mit dem
Namen default DD wird automatisch erstellt, wenn Sie den iSNS-Dienst installieren.
Die vorhandenen iSCSI-Ziele und -Initiatoren, die fiir die Verwendung von iSNS kon-
figuriert wurden, werden automatisch der Standard-Ermittlungsdomédne hinzugefiigt.

So erstellen Sie eine neue Ermittlungsdoméne:

1 Starten Sie YaST und wihlen Sie unter Netzwerkdienste den Eintrag iSNS-Server

2 Klicken Sie auf den Karteireiter Ermittlungsdomdnen und auf die Schaltflache
Ermittlungsdomdne erstellen.
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Sie konnen auch eine vorhandene Ermittlungsdoméne auswihlen und auf die
Schaltfliche Ldschen klicken, um die Ermittlungsdoméne zu entfernen.

3 Legen Sie den Namen der Ermittlungsdomine fest, die Sie erstellen, und klicken
Sie auf OK.

13.3.2 Erstellen von
iISNS-Ermittlungsdomanensdtzen

Ermittlungsdomédnen miissen zu einem Ermittlungsdoménensatz gehoren. Sie konnen
eine Ermittlungsdomaine erstellen und Knoten zu dieser Ermittlungsdomine hinzufiigen;
sie ist jedoch nicht aktiv und der iSNS-Dienst funktioniert erst, wenn Sie die Ermitt-
lungsdomine zu einem Ermittlungsdoménensatz hinzufiigen. Es wird automatisch ein
Standard-Ermittlungsdominensatz mit dem Namen default DDS erstellt, wenn Sie iISNS
installieren und die Standard-Ermittlungsdoméne wird automatisch zu diesem Domé-
nensatz hinzugefiigt.

So erstellen Sie einen Ermittlungsdominensatz:

1 Starten Sie YaST und wiéhlen Sie unter Netzwerkdienste den Eintrag iSNS-Server.

2 Klicken Sie auf den Karteireiter Ermittlungsdomdnensdtze und auf die Schaltfla-
che Ermittlungsdomdnensatz erstellen.

Sie konnen einen vorhandenen Ermittlungsdomé@nensatz auch auswéhlen und
auf die Schaltfliche Ldschen klicken, um diesen Ermittlungsdatensatz zu entfer-
nen.

3 Legen Sie den Namen des Ermittlungsdatensatzes fest, den Sie erstellen, und
klicken Sie auf OK.

13.3.3 Hinzufiigen von iSCSI-Knoten zu einer
Ermittlungsdomdne

1 Starten Sie YaST und wihlen Sie unter Netzwerkdienste den Eintrag iSNS-Server.
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2 Klicken Sie auf den Karteireiter iSCSI-Knoten und vergewissern Sie sich, dass

die iSCSI-Ziele und -Initiatoren, die Sie mit dem iSNS-Dienst verwenden
mochten, aufgefiihrt sind.

Wenn ein iSCSI-Ziel oder -Initiator nicht aufgefiihrt ist, miissen Sie moglicher-
weise den iSCSI-Dienst auf dem Knoten neu starten. Hierzu konnen Sie das
Kommando rcopen-iscsi restart ausfithren, um den Initiator neu zu
starten, oder das Kommando rciscsitarget restart, um ein Ziel neu
Zu starten.

Sie konnen einen iSCSI-Knoten auswahlen und auf die Schaltfliche Ldschen
klicken, um diesen Knoten aus der iSNS-Datenbank zu entfernen. Dies ist niitzlich,
wenn Sie einen iSCSI-Knoten nicht mehr verwenden oder ihn umbenannt haben.

Der iSCSI-Knoten wird automatisch erneut zur Liste hinzugefiigt (iISNS-Daten-
bank), wenn Sie den iSCSI-Dienst oder den Server neu starten, sofern Sie nicht
den iSNS-Teil der iSCSI-Konfigurationsdatei entfernen oder auskommentieren.

Klicken Sie auf den Karteireiter Ermittlungsdomdnen, wihlen Sie die
gewiinschte Ermittlungsdomédne und klicken Sie auf die Schaltfliche Mitglieder
anzeigen.

Klicken Sie auf Vorhandene iSCSI-Knoten hinzufiigen, wahlen Sie den Knoten
aus, den Sie zur Domine hinzufiigen mochten, und klicken Sie auf Knoten hin-
zufiigen.

Wiederholen Sie den letzten Schritt fiir die Knoten, die sie zur Ermittlungsdoméne
hinzufiigen méchten, und klicken Sie auf Fertig, wenn Sie alle Knoten hinzugefiigt
haben.

Ein iSCSI-Knoten kann zu mehr als einer Ermittlungsdoméne gehoren.

13.3.4 Hinzufiigen von Ermittlungsdomanen

zu einem Ermittlungsdomanensatz

1 Starten Sie YaST und wihlen Sie Sie unter Netzwerkdienste den Eintrag iSNS-

Server.

2 Klicken Sie auf den Karteireiter Ermittlungsdomdnensditze.
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3 Wihlen Sie Ermittlungsdomdnensatz erstellen, um einen neuen Satz zur Liste
mit den Ermittlungsdoméanensétzen hinzuzufiigen.

4 Wihlen Sie einen zu dndernden Ermittlungsdominensatz aus.

5 Klicken Sie auf Ermittlungsdomdne hinzufiigen, wahlen Sie die Ermittlungsdo-
maine aus, die Sie zum Ermittlungsdoménensatz hinzufiigen méchten, und klicken
Sie auf Ermittlungsdomdne hinzufiigen.

6 Wiederholen Sie den letzten Schritt fiir beliebig viele Ermittlungsdominen, die
Sie zum Ermittlungsdomédnensatz hinzufiigen mochten, und klicken Sie auf
Fertig.

Eine Ermittlungsdomine kann zu mehr als einem Ermittlungsdoménensatz
gehoren.

13.4 Weiterfithrende Informationen

Das Projekt 1inuxisns wird gehostet auf http://sourceforge.net/
projects/linuxisns/. Die Mailing-Liste fiir dieses Projekt befindet sich unter
http://sourceforge.net/mailarchive/forum.php?forum_name=
linuxisns—-discussion Allgemeine Informationen iiber 1 SNS befinden sich in
rfc4171. Siehe auch http://www.ietf.org/rfc/rfcdl71.
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Oracle Cluster File System 2

Oracle Cluster File System 2 (OCFS2) ist ein allgemeines Journaling-Dateisystem, das
vollstindig in den Linux 2.6-Kernel und spitere Versionen integriert ist. OCFS2
ermoglicht das Speichern von bindren Anwendungsdateien, Datendateien und Daten-
banken auf Geriten in einem SAN. Alle Knoten in einem Cluster haben gleichzeitig
Lese- und Schreibzugriff auf das Dateisystem. Ein verteilter Sperrenmanager sorgt
dafiir, dass es zu keinen Dateizugriffskonflikten kommt. OCFS2 unterstiitzt bis zu
32.000 Unterverzeichnisse und Millionen von Dateien in jedem Verzeichnis. Zur Ver-
waltung des Clusters lduft auf jedem Knoten der O2CB-Cluster-Dienst (ein Treiber).

OCFS2 wurde zu SUSE Linux Enterprise Server 9 hinzugefiigt, um Oracle Real Appli-
cation Cluster (RAC)-Datenbanken und die Anwendungsdateien, Oracle Home, zu
unterstiitzen. Ab SUSE Linux Enterprise Server 10 kann OCFS2 fiir jede der folgenden
Speicherlosungen verwendet werden:

+ Oracle RAC und andere Datenbanken
+ Allgemeine Anwendungen und Auslastungen
+ XEN-Image-Speicher in einem Cluster

Virtuelle XEN-Computer und virtuelle Server konnen auf OCFS2-Volumes
gespeichert werden, die von Cluster-Servern eingehidngt werden, um eine schnelle
und einfache Portabilitit der virtuellen XEN-Computer zwischen den Servern zu
gewihrleisten.

+ LAMP-Stapel (Linux, Apache, MySQL und PHP | PERL | Python)
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OCFS2 ist zudem vollstindig in Heartbeat 2 integriert.

Als leistungsstarkes, symmetrisches, paralleles Cluster-Dateisystem unterstiitzt OCFS2
die folgenden Funktionen:

Die Dateien einer Anwendung stehen allen Knoten des Clusters zur Verfligung.
Die Anwendung wird nur einmal auf einem OCFS2-Volume im Cluster installiert.

Alle Knoten haben gleichzeitig iiber die Standard-Dateisystemschnittstelle Lese-
und Schreibzugriff auf den Speicher; dies vereinfacht die Verwaltung der clusterweit
ausgefiihrten Anwendungen.

Der Dateizugriff wird vom Distributed Lock Manager (DLM) koordiniert.

Die Steuerung iiber den DLLM ist in den meisten Fillen zweckméfig; das Anwen-
dungsdesign kann jedoch die Skalierbarkeit beeintrachtigen, wenn die Anwendung
mit dem DLM um die Koordination des Dateizugriffs konkurriert.

Speichersicherungsfunktionen stehen auf allen Backend-Speichern zur Verfiigung.
Problemlos ldsst sich ein Image der freigegebenen Anwendungsdateien erstellen,
das bei einem Notfall eine schnelle Wiederherstellung ermdglicht.

OCFS2 bietet dariiber hinaus folgende Funktionen:

Metadaten-Caching

Metadaten-Journaling

Knoteniibergreifende Dateidatenkonsistenz

Eine GTK GUI-basierte Verwaltung {iber das Dienstprogramm ocfs2console
Betrieb als freigegebenes Stammdateisystem

Unterstiitzung fiir verschiedene Blockgrof3en (jedes Volume kann eine andere
Blockgrdfie haben) bis zu 4 KB bei einer maximalen Volume-Grof3e von 16 TB

Unterstiitzung fiir bis zu 255 Cluster-Knoten

Unterstiitzung fiir kontextabhéngige symbolische Links (CDSL) bei knotenspezifi-
schen lokalen Dateien
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+ Asynchrone und direkte I/O-Unterstiitzung flir Datenbankdateien zur Verbesserung
der Datenbankleistung

14.1 02CB-Cluster-Dienst

Der O2CB-Cluster-Dienst umfasst verschiedene Module sowie arbeitsspeicherinterne
Dateisysteme, die zur Verwaltung der OCFS2-Dienste und - Volumes erforderlich sind.
Sie konnen festlegen, dass diese Module beim Systemstart geladen und eingehdngt
werden. Anweisungen hierfiir erhalten Sie unter Abschnitt 14.6.2, ,,Konfigurieren der
OCFS2-Dienste” (S. 327).

Tabelle 14.1 O2CB-Cluster-Dienststapel

Service Beschreibung

Node Manager (NM) Zeichnet alle Knoten in der Datei /etc/ocfs2/
cluster.conf auf.

Heartbeat (HB) Gibt up/down-Benachrichtigungen aus, wenn Knoten
zum Cluster hinzukommen oder den Cluster verlassen.

TCP Ermoglicht die Kommunikation zwischen den Knoten
iiber das TCP-Protokoll.

Distributed Lock Manager Zeichnet simtliche Sperren sowie deren Eigentiimer
(DLM) und Status auf.

CONFIGFS Dateisystem fiir die Konfiguration des Benutzerspeicher-
platzes. Weitere Informationen finden Sie in
Abschnitt 14.3, ,, Arbeitsspeicherinterne Dateisysteme*
(S.322)

DLMES Schnittstelle zwischen Benutzerspeicherplatz und DLM
des Kernel-Speicherplatzes. Weitere Informationen
finden Sie in Abschnitt 14.3, ,, Arbeitsspeicherinterne
Dateisysteme™ (S. 322)
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14.2 Disk Heartbeat

Fiir OCFS2 miissen die Knoten im Netzwerk "alive" (betriebsbereit und online) sein.
Um sicherzustellen, dass dies auch der Fall ist, sendet der O2CB-Cluster-Dienst in
regelméfBigen Abstdnden so genannte Keepalive-Pakete. Der Cluster-Dienst verwendet
dazu statt des LAN eine private Verbindung zwischen den Knoten, um zu verhindern,
dass eventuelle Netzwerkverzdgerungen als verschwundener Knoten interpretiert werden,
was einer Selbstabriegelung des Knotens gleichkommen wiirde.

Der OC2B-Cluster-Dienst kommuniziert den Knotenstatus iiber ein Disk Heartbeat.
Die Heartbeat-Systemdatei befindet sich auf dem Storage Area Network (SAN), wo
sie allen Knoten des Clusters zur Verfiigung steht. Die Blockzuweisungen der Datei
entsprechen der Reihenfolge nach den Steckplatz-Zuweisungen der einzelnen Knoten.

Jeder Knoten liest die Datei in Zwei-Sekunden-Intervallen und schreibt in den ihm
zugewiesenen Block. Anderungen am Zeitstempel eines Knotens sind ein Hinweis
darauf, dass der Knoten betriebsbereit ist. Als "tot" wird ein Knoten bezeichnet, wenn
er iber eine bestimmte Anzahl an Intervallen (dem Heartbeat-Schwellenwert) nicht
mehr in die Heartbeat-Datei schreibt. Selbst wenn nur ein einziger Knoten "alive" ist,
muss der O2CB-Cluster-Dienst diese Uberpriifung durchfiihren, da jederzeit ein anderer
Knoten dynamisch hinzugefiigt werden kann.

Den Disk Heartbeat-Schwellenwert konnen Sie in der Datei /etc/sysconfig/
o2cb mit dem Parameter O2CB_HEARTBEAT_THRESHOLD dndern. Die Wartezeit
berechnet sich wie folgt:

(O2CB_HEARTBEAT_THRESHOLD value - 1) * 2 = threshold in seconds

Wenn beispielsweise fiir 02CB_HEARTBEAT_THRESHOLD der Standardwert 7 einge-
stellt ist, betriagt die Wartezeit 12 Sekunden ((7 - 1) * 2 =12).

14.3 Arbeitsspeicherinterne
Dateisysteme

OCFS2 verwendet zur Kommunikation zwei arbeitsspeicherinterne Dateisysteme:
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Tabelle 14.2 Von OCFS?2 verwendete, arbeitsspeicherinterne Dateisysteme

Arbeitsspeicherinternes Dateisys- Beschreibung Einhéngepunkt
tem

configfs Kommuniziert die Liste der
Cluster-Knoten an den Node
Manager im Kernel und
meldet die fiir das Heartbeat
verwendete Ressource an
den Heartbeat-Thread im
Kernel.

/config

ocfs2 dlmfs Kommuniziert die Aktivie-
rung und Deaktivierung
clusterweiter Ressourcensper-
ren an den Distributed Lock
Manager im Kernel, der
samtliche Sperren sowie
deren Eigentiimer und den
jeweiligen Status {iberwacht.

/dlm

14.4 Verwaltungsprogramme und
-befehle

OCFS2 speichert knotenspezifische Parameterdateien auf dem Knoten. Die Cluster-

Konfigurationsdatei (/etc/ocfs2/cluster.conf) befindet sich auf jedem dem
Cluster zugewiesenen Knoten.

Das Dienstprogramm ocfs2console ist eine GTK GUI-basierte Schnittstelle fiir
die Konfigurationsverwaltung der OCFS2-Dienste im Cluster. Mit diesem Programm
konnen Sie die Datei /etc/ocfs2/cluster.conf einrichten und auf allen Mit-
gliedsknoten des Clusters speichern. Dartiber hinaus kénnen Sie mit diesem Programm
OCFS2-Volumes formatieren und einstellen sowie ein- und aushéngen.
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WICHTIG

Die Datei-Browser-Spalte im Dienstprogramm ocfs2console ist viel zu langsam
und innerhalb des Clusters inkonsistent. Es empfiehlt sich daher die Verwendung
des Befehls 1s (1) zur Auflistung der Dateien.

Weitere OCFS2-Dienstprogramme werden in der folgenden Tabelle beschrieben. Eine
Beschreibung der Syntax dieser Befehle finden Sie auf den jeweiligen Manualpages.

Tabelle 14.3 OCFS2-Dienstprogramme

OCFS2- Beschreibung
Dienstpro-
gramm

debugfs.ocfs2 Untersucht den Status des OCFS-Dateisystems (zum Debuggen).

fsck.ocfs2 Untersucht das Dateisystem auf Fehler und kann diese optional auch
korrigieren.

mkfs.ocfs2  Erstellt ein OCFS2-Dateisystem auf einem Gerdt (normalerweise auf
einer Partition einer freigegebenen physikalischen oder logischen
Festplatte). Zur Ausflihrung dieses Dienstprogramms muss der O2CB-
Cluster-Dienst laufen.

moun- Ermittelt alle OCFS2-Volumes eines Cluster-Systems und zeigt diese
ted.ocfs2 an. Listet alle OCFS2-Gerdte bzw. alle Knoten des Systems auf, auf
denen ein OCFS2-Gerit eingehingt ist.

ocfs2cdsl Erstellt fiir einen Knoten einen kontextabhdngigen symbolischen Link
(CDSL) fiir den angegebenen Dateinamen (Datei oder Verzeichnis).
Ein CDSL-Dateiname verfiigt fiir einen bestimmten Knoten {iber ein
eigenes Image, in OCFS2 jedoch iiber einen Common Name (allge-
meinen Namen).

tune.ocfs2 Stellt die OCFS2-Dateisystemparameter ein, unter anderem das
Volume-Label, die Anzahl der Knotensteckpldtze, die Journal-GroB3e
aller Knotensteckplidtze und die Volume-GroBe.
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Zur Verwaltung der O2CB-Dienste verwenden Sie die folgenden Befehle. Eine
Beschreibung der Befehlssyntax von o2cb finden Sie auf der Manualpage dieses

Befehls.

Tabelle 14.4 O2CB-Befehle

Befehl Beschreibung
/etc/init.d&so Meldet, ob die 02cb-Dienste geladen und eingehdngt sind.
/etc/init.d/o2cb load Léadt die O2CB-Module und arbeitsspeicherinternen

/etc/init.d/o2cb online
ocrs2

/etc/init.d/o2cb offline
ocrs2

/etc/init.d/o2cb unload

/etc/init.d/o2cb start
ocfs2

/etc/init.d/o2cb stop
ocftsZz

Dateisysteme.

Der Cluster mit dem Namen ocfs2 geht online.

Dazu muss mindestens ein Knoten des Clusters aktiv sein.

Der Cluster mit dem Namen ocfs2 geht offline

Entladt die O2CB-Module und arbeitsspeicherinternen
Dateisysteme.

Wenn der Cluster mit der Bezeichnung "ocfs2" so einge-
richtet ist, dass es beim Systemstart geladen wird, wird es
durch diesen Befehl gestartet, indem o2cb geladen und
der Cluster online gestellt wird.

Dazu muss mindestens ein Knoten des Clusters aktiv sein.

Wenn der Cluster mit der Bezeichnung "ocfs2" so einge-
richtet ist, dass es beim Systemstart geladen wird, wird es
durch diesen Befehl beendet, indem der Cluster offline
geschaltet wird und die O2CB-Module und arbeitsspeicher-
internen Dateisysteme entladen werden.
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14.5 OCFS2-Pakete

Ab SUSE Linux Enterprise Server 10 wird das OCFS2-Kernelmodul (oc f s2) automa-
tisch installiert. Allerdings miissen Sie, wenn Sie OCFS2 verwenden mochten, noch
die Pakete ocfs2-tools und ocfs2console auf den einzelnen Cluster-Knoten
installieren. Dazu kénnen Sie YaST oder die Kommandozeile verwenden.

1 Melden Sie sich als r oot -Benutzer an und 6ffnen Sie das YaST-Kontrollzentrum.

2 Wibhlen Sie Software > Software installieren oder loschen.

3 Geben Sie im Feld Suchen Folgendes ein: ocfs?2.

Auf der rechten Seite sollten nun die Softwarepakete ocfs2-tools und
ocfs2console angezeigt werden. Sind sie bereits markiert, so sind sie schon
installiert.

4 Wenn die Pakete noch installiert werden miissen, markieren Sie sie, klicken Sie
auf Installieren und befolgen Sie die Anweisungen auf dem Bildschirm.

14.6 Erstellen eines OCFS2-Volumes

Dieser Abschnitt zeigt IThnen, wie Sie Ihr System fiir OCFS2 konfigurieren und OCFS2-
Volumes erstellen.

14.6.1 Voraussetzungen

Fiihren Sie vor der Konfiguration die folgenden Schritte aus:

+ Initialisieren bzw. konfigurieren Sie nach Bedarf RAIDs (Redundant Array of
Independent Disks) auf den SAN-Festplatten, um die Gerite vorzubereiten, die Sie
fiir Thre OCFS2-Volumes verwenden mochten. Belassen Sie die Gerite als freien
Speicher.

Generell empfiehlt es sich, Anwendungs- und Datendateien auf verschiedenen
OCFS2-Volumes zu speichern. Zwingend erforderlich ist dies allerdings nur, wenn
fiir die Anwendungs- und Daten-Volumes unterschiedliche Einhdngeanforderungen
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gelten. Fiir das Oracle RAC-Datenbank-Volume sind beispielsweise die Einhidnge-
optionen datavolume und nointr erforderlich, fiir das Oracle Home-Volume
diirfen diese hingegen auf gar keinen Fall verwendet werden.

* Vergewissern Sie sich, dass die Pakete ocfs2console und ocfs2-tools
installiert sind. Diese Pakete kdnnen Sie bei Bedarf mit YaST oder iiber die Kom-
mandozeile installieren. Anleitungen zur Installation mit YaST erhalten Sie in
Abschnitt 14.5, ,,0CFS2-Pakete (S. 326).

14.6.2 Konfigurieren der OCFS2-Dienste

Vor der Erstellung von OCFS2-Volumes miissen Sie die OCFS2-Dienste konfigurieren.
Im folgenden Verfahren erstellen Sie die Datei /etc/ocfs2/cluster.conf und
speichern die Datei cluster.conf auf allen Knoten. Danach erstellen und starten
Sie den O2CB-Cluster-Dienst (02cb).

Die Anleitung in diesem Abschnitt ist fiir jeden Cluster-Knoten gesondert durchzufiihren.

1 Offnen Sie ein Terminalfenster und melden Sie sich als root-Benutzer an.

2 Wenn der Cluster-Dienst o2cb nicht verfiigbar oder nicht aktiviert ist, geben
Sie chkconfig —--add o2cb ein.

Beim Hinzufligen eines neuen Diensts stellt der Befehl chkconf ig sicher, dass
der Dienst in jeder Ausfiihrungsebene entweder {iber einen "start"- oder einen
"kill"-Eintrag verfiigt.

3 Wenn der Dienst oc f s 2 noch nicht aktiviert ist, geben Sie chkconfig —-add
ocfs2 ein.

4 Konfigurieren Sie den o2 cb-Cluster-Diensttreiber so, dass er beim Systemstart
geladen wird.

4a Geben Sie /etc/init.d/o2cb configure ein.

4b An der Eingabeaufforderung O2CB-Treiber beim Booten starten
(y/n) [n] geben Sie j (ja) ein, um den Start beim Booten zu erméglichen.
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4c An der Eingabeaufforderung Beim Booten zu startendes
Cluster (zum Ldschen "Keines" eingeben) [ocfs2] geben
Sie Folgendes ein: Keines. Nehmen Sie diesen Eintrag nur vor, wenn Sie
OCFS2 zum ersten Mal einrichten bzw. den Dienst zurlicksetzen wollen. Im
nédchsten Schritt geben Sie beim Einrichten der Datei /etc/ocfs2/
cluster.conf einen Cluster-Namen an.

Mit dem Dienstprogramm ocfs2console kdnnen Sie die Datei /etc/
ocfs2/cluster.conf einrichten und auf allen Mitgliedsknoten des Clusters
speichern.

Diese Datei sollte auf allen Knoten im Cluster identisch sein. Fiihren Sie die
folgenden Schritte aus, um den ersten Knoten einzurichten. Danach koénnen Sie
dem Cluster mit ocfs2console dynamisch weitere Knoten hinzufiigen und
die Datei cluster.conf auf alle Knoten iibertragen.

Wenn Sie jedoch andere Einstellungen dndern, beispielsweise den Cluster-Namen
oder die IP-Adresse, miissen Sie den Cluster neu starten, damit die Anderungen
wirksam werden (siehe Schritt 6 (S. 329)).

5a Offnen Sie die Bedienoberfliche von ocfs2console durch folgende
FEingabe: ocfs2console.

5b Wihlen Sie in ocfs2console die Option Cluster > Cluster-Knoten aus.

Wenn noch keine cluster . conf vorhanden ist, wird die Datei nun mit
dem Standard-Cluster-Namen ocfs2 erstellt. Den Cluster-Namen kénnen
Sie nach Belieben dndern.

5¢ Klicken Sie im Dialogfeld "Knotenkonfiguration" auf Hinzufiigen, um das
Dialogfeld "Knoten hinzufiigen" zu 6ffnen.

5d Geben Sie im Dialogfeld "Knoten hinzufiigen" einen einmaligen Namen fiir
den Primirknoten, eine eindeutige IP-Adresse (z. B. 192.168.1.1)und
die Portnummer (optional, Standard ist 7777) ein und klicken Sie anschlie-
Bend auf OK.

ocfs2console weist den Knoten nun der Reihe nach Steckplitze von 0
bis 254 zu.
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5e Klicken Sie im Dialogfeld "Knotenkonfiguration" auf Anwenden und danach
auf Schliefien, um das Dialogfeld zu schlieBen.

5f Klicken Sie auf Cluster > Propagate Configuration(Konfiguration tibertra-

gen), um die Datei cluster.conf auf alle Knoten zu {ibertragen.

6 Wenn Sie das OCFS2-Cluster neu starten miissen, damit Anderungen wirksam
werden, geben Sie die folgenden Zeilen ein. Warten Sie nach jeder Zeile kurz
auf das OK des Prozesses.

/etc/init.d/o2cb stop
/etc/init.d/o2cb start

14.6.3 Erstellen eines OCFS2-Volumes

Zum Erstellen eines OCFS2-Dateisystems und zum Hinzufligen neuer Cluster-Knoten
sollten Sie nur einen der Knoten im Cluster verwenden.

1 Offnen Sie ein Terminalfenster und melden Sie sich als root-Benutzer an.

2 Wenn der O2CB-Cluster-Dienst offline ist, starten Sie ihn durch Eingabe des
folgenden Kommandos und warten Sie auf das OK des Prozesses.

/etc/init.d/o2cb online ocfs2
Ersetzen Sie ocfs2 durch den Cluster-Namen Ihres OCFS2-Clusters.

Das OCFS2-Cluster muss online sein, da vor der Formatierung sichergestellt
werden muss, dass das Volume noch nicht auf einem Knoten des Clusters einge-
héngt ist.

3 Erstellen und formatieren Sie das Volume mit einer der folgenden Methoden:

+ Gehen Sie in EVMSGUI zur Seite "Volumes", wéhlen Sie Dateisystem
erstellen > OCFS2 aus und legen Sie die Konfiguration fest.

* Verwenden Sie das Dienstprogramm mk £ s . ocf s2. Eine Beschreibung der
Syntax dieses Befehls finden Sie auf der zugehdrigen Manualpage .
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* Klicken Sie in ocfs2console auf Tasks > Formatieren, wihlen Sie in
der Liste der verfiigbaren Gerite das Gerét aus, auf dem Sie das OCFS2-
Volume erstellen mochten, legen Sie die Konfiguration des Volumes fest
und klicken Sie auf OK, um das Volume zu formatieren.

Die empfohlenen Einstellungen entnehmen Sie bitte der folgenden Tabelle.

OCFS2- Beschreibung und Empfehlung
Parameter
Volume- Eine beschreibende Bezeichnung fiir das Volume, die das
Label Volume eindeutig identifiziert, selbst wenn es auf unterschiedli-
chen Knoten eingehéngt ist.
Mit dem Dienstprogramm tunefs.ocfs2 konnen Sie das
Label jederzeit &ndern.
Cluster- Die kleinste Speicherplatzeinheit, die einer Datei fiir die Aufnah-
Grofle me von Daten zugewiesen ist.
Zur Auswabhl stehen 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256, 512 und 1024
KB. Die Cluster-Grof3e kann nach der Formatierung des Volumes
nicht mehr gedndert werden.
Fiir Datenbank-Volumes empfiehlt Oracle eine Cluster-Grof3e
von mindestens 128 KB. Fiir Oracle Home empfiehlt Oracle
eine Cluster-Grofie von 32 oder 64 KB.
Anzahl der Die maximale Anzahl an Knoten, auf denen ein Volume
Knoten- gleichzeitig eingehdngt sein kann. Beim Einhéngen erstellt
steckpldtze ~ OCFS2 fiir jeden Knoten separate Systemdateien (z. B. die

Journals). Bei den Knoten, die auf das Volume zugreifen, kann
es sich um eine Kombination aus Little-Endian-Architekturen
(wie x86, x86-64 und ia64) und Big-Endian-Architekturen (wie
ppc64 und s390x) handeln.

Knotenspezifische Dateien werden als lokale Dateien bezeichnet.
Jede lokale Datei zeichnet sich durch die angehédngte Knoten-
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OCFS2- Beschreibung und Empfehlung
Parameter

Steckplatznummer aus. Beispiel: journal:0000 gehdrt zu dem
Knoten, der Steckplatznummer 0 zugewiesen ist.

Stellen Sie die maximale Anzahl der Knotensteckplitze bei der
Erstellung eines Volumes auf die Anzahl an Knoten ein, auf
denen das Volume voraussichtlich gleichzeitig eingehdngt wird.
Mit dem Dienstprogramm tunefs.ocfs2 konnen Sie die
Anzahl der Knotensteckpldtze nachtriglich erhéhen, jedoch
nicht herabsetzen.

Blockgréfle Die kleinste adressierbare Speicherplatzeinheit im Dateisystem.
Die BlockgroBe wird bei der Erstellung des Volumes festgelegt.

Zur Auswahl stehen 512 Byte (nicht empfehlenswert), 1 KB, 2
KB oder 4 KB (fiir die meisten Volumes empfehlenswert). Die
Blockgrofie kann nach der Formatierung des Volumes nicht
mehr gedndert werden.

14.7 Einhdngen eines OCFS2-Volumes

1 Offnen Sie ein Terminalfenster und melden Sie sich als root-Benutzer an.

2 Wenn der O2CB-Cluster-Dienst offline ist, starten Sie ihn durch Eingabe des
folgenden Befehls und warten Sie auf das OK des Prozesses.

/etc/init.d/o2cb online ocfs2
Ersetzen Sie ocfs2 durch den Cluster-Namen Thres OCFS2-Clusters.

Das OCFS2-Cluster muss online sein, da vor der Formatierung sichergestellt
werden muss, dass das Volume noch nicht auf einem Knoten des Clusters einge-
héngt ist.

3 Hingen Sie das Volume mit einer der folgenden Methoden ein:
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* Waihlen Sie in ocfs2console ein Geridt in der Liste "Verfiigbare Gerite"
aus und klicken Sie auf Einhdngen. Sie konnen auch den Einhdngepunkt des
Verzeichnisses und die Einhdngeoptionen festlegen und auf OK klicken.

* Hingen Sie das Volume mit dem Befehl mount iiber die Kommandozeile
ein.

* Hingen Sie das Volume beim Systemstart {iber die Datei /etc/fstab ein.

Das Einhdngen eines OCFS2-Volumes dauert je nachdem, wie lange der Heart-
beat-Thread zur Stabilisierung benétigt, etwa 5 Sekunden. Wenn das Volume
erfolgreich eingehingt wurde, zeigt die Geriteliste in ocfs2console den
Einhdngepunkt mit dem Gerét an.

TIPP: Hinzufiigen von neuen Knoten

Wenn neue Knoten versuchen, eine Verbindung zum Cluster herzustellen,
schlagt dieser Versuch fehl, weil die Knoten nicht zu ihrer Verbindungs-
liste hinzugefiigt wurden. Um dieses Problem zu l&sen, 6ffnen Sie
manuell die einzelnen Knoten und geben das folgende Kommando ein,
um die entsprechende Verbindungsliste zu aktualisieren:

o2cb_ctl -H -n ocfs2 -t cluster -a online=yes

Weitere Informationen zum Einhdngen eines OCFS2-Volumes mit diesen
Methoden finden Sie im OCFS2-Benutzerhandbuch [http://oss.oracle
.com/projects/ocfs2/documentation/] zum OCFS2-Projekt von
Oracle [http://oss.oracle.com/projects/ocfs2/].

Verwenden Sie unter Oracle RAC fiir OCFS2-Volumes, die die Voting Diskfile
(CRY), die Cluster-Registrierung (OCR) sowie Datendateien, Redo-Protokolle,
Archivprotokolle und Steuerdateien enthalten, unbedingt die Einhdngeoptionen
datavolume und nointr. Beim Einhdngen des Oracle Home-Volumes sollten
Sie diese Optionen hingegen nicht auswahlen.

Option Beschreibung

Stellt sicher, dass die Oracle-Prozesse Dateien mit dem o_direct-
Flag offnen.

datavolume
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Option Beschreibung

. Ohne Unterbrechungen. Stellt sicher, dass die Ein-/Ausgabe
nointr nicht durch Signale unterbrochen wird.

14.8 Weitere Informationen

Weitere Informationen zur Verwendung von OCFS2 finden Sie im OCFS2-Benutzer-
handbuch [http://oss.oracle.com/projects/ocfs2/documentation/]
zum OCFS2-Projekt von Oracle [http://oss.oracle.com/projects/

ocfs2/].
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Zugriffssteuerungslisten unter
Linux

POSIX-ACLs (Zugriffssteuerungslisten) konnen als Erweiterung des traditionellen
Berechtigungskonzepts fiir Dateisystemobjekte verwendet werden. Mit ACLs konnen
Berechtigungen flexibler als mit dem traditionellen Berechtigungskonzept definiert
werden.

Der Begriff POSIX-ACL suggeriert, dass es sich um einen echten Standard aus der
POSIX-Familie (Portable Operating System Interface) handelt. Die entsprechenden
Standardentwiirfe POSIX 1003.1e und POSIX 1003.2c wurden aus mehreren Griinden
zuriickgezogen. ACLs unter vielen UNIX-artigen Betriebssystemen basieren allerdings
auf diesen Entwiirfen und die Implementierung der in diesem Kapitel beschriebenen
Dateisystem-ACLs folgt diesen beiden Standards ebenfalls. Die Standards kénnen unter
http://wt.xpilot.org/publications/posix.le/ eingesehen werden.

15.1 Traditionelle
Dateiberechtigungen

Die Grundlagen der traditionellen Linux-Dateiberechtigungen werden unter
Abschnitt 18.2, ,,Benutzer und Zugriffsberechtigungen® (S. 399) erldutert. Erweiterte
Funktionen sind das setuid-, das setgid- und das sticky-Bit.
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15.1.1 setuid-Bit

In bestimmten Situationen sind die Zugriffsberechtigungen moglicherweise zu streng.
Deshalb weist Linux zusitzliche Einstellungen auf, die das voriibergehende Andern
der aktuellen Benutzer- und Gruppenidentitit fiir eine bestimmte Aktion ermdglichen.
Fiir das passwd-Programm beispielsweise werden in der Regel root-Berechtigungen
bendtigt, um auf /et c/passwd zuzugreifen. Diese Datei enthilt wichtige Informatio-
nen, beispielsweise die Home-Verzeichnisse von Benutzern sowie Benutzer- und
Gruppen-IDs. Folglich ist es einem normalen Benutzer im Regelfall nicht moglich,
passwd zu dndern, da es zu gefahrlich wére, allen Benutzern den direkten Zugriff auf
diese Datei zu gewdhren. Eine mogliche Losung dieses Problems stellt der setuid-Mecha-
nismus dar. setuid (set user ID (Benutzer-ID festlegen) ist ein spezielles Dateiattribut,
dass das System zum Ausfiihren entsprechend markierter Programme unter einer
bestimmten Benutzer-ID veranlasst. Betrachten wir einmal den passwd-Befehl:

—-rwsr-xr—-x 1 root shadow 80036 2004-10-02 11:08 /usr/bin/passwd

Sie sehen das s, das angibt, dass das setuid-Bit fiir die Benutzerberechtigung festgelegt
ist. Durch das setuid-Bit fithren alle Benutzer, die den passwd-Befehl aufrufen, den
entsprechenden Vorgang als root aus.

15.1.2 setgid-Bit

Das setuid-Bit hat fiir Benutzer Giiltigkeit. Es gibt jedoch eine entsprechende Eigenschaft
fiir Gruppen, namlich das setgid-Bit. Ein Program, fiir das dieses Bit festgelegt wurde,
wird unter der Gruppen-ID ausgefiihrt, unter der es gespeichert wurde, unabhédngig
davon, von welchem Benutzer es gestartet wird. Folglich werden in einem Verzeichnis
mit dem setgid-Bit alle neu erstellten Dateien und Unterverzeichnisse der Gruppe
zugewiesen, der das Verzeichnis zugehorig ist. Betrachten wir einmal folgendes Bei-
spielverzeichnis:

drwxrws——-- 2 tux archive 48 Nov 19 17:12 Dbackup

Sie sehen das s, das angibt, dass das setgid-Bit fiir die Gruppenberechtigung festgelegt
ist. Der Eigentiimer des Verzeichnisses sowie Mitglieder der Gruppe archive diirfen
auf dieses Verzeichnis zugreifen. Benutzer, die nicht Mitglied dieser Gruppe sind,
werden der entsprechenden Gruppe ,,zugeordnet”. archive ist die Gruppen-ID fiir
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alle geschriebenen Dateien. Ein mit der Gruppen-ID ar chive ausgefiihrtes Sicherungs-
programm kann auch ohne root-Berechtigungen auf dieses Verzeichnis zugreifen.

15.1.3 sticky-Bit

AuBerdem gibt es das sticky-Bit. Es macht einen Unterschied. ob es einem ausfiihrbaren
Programm oder einem Verzeichnis zugehorig ist. Wenn es einem Programm zugehérig
ist, wird eine auf diese Weise markierte Datei in den RAM geladen; auf diese Weise
muss sie nicht bei jeder Verwendung von der Festplatte abgerufen werden. Dieses
Attribut kommt selten zum Einsatz, da moderne Festplatten schnell genug sind. Wenn
dieses Bit einem Verzeichnis zugewiesen ist, hindert es einen Benutzer daran, Dateien
eines anderen Benutzers zu 16schen. Zu den typischen Beispielen zdhlen die Verzeich-
nisse /tmp und /var/tmp:

drwxrwxrwt 2 root root 1160 2002-11-19 17:15 /tmp

15.2 Vorteile von ACLs

Traditionell sind fiir jedes Dateiobjekt unter Linux drei Berechtigungsgruppen definiert.
Diese Gruppen enthalten die Berechtigungen zum Lesen (r), Schreiben (w) und Aus-
fiihren (x) fiir den Eigentiimer der Datei, die Gruppe und andere Benutzer. Zusitzlich
koénnen noch die Bits fiir set user id, set group id und das sticky-Bit gesetzt werden.
Dieses schlanke Konzept ist fiir die meisten in der Praxis auftretenden Fille vollig
ausreichend. Fiir komplexere Szenarien oder erweiterte Anwendungen mussten Syste-
madministratoren friiher eine Reihe von Tricks anwenden, um die Einschrankungen
des traditionellen Berechtigungskonzepts zu umgehen.

ACLs konnen als Erweiterung des traditionellen Berechtigungskonzepts verwendet
werden. Sie ermdglichen es, einzelnen Benutzern oder Gruppen, bei denen es sich nicht
um den urspriinglichen Eigentiimer oder die urspriingliche Eigentiimergruppe handelt,
Berechtigungen zuzuweisen. ACLs sind eine Funktion des Linux-Kernels und werden
derzeit von ReiserFS, Ext2, Ext3, JFS und XFS unterstiitzt. Mithilfe von ACLs kénnen
komplexe Szenarien umgesetzt werden, ohne dass auf Anwendungsebene komplexe
Berechtigungsmodelle implementiert werden miissen.

Die Vorziige von ACLs zeigen sich, wenn Sie einen Windows-Server durch einen
Linux-Server ersetzen mochten. Einige der angeschlossenen Arbeitsstationen kénnen
auch nach der Migration weiter unter Windows betrieben werden. Das Linux-System

Zugriffssteuerungslisten unter Linux

337



338

stellt den Windows-Clients Datei- und Druckdienste iiber Samba zur Verfiigung. Da
Samba ACLs unterstiitzt, konnen Benutzerberechtigungen sowohl auf dem Linux-Server
als auch iiber eine grafische Bedienoberflache unter Windows (nur Windows NT und
hoher) konfiguriert werden. Uber winbindd, einem Teil der Samba-Suite, ist es sogar
moglich, Benutzern, die nur in der Windows-Doméne existieren und iiber kein Konto
auf dem Linux-Server verfiigen, Berechtigungen zu gewahren.

15.3 Definitionen

Benutzerklasse
Das konventionelle POSTX-Berechtigungskonzept verwendet drei Klassen von
Benutzern, um Berechtigungen im Dateisystem zuzuordnen: den Eigentlimer, die
Eigentlimergruppe und andere Benutzer. Pro Benutzerklasse konnen jeweils die
drei Berechtigungsbits zum Lesen (r), Schreiben (w) und Ausfiihren (x) gesetzt
werden.

Zugriffs-ACL
Die Zugriffsberechtigungen von Benutzern und Gruppen auf beliebige Dateisyste-
mobjekte (Dateien und Verzeichnisse) werden iiber Access ACLs (Zugriffs-ACLs)
festgelegt.

Standard-ACL
Standard-ACLs konnen nur auf Verzeichnisse angewendet werden. Diese legen
fest, welche Berechtigungen ein Dateisystemobjekt iibernimmt, wenn das Objekt
von seinem iibergeordneten Verzeichnis erstellt wird.

ACL-Eintrag
Jede ACL besteht aus mehreren ACL-Eintragen. Ein ACL-FEintrag enthilt einen
Typ, einen Bezeichner fiir den Benutzer oder die Gruppe, auf den bzw. die sich
der Eintrag bezieht, und Berechtigungen. Fiir einige Eintragstypen ist der
Bezeichner fiir die Gruppe oder die Benutzer nicht definiert.

15.4 Arbeiten mit ACLs

Tabelle 15.1, ,,Typen von ACL-Eintrdgen® (S. 339) fasst die sechs moglichen Typen
von ACL-Eintrdgen zusammen und beschreibt die fiir einen Benutzer oder eine Gruppe
von Benutzern verfiigbaren Berechtigungen. Der Eintrag owner definiert die Berechti-
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gungen des Benutzers, der Eigentiimer der Datei oder des Verzeichnisses ist. Der Eintrag
owning group definiert die Berechtigungen der Gruppe, die Eigentiimer der Datei ist.
Der Superuser kann den Eigentlimer (owner) oder die Eigentiimergruppe (owning
group) mit chown oder chgrp dndern, in welchem Fall die Eintrdge "owner" und
"owning group" sich auf den neuen Eigentiimer bzw. die neue Eigentiimergruppe
beziehen. Die Eintrdge des Typs named user definieren die Berechtigungen des
Benutzers, der im Bezeichnerfeld des Eintrags angegeben ist. Die Eintrdge des Typs
named group definieren die Berechtigungen der im Bezeichnerfeld des Eintrags ange-
gebenen Gruppe. Nur die Eintrige des Typs "named user" und "named group" verfiigen
iiber ein Bezeichnerfeld, das nicht leer ist. Der Eintrag other definiert die Berechtigungen
aller anderen Benutzer.

Der Eintrag mask schrinkt die durch die Eintrdge "named user", "named group" und
"owning group" gewihrten Berechtigungen ein, indem durch ihn festgelegt werden
kann, welche der Berechtigungen in diesen Eintrdgen wirksam und welche maskiert
sind. Sind Berechtigungen sowohl in einem der oben genannten Eintrdge als auch in
der Maske vorhanden, werden sie wirksam. Berechtigungen, die nur in der Maske oder
nur im eigentlichen Eintrag vorhanden sind, sind nicht wirksam, d. h., die Berechtigungen
werden nicht gewéhrt. Die in den Eintrdgen "owner" und "owning group" gewihrten
Berechtigungen sind immer wirksam. Dieser Mechanismus wird mit dem Beispiel in
Tabelle 15.2, ,Maskierung von Zugriffsberechtigungen® (S. 340) verdeutlicht.

Es gibt zwei grundlegende Klassen von ACLs: Eine minimale ACL enthélt nur die
Eintrage fiir die Typen "owner", "owning group" und "other", die den herkémmlichen
Berechtigungsbits fiir Dateien und Verzeichnisse entsprechen. Eine erweiterte ACL
geht tiber dieses Konzept hinaus. Sie muss einen Eintrag des Typs mask enthalten und

kann mehrere Eintrdge des Typs "named user" und "named group" haben.

Tabelle 15.1 Typen von ACL-Eintrigen

Typ Textformat

owner user: :rwx
named user user:name:rwx
owning group group: :rwx
named group group:name:rwx
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Typ Textformat

mask mask::rwx

other other: :rwx

Tabelle 15.2 Maskierung von Zugriffsherechtigungen

Eintragstyp Textformat Berechtigungen
named user user:geeko:r-x r-x
mask mask::rw— rw—

wirksame Berechtigungen: r——

15.4.1 ACL-Eintrage und
Dateimodus-Berechtigungsbits

Abbildung 15.1, ,Minimale ACL: ACL-Eintrdge im Vergleich zu Berechtigungsbits*
(S. 341) und Abbildung 15.2, , Erweiterte ACL: ACL-Eintrdge im Vergleich zu
Berechtigungsbits® (S. 341) zeigen eine minimale und eine erweiterte ACL. Die Abbil-
dungen sind in drei Blocke unterteilt: der linke Block zeigt die Typspezifikationen der
ACL-Eintrige, der mittlere Block zeigt das Beispiel einer ACL und der rechte Block
zeigt die entsprechenden Berechtigungsbits gemaf dem herkdmmlichen Berechtigungs-
konzept, wie sie beispielsweise auch mit 1s —1 angezeigt werden. In beiden Fillen
werden die Berechtigungen owner class dem ACL-Eintrag "owner" zugeordnet. Other
class-Berechtigungen werden dem entsprechenden ACL-Eintrag zugeordnet. Die
Zuordnung der Berechtigungen des Typs group class ist in den beiden Fillen jedoch
unterschiedlich.
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Abbildung 15.1 Minimale ACL: ACL-Eintrdge im Vergleich zu Berechtigungsbits

) . Eigentumer-
Eigentiimer benutzer: :rw- -

Klasse
Eigentlimergruppe gruppe: :r-- - E Elraugsp:n-
Andere andere::—--— - E| Andere
Klasse

Im Fall einer minimalen ACL (ohne "mask") werden die "group class"-Berechtigungen
dem ACL-Eintrag "owning group" zugeordnet. Dies ist in Abbildung 15.1, ,,Minimale
ACL: ACL-Eintrdge im Vergleich zu Berechtigungsbits® (S. 341) dargestellt. Im Fall
einer erweiterten ACL (mit "mask") werden die "group class"-Berechtigungen dem
"mask"-Eintrag zugeordnet. Dies ist in Abbildung 15.2, , Erweiterte ACL: ACL-Eintrage
im Vergleich zu Berechtigungsbits“ (S. 341) dargestellt.

Abbildung 15.2 Erweiterte ACL: ACL-Eintrdge im Vergleich zu Berechtigungsbits

Eigentlimer benutzer: : rw- - - Elgentumer-

Klasse
benannt er Benut zer -
Eigentlimergruppe
Gruppen-
mask mask: :rw- - Klasse

and her: : Andere
ndere cther::--- - Klasse

Durch diese Art der Zuordnung ist die reibungslose Interaktion von Anwendungen mit
und ohne ACL-Unterstiitzung gewihrleistet. Die Zugriftsberechtigungen, die mittels
der Berechtigungsbits festgelegt wurden, sind die Obergrenze fiir alle anderen ,,Feinein-
stellungen®, die per ACL vorgenommen werden. Werden Berechtigungsbits gedndert,
spiegelt sich dies in der ACL wider und umgekehrt.

15.4.2 Ein Verzeichnis mit einer Zugriffs-ACL

Mitgetfacl und setfacl in der Kommandozeile konnen Sie auf ACLs zugreifen.
Die Verwendung dieser Befehle wird im folgenden Beispiel erldutert:

Bevor Sie das Verzeichnis erstellen, konnen Sie mit dem Befehl umask festlegen,
welche Zugriffsberechtigungen gleich beim Erstellen von Dateiobjekten maskiert werden
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sollen. Der Befehl umask 027 legt die Standardberechtigungen fest: der Eigentiimer
erhdlt sdimtliche Berechtigungen (0), der Gruppenschreibzugriff wird verweigert (2),
alle anderen Benutzer erhalten keine Berechtigungen (7). Die entsprechenden Berech-
tigungsbits werden von uma sk maskiert oder deaktiviert. Weitere Informationen hierzu
finden Sie auf der Manualpage umask.

mkdir mydir erstellt das Verzeichnis mydir mit den durch umask festgelegten
Standardberechtigungen. Mit dem Befehl 1s -d1 mydir konnen Sie priifen, ob alle
Berechtigungen ordnungsgemall zugewiesen wurden. Die Ausgabe fiir dieses Beispiel
sieht wie folgt aus:

drwxr-x--- ... tux project3 ... mydir

Mit dem Befehl getfacl mydir priifen Sie den anfinglichen Status der ACL. Es
werden dhnliche Informationen wie im folgenden Beispiel zurlickgegeben:

# file: mydir

# owner: tux

# group: project3

user: :rwx

group: :r—-x

other::——

Die ersten drei Zeilen der Ausgabe nennen Namen, Eigentiimer und Eigentiimergruppe
des Verzeichnisses. Die drei nichsten Zeilen enthalten die drei ACL-Eintrdge owner,
owning group und other. Insgesamt liefert Thnen der Befehl get facl im Fall dieser
minimalen ACL keine Informationen, die Sie mit 1s nicht auch erhalten hitten.

Andern Sie die ACL so, dass Sie dem zusitzlichen Benutzer geek o und der zusitzlichen
Gruppe mascots Lese-, Schreib- und Ausfiihrberechtigungen gewéhren, indem Sie
folgenden Befehl eingeben:

setfacl -m user:geeko:rwx,group:mascots:rwx mydir

Mit der Option —m kann per set facl die vorhandene ACL gedndert werden. Das
nachfolgende Argument gibt an, welche ACL-Eintrdge gedndert werden (mehrere
Eintrdge werden durch Kommas voneinander getrennt). Im letzten Teil geben Sie den
Namen des Verzeichnisses an, fiir das diese Anderungen gelten sollen. Mit dem Befehl
getfacl konnen Sie sich die resultierende ACL ansehen.

# file: mydir

# owner: tux

# group: project3
user: :rwx
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user:geeko:rwx
group: :r—x
group:mascots:rwx
mask::rwx
other::-—-

Zusitzlich zu den von Thnen erstellten Eintrdgen fiir den Benutzer geek o und die
Gruppe mascots wurde ein "mask"-Eintrag generiert. Der mask-Eintrag wird automa-
tisch gesetzt, sodass alle Berechtigungen wirksam sind. Aulerdem passt setfacl
vorhandene mask-Eintrige automatisch an die gednderten Einstellungen an, es sei denn,
Sie deaktivieren diese Funktion mit —n. mask legt die maximal wirksamen Zugriffsbe-
rechtigungen fiir alle Eintrdge innerhalb der group class fest. Dazu gehoren named user,
named group und owning group. Die Berechtigungsbits des Typs "group class", die
mit 1s-d1 mydir ausgegeben werden, entsprechen jetzt dem mask-Eintrag.

drwxrwx-—--+ ... tux project3 ... mydir

Die erste Spalte der Ausgabe enthilt ein zusitzliches +, um darauf hinzuweisen, dass
fiir dieses Objekt eine erweiterte ACL vorhanden ist.

Gemal der Ausgabe des Befehls 1 s beinhalten die Berechtigungen fiir den mask-Eintrag
auch Schreibzugriff. Solche Berechtigungsbits bedeuten normalerweise, dass auch die
Eigentiimergruppe (hier pr o ject 3) Schreibzugriff auf das Verzeichnis mydir erhilt.
Jedoch entsprechen die tatsdchlich wirksamen Zugriffsberechtigungen fiir die Eigentii-
mergruppe der Schnittmenge aus den fiir die Eigentiimergruppe und den fiir mask
definierten Berechtigungen, in unserem Beispiel also r-—x (siehe Tabelle 15.2, ,,Mas-
kierung von Zugriffsberechtigungen (S. 340)). Was die wirksamen Berechtigungen der
"owning group" in diesem Beispiel betrifft, hat sich also nach dem Hinzufiigen der
ACL-Eintrige nichts geéndert.

Bearbeiten Sie den mask-Eintrag mit set facl oder chmod. Geben Sie beispielsweise
chmod g-w mydirein. 1s —-dl mydir gibt dann Folgendes aus:

drwxr-x——-+ ... tux project3 ... mydir

getfacl mydir erzeugt die folgende Ausgabe:

# file: mydir

# owner: tux

# group: project3
user: :rwx

user:geeko:rwx # effective: r-x
group: :r-x
group:mascots:rwx # effective: r-x
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mask::r-x
other::——-

Nachdem Sie den Befehl chmod ausgefiihrt haben, um die Schreibberechtigung von
den "group class"-Bits zu entfernen, zeigt Thnen bereits die Ausgabe des Befehls 1s,
dass die mask-Bits entsprechend angepasst wurden: Der Schreibzugriff ist erneut auf
den Eigentlimer von mydir beschrinkt. Dies wird durch die Ausgabe des Befehls
getfacl bestitigt. Dieser Befehl fiigt allen Eintrdgen Kommentare hinzu, deren tat-
sachlich wirksame Berechtigungsbits nicht mit den urspriinglich gesetzten tibereinstim-
men, weil sie vom mask-Eintrag herausgefiltert werden. Die urspriinglichen Berechti-
gungen konnen jederzeit mit dem Befehl chmod g+w mydirwiederhergestellt werden.

15.4.3 Ein Verzeichnis mit einer
Standard-ACL

Verzeichnisse konnen {iber eine Standard-ACL verfiigen. Dabei handelt es sich um
einen speziellen Typ von ACL, der festlegt, welche Zugriffsberechtigungen neue
Unterobjekte dieses Verzeichnisses bei ihrer Erstellung erben. Eine Standard-ACL
wirkt sich sowohl auf Unterverzeichnisse als auch auf Dateien aus.

Auswirkungen einer Standard-ACL

Die Zugriffsberechtigungen in der Standard-ACL eines Verzeichnisses werden an
Dateien und Unterverzeichnisse unterschiedlich vererbt:

+ Ein Unterverzeichnis erbt die Standard-ACL des iibergeordneten Verzeichnisses
sowohl als seine eigene Standard-ACL als auch als Zugriffs-ACL.

 FEine Datei erbt die Standard-ACL als ihre eigene Zugriffs-ACL.

Alle Systemaufrufe, die Dateisystemobjekte anlegen, verwenden einen mode-Parameter,
der die Zugriffsberechtigungen fiir das neu erstellte Dateisystemobjekt definiert. Hat

das iibergeordnete Verzeichnis keine Standard-ACL, werden die mit umask definierten
Berechtigungsbits mit dem mode-Parameter von den Berechtigungen abgezogen und
das Ergebnis wird dem neuen Objekt zugewiesen. Existiert eine Standard-ACL fiir das
iibergeordnete Verzeichnis, entsprechen die dem neuen Objekt zugewiesenen Berechti-
gungsbits der Schnittmenge aus den Berechtigungen des mode-Parameters und den in
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der Standard-ACL festgelegten Berechtigungen. umask wird in diesem Fall nicht
beachtet.

Standard-ACLs in der Praxis

Die drei folgenden Beispiele fiihren Sie an die wichtigsten Operationen an Verzeichnis-
sen und Standard-ACLs heran:

1. Fiigen Sie dem vorhandenen Verzeichnis mydir eine Standard-ACL hinzu, indem
Sie folgenden Befehl eingeben:

setfacl -d -m group:mascots:r-x mydir

Die Option —d des Befehls set facl weist set facl an, die folgenden Anderun-
gen (Option —m) an der Standard-ACL vorzunehmen.

Sehen Sie sich das Ergebnis dieses Befehls genauer an:

getfacl mydir

# file: mydir

# owner: tux

# group: project3
user: :rwx
user:geeko:rwx
group: :r-x
group:mascots:rwx
mask::rwx
other::-—-
default:user::rwx
default:group::r-x
default:group:mascots:r-x
default:mask::r-x
default:other::——-

getfacl gibt sowohl die Zugriffs-ACL als auch die Standard-ACL zuriick. Die
Standard-ACL setzt sich aus allen Zeilen zusammen, die mit default beginnen.
Obwohl Sie den Befehl set facl nur mit einem Eintrag fiir die Gruppe mascots
fiir die Standard-ACL ausgefiihrt haben, hat set fac1 automatisch alle anderen
Eintrage aus der Zugriffs-ACL kopiert, um so eine giiltige Standard-ACL zu bilden.
Standard-ACLs haben keine direkten Auswirkungen auf Zugriffsberechtigungen.
Sie wirken sich nur beim Erstellen von Dateisystemobjekten aus. Diese neuen
Objekte iibernehmen Berechtigungen nur aus der Standard-ACL ihres iibergeord-
neten Verzeichnisses.
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2. Im nichsten Beispiel wird mit mkdir ein Unterverzeichnis in mydir angelegt,

das die Standard-ACL iibernimmt.

mkdir mydir/mysubdir
getfacl mydir/mysubdir

# file: mydir/mysubdir
# owner: tux

# group: project3
user::rwx

group: :r-x
group:mascots:r-x
mask::r-x

other::-—-
default:user::rwx
default:group::r-x
default:group:mascots:r-x
default:mask::r-x
default:other::——-

Wie erwartet, hat das neu angelegte Unterverzeichnis my sulbodi r die Berechtigun-
gen aus der Standard-ACL des {ibergeordneten Verzeichnisses geerbt. Die Zugriffs-
ACL von mysubdir ist ein exaktes Abbild der Standard-ACL von mydir. Die
Standard-ACL, die dieses Verzeichnis an ihre untergeordneten Objekte weiterver-
erbt, ist ebenfalls dieselbe.

- Legen Sie mit touch eine Datei im Verzeichnis mydir an. Beispiel: touch

mydir/myfile.ls -1 mydir/myfile gibt Folgendes zurlick:

-rw-r—-———-— + ... tux project3 ... mydir/myfile

Die Ausgabe von getfacl mydir/myfile ist:

# file: mydir/myfile
# owner: tux

# group: project3
user::rw-

group: :r—x # effective:r——
group:mascots:r-x # effective:r—-
mask::r——
other::-—-

touch iibergibt mode mit dem Wert 066 6. Dies bedeutet, dass neue Dateien mit
Lese- und Schreibberechtigungen fiir alle Benutzerklassen angelegt werden, vor-

ausgesetzt, uma sk oder die Standard-ACL enthalten keine weiteren Einschrankun-
gen (siehe ,,Auswirkungen einer Standard-ACL* (S. 344)). Am konkreten Beispiel
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heif3t dies, dass alle Zugriffsberechtigungen, die nicht im mode-Wert enthalten
sind, aus den entsprechenden ACL-Eintragen entfernt werden. Aus dem ACL-
Eintrag der "group class" wurden keine Berechtigungen entfernt, allerdings wurde
der mask-Eintrag dahin gehend angepasst, dass Berechtigungsbits, die nicht mit
mode gesetzt werden, maskiert werden.

Auf diese Weise ist sichergestellt, dass Anwendungen, zum Beispiel Compiler,
reibungslos mit ACLs interagieren kdnnen. Sie kdnnen Dateien mit beschrénkten
Zugriffsberechtigungen erstellen und diese anschlieend als ausfiihrbar markieren.
Uber den mask-Mechanismus ist gewihrleistet, dass die richtigen Benutzer und
Gruppen die Dateien wie gewiinscht ausfithren kénnen.

15.4.4 Der ACL-Auswertungsalgorithmus

Bevor ein Prozess oder eine Anwendung Zugriff auf ein durch eine ACL geschiitztes

Dateisystemobjekt erhilt, wird ein Auswertungsalgorithmus angewendet. Als grundle-
gende Regel werden die ACL-Eintrage in der folgenden Reihenfolge gepriift: Eigentii-
mer, benannter Benutzer, Eigentiimergruppe oder benannte Gruppe und andere. Uber

den Eintrag, der am besten auf den Prozess passt, wird schliellich der Zugriff geregelt.
Berechtigungen werden nicht akkumuliert.

Komplizierter werden die Verhiltnisse, wenn ein Prozess zu mehr als einer Gruppe
gehort, also potenziell auch mehrere group-Eintrdge dazu passen konnen. Aus den
passenden Eintrdgen mit den erforderlichen Berechtigungen wird per Zufallsprinzip
ein Eintrag ausgesucht. Es ist unerheblich, welcher der Eintridge das Endergebnis ,,Zugriff
gewihrt“ auslost. Ahnliches gilt, wenn keiner der passenden group-Eintrige die erfor-
derlichen Berechtigungen enthilt. In diesem Fall 16st ein per Zufallsprinzip ausgewéhlter
Eintrag das Ergebnis ,,Zugriff verweigert“ aus.

15.5 ACL-Unterstiitzung in
Anwendungen

Mit ACLs konnen sehr anspruchsvolle Berechtigungsszenarien umgesetzt werden, die
den Anforderungen moderner Anwendungen gerecht werden. Das traditionelle
Berechtigungskonzept und ACLs lassen sich geschickt miteinander kombinieren. Die
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grundlegenden Dateibefehle (cp, mv, 1s usw.) unterstiitzen ACLs ebenso wie Samba
und Konqueror.

Viele Editoren und Dateimanager bieten jedoch keine ACL-Unterstiitzung. Beim
Kopieren von Dateien mit Emacs gehen die ACLs der entsprechenden Dateien beispiels-
weise noch verloren. Wenn Dateien mit einer Zugriffs-ACL im Editor bearbeitet werden,
hingt es vom Backup-Modus des verwendeten Editors ab, ob die Zugriffs-ACL nach
Abschluss der Bearbeitung weiterhin vorliegt. Schreibt der Editor die Anderungen in
die Originaldatei, bleibt die Zugriffs-ACL erhalten. Legt der Editor eine neue Datei an,
die nach Abschluss der Anderungen in die alte umbenannt wird, gehen die ACLs
moglicherweise verloren, es sei denn, der Editor unterstiitzt ACLs. Mit Ausnahme von
Star Archiver gibt es derzeit keine Backup-Anwendungen, bei deren Verwendung die
ACLs erhalten bleiben.

15.6 Weiterfiihrende Informationen

Ausfiihrliche Informationen zu ACLs finden Sie unter http://acl.bestbits
.at /. Weitere Informationen finden Sie auflerdem auf den man-Seiten fiir
getfacl(l),acl(5) und setfacl(1).
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RPM - der Paket-Manager

RPM (RPM Package Manager) wird fiir die Verwaltung von Softwarepaketen verwendet.
Seine Hauptbefehle lauten r pm und rpmbui 1d. In der leistungsstarken RPM-Datenbank
konnen Benutzer, Systemadministratoren und Paketersteller ausfiihrliche Informationen
zur installierten Software abfragen.

Im Wesentlichen hat rpm fiinf Modi: Installieren, Deinstallieren oder Aktualisieren
von Software-Paketen; Neuaufbauen der RPM-Datenbank, Abfragen der RPM-Basis
oder individuellen RPM-Archiven, Integrititspriifung der Pakete und Signieren von
Paketen. rpmbuild ermoglicht das Aufbauen installierbarer Pakete von Pristine-
Quellen.

Installierbare RPM-Archive sind in einem speziellen bindren Format gepackt. Diese
Archive bestehen aus den zu installierenden Programmdateien und aus verschiedenen
Metadaten, die bei der Installation von rpm benutzt werden, um das jeweilige Softwa-
repaket zu konfigurieren, oder die zu Dokumentationszwecken in der RPM-Datenbank
gespeichert werden. RPM-Archive haben fiir gew6hnlich die Dateinamenserweiterung
.rpm.

TIPP: Pakete zur Software-Entwicklung

Bei etlichen Paketen sind die zur Software-Entwicklung erforderlichen Kompo-
nenten (Bibliotheken, Header- und Include-Dateien usw.) in eigene Pakete
ausgelagert. Diese Entwicklungspakete werden nur bendtigt, wenn Sie Software
selbst kompilieren mochten — beispielsweise die neuesten GNOME-Pakete.
Solche Pakete sind am Namenszusatz —devel zu erkennen, z. B. die Pakete
alsa-devel, gimp—-devel und kdelibs3-devel.
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16.1 Priifen der Authentizitat eines
Pakets

RPM-Pakete sind mit GnuPG signiert. Der Schliissel mit dem "Fingerabdruck" lautet:

1024D/9C800ACA 2000-10-19 SuSE Package Signing Key <build@suse.de>
Key fingerprint = 79C1 79B2 E1C8 20Cl 890F 9994 A84E DAE8 9C80 OACA

Mit dem Befehl rpm --checksig paket-1.2.3.rpmkonnen Sie die Signatur
eines RPM-Pakets {iberpriifen und feststellen, ob es wirklich von SUSE oder einer
anderen vertrauenswiirdigen Quelle stammt. Dies ist insbesondere bei Update-Paketen
aus dem Internet zu empfehlen. Der 6ffentliche Paketsignierschliissel von SUSE ist
standardméBig in /root/.gnupg/ hinterlegt. Der Schliissel befindet sich zusitzlich
im Verzeichnis /usr/1ib/rpm/gnupg/, damit auch normale Benutzer die Signatur
von RPM-Paketen priifen kdnnen.

16.2 Verwalten von Paketen:
Installieren, Aktualisieren und
Deinstallieren

In der Regel kann ein RPM-Archiv einfach installiert werden: rpm -1
package.rpm. Mit diesem Befehl wird das Paket aber nur dann installiert, wenn
seine Abhdngigkeiten erfiillt sind und keine Konflikte mit anderen Paketen bestehen.
rpm fordert per Fehlermeldung die Pakete an, die zum Erfiillen der Abhéngigkeiten
installiert werden miissen. Im Hintergrund stellt die RPM-Datenbank sicher, dass keine
Konflikte entstehen: Jede spezifische Datei darf nur zu einem Paket gehdren. Durch
die Wahl anderer Optionen kénnen Sie rpm zwingen, diese Standards zu ignorieren,
jedoch ist dies nur fiir Spezialisten gedacht. Andernfalls wird damit die Integritét des
Systems gefahrdet und moglicherweise die Update-Féhigkeit aufs Spiel gesetzt.

Die Optionen —U oder ——upgrade und —F oder ——freshen konnen fiir das Update
eines Pakets benutzt werden, z. B.: rpm —-F paket . rpm. Dieser Befehl entfernt die
Dateien der alten Version und installiert sofort die neuen Dateien. Der Unterschied

zwischen den beiden Versionen besteht darin, dass mit —U auch Pakete installiert werden,
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die vorher nicht im System vorhanden waren, wohingegen mit —F nur zuvor installierte
Pakete aktualisiert werden. Bei einem Update verwendet r pm zur sorgfaltigen Aktuali-
sierung der Konfigurationsdateien die folgende Strategie:

+ Falls eine Konfigurationsdatei vom Systemadministrator nicht geAndert wurde,
installiert rpm die neue Version der entsprechenden Datei. Es sind keine Eingriffe
seitens des Administrators notig.

+ Falls eine Konfigurationsdatei vom Systemadministrator vor dem Update gedndert
wurde, speichert rpm die gednderte Datei mit der Erweiterung . rpmorig oder
.rpmsave (Sicherungsdatei) und installiert nur dann die Version aus dem neuen
Paket, wenn sich die urspriinglich installierte Datei und die neue Version unterschei-
den. Vergleichen Sie in diesem Fall die Sicherungsdatei (. rpmorig oder
. rpmsave) mit der neu installierten Datei und nehmen Sie Ihre Anderungen erneut
in der neuen Datei vor. Loschen Sie anschlieSend unbedingt alle . rpmor ig- und
.rpmsave-Dateien, um Probleme mit zukiinftigen Updates zu vermeiden.

* . rpmnew-Dateien erscheinen immer dann, wenn die Konfigurationsdatei bereits
existiert und wenn die Kennung noreplace mit der . spec-Datei angegeben
wurde.

Im Anschluss an ein Update sollten alle . rpmsave- und . rpmnew-Dateien nach
einem Abgleich entfernt werden, damit sie bei zukiinftigen Updates nicht storen. Die

Erweiterung . rpmor ig wird zugewiesen, wenn die Datei zuvor nicht von der RPM-
Datenbank erkannt wurde.

Andernfalls wird . rpmsave verwendet. Mit anderen Worten: . rpmor ig entsteht
bei einem Update von einem Fremdformat auf RPM. . rpmsave entsteht bei einem
Update aus einem dlteren RPM auf einen neueren RPM. . rpmnew informiert nicht
dariiber, ob der Systemadministrator die Konfigurationsdatei gedndert hat. Eine Liste
all dieser Dateien ist in /var/adm/rpmconfigcheck verfiigbar. Einige Konfigu-
rationsdateien (wie /etc/httpd/httpd. conf) werden nicht iiberschrieben, um
den weiteren Betrieb zu ermdglichen.

Der Schalter —U ist nicht einfach gleichbedeutend mit der Deinstallation mit der Option
—e und der Installation mit der Option —1i. Verwenden Sie —U, wann immer mdglich.

Geben Sie rpm -e paket ein, wenn Sie ein Paket entfernen méchten. rpm 16scht
das Paket nur, wenn keine nicht erfiillten Abhidngigkeiten vorhanden sind. Theoretisch
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ist es unmdglich, beispielsweise Tcl/Tk zu 16schen, solange eine andere Anwendung
Tcl/Tk noch benétigt. Auch in diesem Fall nutzt RPM die Datenbank zur Unterstiitzung.
Falls es in Ausnahmefillen nicht méglich ist, zu 16schen, obwohl keine zusétzlichen
Abhéngigkeiten bestehen, kdnnen Sie versuchen, die RPM-Datenbank mit der Option
—-—rebuilddb neu aufzubauen.

16.3 RPM und Patches

Um die Betriebssicherheit eines Systems zu garantieren, miissen von Zeit zu Zeit
Update-Pakete auf dem System installiert werden. Bisher konnte ein Fehler in einem
Paket nur eliminiert werden, indem das vollstindige Paket ersetzt wurde. Bei gro3en
Paketen mit Fehlern in kleinen Dateien kann dies schnell zu grofien Datenmengen
fiihren. Jedoch bietet SUSE RPM nun eine Funktion, mit der Patches in Pakete installiert
werden konnen.

Die wichtigsten Uberlegungen dazu werden am Beispiel "pine" aufgezeigt:

Ist der Patch-RPM fiir mein System geeignet?
Um dies zu priifen, fragen Sie zundchst die installierte Version des Pakets ab. Im
Fall von pine verwenden Sie den Befehl:

rpm —-gq pine
pine-4.44-188

Priifen Sie dann, ob der Patch-RPM sich fiir diese Version von pine eignet:

rpm -gp —--basedon pine-4.44-224.i586.patch.rpm
pine = 4.44-188
pine 4.44-195
pine 4.44-207

Dieser Patch passt zu drei verschiedenen Versionen von pine. Auch die im Beispiel
installierte Version wird aufgefiihrt, d. h. der Patch kann installiert werden.

Welche Dateien werden durch den Patch ersetzt?
Die durch einen Patch betroffenen Dateien kénnen leicht im Patch-RPM abgelesen
werden. Der rpm-Parameter —P ermoglicht die Auswahl von speziellen Patch-
Funktionen. Zeigen Sie die Dateiliste mit dem folgenden Befehl an:
rpm —-gpPl pine-4.44-224.i586.patch.rpm
/etc/pine.conf

/etc/pine.conf.fixed
/usr/bin/pine
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Oder verwenden Sie, falls der Patch bereits installiert ist, den folgenden Befehl:

rpm —-gPl pine
/etc/pine.conf
/etc/pine.conf.fixed
/usr/bin/pine

Wie kann ein Patch-RPM im System installiert werden?
Patch-RPMs werden wie normale RPMs verwendet. Der einzige Unterschied liegt
darin, dass ein passender RPM bereits installiert sein muss.

Welche Patches sind bereits auf dem System installiert und zu welchen Paketversionen
gehoren sie?
Eine Liste aller im System installierter Patches kann iiber den Befehl rpm —gPa
angezeigt werden. Wenn nur ein Patch in einem neuen System installiert ist (wie
in unserem Beispiel), sieht die Liste wie folgt aus:

rpm —-gPa
pine-4.44-224

Wenn Sie zu einem spdteren Zeitpunkt wissen mdchten, welche Paketversion
urspriinglich installiert war, konnen Sie auch diese Information der RPM-Datenbank
entnehmen. Fiir pine rufen Sie diese Information mit dem folgenden Befehl ab:

rpm —-g —--basedon pine
pine = 4.44-188

Weitere Informationen, auch zur Patch-Funktion von RPM, stehen auf den man-Seiten
von rpm und rpmbuild zur Verfligung.

16.4 Delta-RPM-Pakete

Delta-RPM-Pakete enthalten die Unterschiede zwischen einer alten und einer neuen
Version eines RPM-Pakets. Wenn Sie ein Delta-RPM auf ein altes RPM anwenden,
ergibt dies einen vollstdndig neuen RPM. Es ist nicht erforderlich, dass eine Kopie des
alten RPM vorhanden ist, da ein Delta-RPM auch mit einem installierten RPM arbeiten
kann. Die Delta-RPM-Pakete sind sogar kleiner als Patch-RPMs, was beim Ubertragen
von Update-Paketen {iber das Internet von Vorteil ist. Der Nachteil ist, dass Update-
Vorginge mit Delta-RPMs erheblich mehr CPU-Zyklen beanspruchen als normale oder
Patch-RPMs.
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Die Bindrdateien prepdeltarpm, writedeltarpmund applydeltarpm sind
Teil der Delta-RPM-Suite (Paket de1tarpm) und helfen Thnen beim Erstellen und
Anwenden von Delta-RPM-Paketen. Mit den folgenden Befehlen erstellen Sie ein
Delta-RPM mit dem Namen new.delta.rpm. Der folgende Befehl setzt voraus,
dass 01d.rpmund new. rpm vorhanden sind:

prepdeltarpm -s seq -i info old.rpm > old.cpio

prepdeltarpm -f new.rpm > new.cpio

xdelta delta -0 old.cpio new.cpio delta
writedeltarpm new.rpm delta info new.delta.rpm

Entfernen Sie zum Schluss die temporédren Arbeitsdateien o1d.cpio, new.cpio
und delta.

Mit applydeltarpmkonnen Sie den neuen RPM aus dem Dateisystem rekonstruieren,
wenn das alte Paket bereits installiert ist:

applydeltarpm new.delta.rpm new.rpm

Um es aus dem alten RPM abzuleiten, ohne auf das Dateisystem zuzugreifen, verwenden
Sie die Option —r:

applydeltarpm -r old.rpm new.delta.rpm new.rpm

Technische Details finden Sie in /usr/share/doc/packages/deltarpm/
README.

16.5 RPM Abfragen

Mit der Option —q initiiert rpm Abfragen und ermdglicht es, ein RPM-Archiv zu priifen
(durch Hinzufiigen der Option —p) und auch die RPM-Datenbank nach installierten
Paketen abzufragen. Zur Angabe der benétigten Informationsart stehen mehrere
Schalter zur Verfligung. Weitere Informationen hierzu finden Sie unter Tabelle 16.1,
,Die wichtigsten RPM-Abfrageoptionen® (S. 354).

Tabelle 16.1 Die wichtigsten RPM-Abfrageoptionen

—i Paketinformation

-1 Dateiliste

Installation und Administration



-f FILE Abfrage nach Paket, das die Datei FILE enthdlt. (FILE
muss mit dem vollstdndigen Pfad angegeben werden.)

-s Dateiliste mit Statusinformation (impliziert —1)

-d Nur Dokumentationsdateien auflisten (impliziert —1)

-c Nur Konfigurationsdateien auflisten (impliziert —1)

——dump Dateiliste mit vollstdndigen Details (mit -1, —c oder —d
benutzen)

——provides Funktionen des Pakets auflisten, die ein anderes Paket mit

—-requires anfordern kann
-—-requires, -R Féhigkeiten, die das Paket benétigt

—-—Skripten Installationsskripten (preinstall, postinstall, uninstall)

Beispielsweise gibt der Befehl rom —-g -1 wget die in Beispiel 16.1, ,,rpm -q -i
wget” (S. 355) gezeigte Information aus.

Beispiel 16.1 rpm -q -i wget

Name : wget Relocations: (not relocatable)
Version : 1.9.1 Vendor: SUSE LINUX AG,
Nuernberg, Germany

Release : 50 Build Date: Sat 02 Oct 2004
03:49:13 AM CEST

Install date: Mon 11 Oct 2004 10:24:56 AM CEST Build Host: £53.suse.de
Group : Productivity/Networking/Web/Utilities Source RPM:
wget-1.9.1-50.src.rpm

Size : 1637514 License: GPL

Signature : DSA/SHAl, Sat 02 Oct 2004 03:59:56 AM CEST, Key ID
a84edae89c800aca

Packager : http://www.suse.de/feedback

URL : http://wget.sunsite.dk/

Summary : A tool for mirroring FTP and HTTP servers

Description

Wget enables you to retrieve WWW documents or FTP files from a server.
This can be done in script files or via the command line.

[...]
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Die Option - £ funktioniert nur, wenn Sie den kompletten Dateinamen mit dem voll-
stindigen Pfad angeben. Sie kénnen so viele Dateinamen wie nétig angeben. Beispiels-
weise filihrt der folgende Befehl

rpm -q -f /bin/rpm /usr/bin/wget

zum Ergebnis:

rpm-4.1.1-191
wget-1.9.1-50

Wenn nur ein Teil des Dateinamens bekannt ist, verwenden Sie ein Shell-Skript, wie
in Beispiel 16.2, ,,Skript fiir die Suche nach Paketen® (S. 356) gezeigt. Ubergeben Sie
den partiellen Dateinamen als Parameter beim Aufruf des Skripts.

Beispiel 16.2 Skript fiir die Suche nach Paketen

#! /bin/sh

for 1 in $(rpm -g -a -1 | grep $1); do
echo "\"$i\" is in package:"
rpm —-gq —-f $i
echo ""

done

Der Befehl rpm —g —-changelog rpmzeigt eine detaillierte Liste der Anderungs-
information zu einem bestimmten Paket nach Datum sortiert. Dieses Beispiel zeigt
Informationen zum Paket rpm.

Mithilfe der installierten RPM-Datenbank sind Uberpriifungen méglich. Initiieren Sie
die Uberpriifungen mit -V, -y oder ——verify. Mit dieser Option zeigt rpm alle
Dateien in einem Paket an, die seit der Installation gedndert wurden. rpm verwendet
acht verschiedene Zeichen als Hinweis auf die folgenden Anderungen:

Tabelle 16.2 RPM-Uberpriifungsoptionen

5 MD5-Priifsumme
S Dateigrofie

L Symbolischer Link
T Anderungszeit
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D Major- und Minor-Gerdtenummern

U Eigentiimer
G Gruppe
M Modus (Berechtigungen und Dateityp)

Bei Konfigurationsdateien wird der Buchstabe ¢ ausgegeben. Beispielsweise fiir
Anderungen an /etc/wgetrc (wget):

rpm -V wget
5.5....T ¢ /etc/wgetrc

Die Dateien der RPM-Datenbank werden in /var/lib/rpm abgelegt. Wenn die
Partition /usr eine Gro3e von 1 GB aufweist, kann diese Datenbank beinahe 30 MB
belegen, insbesondere nach einem kompletten Update. Wenn die Datenbank viel gro3er
ist als erwartet, kann es niitzlich sein, die Datenbank mit der Option ——rebuilddb
neu zu erstellen. Legen Sie zuvor eine Sicherungskopie der alten Datenbank an. Das
cron-Skript cron.daily legt tiglich (mit gzip gepackte) Kopien der Datenbank an
und speichert diese unter /var /adm/backup/rpmdb. Die Anzahl der Kopien wird
durch die Variable MAX_RPMDB_BACKUPS (Standard: 5) in /etc/sysconfig/
backup gesteuert. Die Grof3e einer einzelnen Sicherungskopie betrigt ungefihr 1 MB
fir 1 GBin /usr.

16.6 Installieren und Kompilieren von
Quellpaketen

Alle Quellpakete haben die Erweiterung . src . rpm (Source-RPM).

TIPP

Quellpakete kénnen vom Installationsmedium auf die Festplatte kopiert und
mit YaST entpackt werden. Sie werden im Paket-Manager jedoch nicht als
installiert ([1]) gekennzeichnet. Das liegt daran, dass die Quellpakete nicht in
der RPM-Datenbank eingetragen sind. Nur installierte Betriebssystemsoftware
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wird in der RPM-Datenbank aufgefiihrt. Wenn Sie ein Quellpaket ,installieren®,
wird dem System nur der Quellcode hinzugefiigt.

Die folgenden Verzeichnisse miissen fiir rpm und rpmbuild in /usr/src/
packages vorhanden sein (es sei denn, Sie haben spezielle Einstellungen in einer
Datei, wie /et c/rpmrc, festgelegt):

SOURCES
fiir die originalen Quellen (. tar .bz2 oder . tar . gz files, etc.) und fiir die dis-
tributionsspezifischen Anpassungen (meistens .diff- oder . patch-Dateien)

SPECS
fiir die .spec-Dateien, die dhnlich wie Meta-Makefiles den build-Prozess steuern

BUILD
Alle Quellen in diesem Verzeichnis werden entpackt, gepatcht und kompiliert.

RPMS
Speicherort der fertigen Bindrpakete

SRPMS
Speicherort der Quell-RPMs

Wenn Sie ein Quellpaket mit YaST installieren, werden alle notwendigen Komponenten
in /usr/src/packages installiert: die Quellen und Anpassungen in SOURCES und
die relevanten . spec-Dateien in SPECS.

WARNUNG

Experimentieren Sie nicht mit Systemkomponenten (glibc, rpm, sysvinit
usw.), da Sie damit die Funktionstiichtigkeit Ihres Systems aufs Spiel setzen.

Das folgende Beispiel verwendet das wget . src . rpm-Paket. Nach dem Installieren
des Pakets mit YaST sollten Sie iiber Dateien dhnlich der in folgender Liste verfiigen:

/usr/src/packages/SOURCES/nops_doc.diff
/usr/src/packages/SOURCES/toplev_destdir.diff
/usr/src/packages/SOURCES/wget—-1.9.1+ipvmisc.patch
/usr/src/packages/SOURCES/wget-1.9.1-brokentime.patch
/usr/src/packages/SOURCES/wget-1.9.1-passive_ftp.diff
/usr/src/packages/SOURCES/wget-LFS-20040909.tar.bz2
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/usr/src/packages/SOURCES/wget-wrong_charset.patch
/usr/src/packages/SPECS/wget.spec

Mit rpmbuild -b X /usr/src/packages/SPECS/wget.spec wird die
Kompilierung gestartet. X ist ein Platzhalter fiir verschiedene Stufen des build-Prozesses
(Einzelheiten siehe in ——he 1p oder der RPM-Dokumentation). Nachfolgend wird nur
eine kurze Erlduterung gegeben:

_bp
Bereiten Sie Quellen in /usr/src/packages/BUILD vor: entpacken und
patchen.

-bc
Wie —bp, jedoch zusdtzlich kompilieren.

-bi
Wie —bp, jedoch zusitzlich die erstellte Software installieren. Vorsicht: Wenn das
Paket die Funktion BuildRoot nicht unterstiitzt, ist es moglich, dass Konfigurations-
dateien tiberschrieben werden.

-bb
Wie -bi, jedoch zusitzlich das Bindrpaket erstellen. Nach erfolgreicher Kompilie-
rung sollte das Bindrpaket in /usr/src/packages/RPMS sein.

-ba
Wie —bb, jedoch zusitzlich den Quell-RPM erstellen. Nach erfolgreicher Kompi-
lierung sollte dieses in /usr/src/packages/RPMS liegen.

—--short-circuit
Einige Schritte {iberspringen.

Der erstellte Bindr-RPM kann nun mit rpm —1i oder vorzugsweise mit rpm -U erstellt
werden. Durch die Installation mit rpm wird er in die RPM-Datenbank aufgenommen.
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16.7 Kompilieren von RPM-Pakten mit
"build"

Bei vielen Paketen besteht die Gefahr, dass wéahrend der Erstellung ungewollt Dateien
in das laufende System kopiert werden. Um dies zu vermeiden, konnen Sie build
verwenden, das eine definierte Umgebung herstellt, in der das Paket erstellt wird. Zum
Aufbau dieser chroot-Umgebung muss dem bui 1d-Skript ein kompletter Paketbaum
zur Verfligung stehen. Dieser kann auf Festplatte, {iber NFS oder auch von DVD
bereitgestellt werden. Legen Sie die Position mit build --rpms Verzeichnis
fest. Im Unterschied zu rpm sucht der Befehl bui 1d die SPEC-Datei im Quellverzeich-
nis. Wenn Sie, wie im obigen Beispiel, wget neu erstellen mdéchten und die DVD unter

/media/dvd im System eingehingt ist, verwenden Sie als Benutzer root folgende
Befehle:

cd /usr/src/packages/SOURCES/
mv ../SPECS/wget.spec .
build --rpms /media/dvd/suse/ wget.spec

AnschlieBend wirdin /var /tmp/build-root eine minimale Umgebung eingerich-
tet. Das Paket wird in dieser Umgebung erstellt. Danach befinden sich die resultierenden
Pakete in /var/tmp/build-root/usr/src/packages/RPMS.

Das bui 1d-Skript bietet eine Reihe zusatzlicher Optionen. Beispielsweise konnen Sie
das Skript veranlassen, Thre eigenen RPMs bevorzugt zu verwenden, die Initialisierung
der build-Umgebung auszulassen oder den Befehl rpm auf eine der oben erwéhnten
Stufen zu beschrinken. Weitere Informationen erhalten Sie iber build —-help oder
die Manualpage build.

16.8 Werkzeuge fiir RPM-Archive und
die RPM-Datenbank

Midnight Commander (mc) kann den Inhalt von RPM-Archiven anzeigen und Teile
daraus kopieren. Archive werden als virtuelle Dateisysteme dargestellt und bieten alle
iiblichen Mentioptionen von Midnight Commander. Zeigen Sie den HEADER mit F3
an. Zeigen Sie die Archivstruktur mit den Cursortasten und der Eingabetaste an.
Kopieren Sie Archivkomponenten mit F5.
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KDE bietet das Werkzeug kpackage als Front-End fiir rpm an. Ein Paket-Manager mit
allen Funktionen ist als YaST-Modul verfiigbar (siehe Abschnitt 8.3.1, ,,Installieren
und Entfernen von Software® (S. 146)).
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Dienstprogramme zur
Systemiiberwachung

In diesem Kapitel werden verschiedene Programme und Mechanismen vorgestellt, mit
denen Sie den Zustand Ihres Systems untersuchen kénnen. Weiterhin werden einige,
fiir die tdgliche Arbeit niitzliche Dienstprogramme sowie deren wichtigste Optionen
beschrieben.

Fiir die vorgestellten Befehle werden jeweils beispielhafte Ausgaben dargestellt. Darin
ist die erste Zeile der Befehl selbst (nach einem >- oder #-Zeichen als Eingabeaufforde-
rung). Auslassungen sind durch eckige Klammern ([ . . . 1) gekennzeichnet und lange
Zeilen werden, falls erforderlich, umgebrochen. Umbriiche langer Zeilen sind durch
einen umgekehrten Schrégstrich (\) gekennzeichnet.

# command -x -y

output
output
output
we
output
[...]
output
output

line 1

line 2

line 3 is annoyingly long, so long that \
have to break it

line 3

line 98
line 99

Damit moglichst viele Dienstprogramme erwdhnt werden koénnen, sind die Beschrei-
bungen kurz gehalten. Weitere Informationen zu allen Befehlen finden Sie auf den
entsprechenden Manualpages. Die meisten Befehle verstehen auch die Option ——help,
mit der Sie eine kurze Liste der verfiigbaren Parameter anzeigen kdnnen.
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17.1 Fehlersuche

17.1.1 Angeben der bendétigten Bibliothek:
ldd

Mit dem Befehl 1dd kénnen Sie ermitteln, welche Bibliotheken die als Argument
angegebene dynamische Programmdatei laden wiirde.

tux@mercury:~> 1ldd /bin/ls
linux-gate.so.l => (0xff£ffe000)
librt.so.l => /lib/librt.so.l (0xb7£97000)
libacl.so.1l => /lib/libacl.so.l (0xb7£91000)
libc.so.6 => /lib/libc.so.6 (0xb7e79000)
libpthread.so.0 => /lib/libpthread.so.0 (0xb7e67000)
/1lib/1ld-1linux.so0.2 (0xb7fb6000)
libattr.so.l => /lib/libattr.so.1l (0xb7e63000)

Statische Bindrdateien bendtigen keine dynamischen Bibliotheken.

tux@mercury:~> 1ldd /bin/sash
not a dynamic executable
tux@mercury:~> file /bin/sash
/bin/sash: ELF 32-bit LSB executable, Intel 80386, version 1 (SYSV), for
GNU/Linux 2.6.4, statically linked, for GNU/Linux 2.6.4, stripped

17.1.2 Bibliotheksaufrufe eines aktiven
Programms: ltrace

Mit dem Befehl 1trace konnen Sie die Bibliotheksaufrufe eines Prozesses verfolgen.
Dieser Befehl wird auf @éhnliche Weise verwendet wie st race. Der Parameter —c gibt
die Anzahl und die Dauer der erfolgten Bibliotheksaufrufe aus:

tux@mercury:~> ltrace -c find ~

% time seconds usecs/call calls function
34.37 6.758937 245 27554 __errno_location
33.53 6.593562 788 8358 ___fprintf_chk
12.67 2.490392 144 17212 strlen
11.97 2.353302 239 9845 readdir64
2.37 0.466754 27 16716 __ctype_get_mb_cur_max
1.17 0.230765 27 8358 memcpy
[...]
0.00 0.000036 36 1 textdomain
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100.00 19.662715 105717 total

17.1.3 Systemaufrufe eines aktiven
Programms: strace

Mit dem Dienstprogramm st race kdnnen Sie alle Systemaufrufe eines aktuell ausge-
fiihrten Prozesses verfolgen. Geben Sie den Befehl wie iiblich ein und fiigen Sie am

Zeilenanfang strace hinzu:

tux@mercury:~> strace ls

execve ("/bin/1s", ["1s"1, [/* 61 vars */]1) =0

uname ({sys="Linux", node="mercury", .}) =0

brk (0) = 0x805c000

access("/etc/ld.so.preload", R_OK) = -1 ENOENT (No such file or \
directory)

open("/etc/ld.so.cache", O_RDONLY) =3

fstat64 (3, {st_mode=S_IFREG|0644, st_size=89696, ...}) =0

mmap?2 (NULL, 89696, PROT_READ, MAP_PRIVATE, 3, 0) = 0xb7ef£2000

close(3) =0

open("/lib/librt.so.1", O_RDONLY) =3

read (3, "\177ELF\INI\1\0\0\NO\NO\NO\NO\NONO\NO\3\0\3\0\1\0\0O\0000O\36\0O"..., 512) \
= 512

fstat64 (3, {st_mode=S_IFREG|0755, st_size=36659, ...}) =0

[...]

stat64 (1, {st_mode=S_IFCHR|0620, st_rdev=makedev (136, 0), ...}) =0

mmap?2 (NULL, 4096, PROT_READ|PROT_WRITE, MAP_PRIVATE|MAP_ANONYMOUS, -1, 0) \
= 0xb7ca7000

write(l, "bin Desktop Documents music\tM"..., 55bin Desktop Documents \
\ music Music public_html tmp

) = 55

close(1l) =0

munmap (0xb7ca7000, 4096) =0

exit_group (0) =2

Um beispielsweise alle Versuche, eine bestimmte Datei zu 6ffnen, zu verfolgen, geben
Sie Folgendes ein:

tux@mercury:~> strace -e open ls .bashrc

open("/etc/ld.so.cache", O_RDONLY) =3

open("/lib/librt.so.1", O_RDONLY) =3

open("/lib/libacl.so.1", O_RDONLY) =3

open("/lib/libc.so.6", O_RDONLY) =3

open("/lib/libpthread.so.0", O_RDONLY) = 3

open("/lib/libattr.so.1l", O_RDONLY) 3
.1

L.
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Um alle untergeordneten Prozesse zu verfolgen, verwenden Sie den Parameter —£. Das
Verhalten und das Ausgabeformat von strace kénnen weitgehend gesteuert werden.
Weitere Informationen erhalten Sie durch die Eingabe von man strace.

17.2 Dateien und Dateisysteme

17.2.1 Bestimmen Sie den Dateityp: Datei

Mit dem Befehl £ i 1e wird der Typ einer Datei oder einer Dateiliste durch Uberpriifung
der Datei /etc/magic ermittelt.

tux@mercury:~> file /usr/bin/file
/usr/bin/file: ELF 32-bit LSB executable, Intel 80386, version 1 (SYSV), \
for GNU/Linux 2.2.5, dynamically linked (uses shared libs), stripped

Mit dem Parameter -f 11 st wird eine zu priifende Datei mit einer Dateinamensliste
angegeben. Mit —z kann £1i1e komprimierte Dateien iiberpriifen:

tux@mercury:~> file /usr/share/man/manl/file.l.gz

usr/share/man/manl/file.l.gz: gzip compressed data, from Unix, max compression

tux@mercury:~> file -z /usr/share/man/manl/file.l.gz

/usr/share/man/manl/file.l.gz: ASCII troff or preprocessor input text \
(gzip compressed data, from Unix, max compression)

17.2.2 Dateisysteme und ihre Verwendung:
mount, df und du

Mit dem Befehl einhdngen koénnen Sie anzeigen, welches Dateisystem (Gerat und
Typ) an welchem Einhdngepunkt eingehingt ist:

tux@mercury:~> mount

/dev/sda3 on / type reiserfs (rw,acl,user_xattr)

proc on /proc type proc (rw)

sysfs on /sys type sysfs (rw)

udev on /dev type tmpfs (rw)

devpts on /dev/pts type devpts (rw,mode=0620,gid=5)

/dev/sdal on /boot type ext2 (rw,acl,user_xattr)

/dev/sdad on /local type reiserfs (rw,acl,user_xattr)

/dev/fd0 on /media/floppy type subfs (rw,nosuid,nodev,noatime, fs=floppyfss,p
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Die Gesamtnutzung der Dateisysteme kann mit dem Befehl df ermittelt werden. Der

Parameter —h (oder ——human-readable) iibersetzt die Ausgabe in ein fiir normale
Benutzer verstindliches Format.

tux@mercury:~> df -h

Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on
/dev/sda3 116G 3.2G 6.9G 32% /

udev 252M 104K 252M 1% /dev
/dev/sdal 16M 6.6M 7.8M 46% /boot
/dev/sda4 27G 34M 27G 1% /local

Die Gesamtgrofe aller Dateien in einem bestimmten Verzeichnis und dessen Unterver-
zeichnissen ldsst sich mit dem Befehl du ermitteln. Der Parameter —s unterdriickt die

Ausgabe der detaillierten Informationen. —h wandelt die Daten wieder in normal lesbare
Form um:

tux@mercury:~> du -sh /local
1.7M /local

17.2.3 Zusatzliche Informationen zu
ELF-Binardateien

Der Inhalt von Bindrdateien wird mit dem Dienstprogramm reade1f gelesen. Dies
funktioniert auch fiir ELF-Dateien, die fiir andere Hardware-Architekturen entwickelt
wurden:

tux@mercury:~> readelf —--file-header /bin/ls
ELF Header:

Magic: 7f 45 4c 46 01 01 01 00 00 00 0O 00 00 0O 00 0O

Class: ELF32

Data: 2's complement, little endian
Version: 1 (current)

OS/ABI: UNIX - System V

ABI Version: 0

Type: EXEC (Executable file)
Machine: Intel 80386

Version: 0x1

Entry point address: 0x8049b60

Start of program headers:
Start of section headers:
Flags:

Size of this header:

Size of program headers:
Number of program headers:
Size of section headers:

52 (bytes into file)
81112 (bytes into file)

0x0

52 (bytes)
32 (bytes)
9

40 (bytes)
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Number of section headers: 30
Section header string table index: 29

17.2.4 Dateieigenschaften: stat

Mit dem Befehl stat zeigen Sie die Eigenschaften einer Datei an:

tux@mercury:~> stat /etc/profile
File: " /etc/profile'

Size: 8080 Blocks: 16 IO Block: 4096 regular file
Device: 806h/2054d Inode: 64942 Links: 1
Access: (0644/-rw-r——-r——) Uid: ( 0/ root) Gid: ( 0/ root)

Access: 2007-07-16 23:28:18.000000000 +0200
Modify: 2006-09-19 14:45:01.000000000 +0200
Change: 2006-12-05 14:54:55.000000000 +0100

Mit dem Parameter ——f i 1 e sy stem werden Eigenschaften des Dateisystems angezeigt,
in dem sich die angegebene Datei befindet:

tux@mercury:~> stat /etc/profile --filesystem
File: "/etc/profile"
ID: 0 Namelen: 255 Type: reiserfs
Block size: 4096 Fundamental block size: 4096
Blocks: Total: 2622526 Free: 1809771 Available: 1809771
Inodes: Total: O Free: 0O

17.3 Hardware-Informationen

17.3.1 PCI-Ressourcen: lspci

Der Befehl 1spci listet die PCI-Ressourcen auf:

mercury:~ # lspci

00:00.0 Host bridge: Intel Corporation 82845G/GL[Brookdale-G]/GE/PE \
DRAM Controller/Host-Hub Interface (rev 01)

00:01.0 PCI bridge: Intel Corporation 82845G/GL[Brookdale-G]/GE/PE \
Host-to-AGP Bridge (rev 01)

00:1d.0 USB Controller: Intel Corporation 82801DB/DBL/DBM \
(ICH4/ICH4-L/ICH4-M) USB UHCI Controller #1 (rev 01)

00:1d.1 USB Controller: Intel Corporation 82801DB/DBL/DBM \
(ICH4/ICH4-L/ICH4-M) USB UHCI Controller #2 (rev 01)

00:1d.2 USB Controller: Intel Corporation 82801DB/DBL/DBM \
(ICH4/ICH4-L/ICH4-M) USB UHCI Controller #3 (rev 01)

00:1d.7 USB Controller: Intel Corporation 82801DB/DBM \
(ICH4/ICH4-M) USB2 EHCI Controller (rev 01)
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00:1e.0 PCI bridge: Intel Corporation 82801 PCI Bridge (rev 81)

00:1f.0 ISA bridge: Intel Corporation 82801DB/DBL (ICH4/ICH4-L) \
LPC Interface Bridge (rev 01)

00:1f.1 IDE interface: Intel Corporation 82801DB (ICH4) IDE \
Controller (rev 01)

00:1f£.3 SMBus: Intel Corporation 82801DB/DBL/DBM (ICH4/ICH4-L/ICH4-M) \
SMBus Controller (rev 01)

00:1f.5 Multimedia audio controller: Intel Corporation 82801DB/DBL/DBM \
(ICH4/ICH4-L/ICH4-M) AC'97 Audio Controller (rev 01)

01:00.0 VGA compatible controller: Matrox Graphics, Inc. G400/G450 (rev 85)

02:08.0 Ethernet controller: Intel Corporation 82801DB PRO/100 VE (LOM) \
Ethernet Controller (rev 81)

Mit der Option —v werden ausfiihrlichere Informationen angezeigt:

mercury:~ # lspci
[...]
02:08.0 Ethernet controller: Intel Corporation 82801DB PRO/100 VE (LOM)\
Ethernet Controller (rev 81)
Subsystem: Fujitsu Siemens Computer GmbH: Unknown device 1001
Flags: bus master, medium devsel, latency 66, IRQ 11
Memory at d1000000 (32-bit, non-prefetchable) [size=4K]
I/0 ports at 3000 [size=64]
Capabilities: [dc] Power Management version 2

Die Informationen zur Auflésung der Gerdtenamen stammen aus der Datei /usr/
share/pci.ids. PCI-IDs, die in dieser Datei fehlen, werden als ,,Unknown device*
(Unbekanntes Gerit) markiert.

Der Parameter —vv generiert alle Informationen, die vom Programm abgefragt werden
koénnen. Die reinen numerischen Werte werden mit dem Parameter —n angezeigt.

17.3.2 USB-Gerate: lsusb

Mit dem Befehl 1susb werden alle USB-Geréte aufgelistet. Mit der Option —v wird
eine detailliertere Liste ausgegeben. Die detaillierten Informationen werden aus dem

Verzeichnis /proc/bus/usb/ gelesen. Das Folgende ist die Ausgabe von 1susb
mit den angeschlossenen USB-Gerdten Hub, Memorystick, Festplatte und Maus.

mercury:/ # lsusb

Bus 004 Device 007: ID 0ea0:2168 Ours Technology, Inc. Transcend JetFlash \
2.0 / Astone USB Drive

Bus 004 Device 006: ID 04b4:6830 Cypress Semiconductor Corp. USB-2.0 IDE \
Adapter

Bus 004 Device 005: ID 05e3:0605 Genesys Logic, Inc.

Bus 004 Device 001: ID 0000:0000

Bus 003 Device 001: ID 0000:0000
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Bus 002 Device 001: ID 0000:0000
Bus 001 Device 005: ID 046d:c012 Logitech, Inc. Optical Mouse
Bus 001 Device 001: ID 0000:0000

17.3.3 Informationen zu einem SCSI-Gerat:
scsiinfo

Mit dem Befehl scsiinfo kdnnen Sie Informationen zu einem SCSI-Gerit anzeigen.
Mit der Option —1 werden alle dem System bekannten SCSI-Geréte aufgelistet (dhnliche
Informationen erhalten Sie {iber den Befehl 1sscsi). Im Folgenden sehen Sie die
Ausgabevon scsiinfo —-i /dev/sda, die Informationen zu einer Festplatte enthlt.
Mit der Option —a erhalten Sie noch ausfiihrlichere Informationen.

mercury:/ # scsiinfo -i /dev/sda
Inquiry command

Relative Address

Wide bus 32

Wide bus 16

Synchronous neg.

Linked Commands

Command Queueing

SftRe

Device Type

Peripheral Qualifier

Removable?

Device Type Modifier

ISO Version

ECMA Version

ANSI Version

AENC

TrmIOP

Response Data Format

Vendor: FUJITSU
Product: MAS336 7NP
Revision level: 0104A0K7P43002BE

NOOWOOODOOOOHrHRFEFEEFE OO

Mit der Option —d wird eine Liste der Fehler in Form von zwei Tabellen mit fehlerhaften
Blocken der Festplatte ausgegeben: eine vom Hindler bereitgestellte Tabelle (Herstel-
lertabelle) und eine Liste der beim Betrieb aufgetretenen fehlerhaften Blocke
(gewachsene Tabelle). Wenn die Anzahl der Eintrdge in der wahrend des Betriebs
generierten Tabelle (grown table) zunimmt, empfiehlt es sich, die Festplatte zu ersetzen.
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17.4 Netzwerke

17.4.1 Netzwerkstatus anzeigen: netstat

netstat zeigt Netzwerkverbindungen, Routing-Tabellen (-r), Schnittstellen (-1),
Masquerade-Verbindungen (-M), Multicast-Mitgliedschaften (—g) und Statistiken (-s)
an.

tux@mercury:~> netstat -r
Kernel IP routing table

Destination Gateway Genmask Flags MSS Window irtt Iface
192.168.2.0 * 255.255.254.0 U 00 0 ethO
link-local * 255.255.0.0 U 00 0 etho
loopback * 255.0.0.0 U 00 0 lo
default 192.168.2.254 0.0.0.0 UG 00 0 ethO

tux@mercury:~> netstat -i

Kernel Interface table

Iface MTU Met RX-0OK RX-ERR RX-DRP RX-OVR TX-OK TX-ERR TX-DRP TX-OVR Flg
eth0 1500 0 1624507 129056 0 0 7055 0 0 0 BMNRU
lo 16436 0 23728 0 0 0 23728 0 0 0 LRU

Wenn Sie Netzwerkverbindungen oder Statistiken anzeigen, konnen Sie den anzuzei-
genden Socket-Typ angeben: TCP (-t), UDP (-u) oder Raw (-r). Mit der Option —p
werden die PID und der Name des Programms angezeigt, zu dem das einzelne Socket
gehort.

Im folgenden Beispiel werden alle TCP-Verbindungen und die Programme aufgelistet,
die diese Verbindungen verwenden.

mercury:~ # netstat -t -p

Active Internet connections (w/o servers)

Proto Recv-Q Send-Q Local Address Foreign Address State PID/Pro
tcp 0 0 mercury:33513 www.novell.com:www—http ESTABLISHED 6862/f1
tcp 0 352 mercury:ssh mercury2.:trc-netpoll ESTABLISHED
19422/s

tcp 0 0 localhost:ssh localhost:17828 ESTABLISHED -

Nachfolgend werden die Statistiken fiir das TCP-Protokoll angezeigt:

tux@mercury:~> netstat -s -t

Tcp:
2427 active connections openings
2374 passive connection openings
0 failed connection attempts
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0 connection resets received
1 connections established
27476 segments received
26786 segments send out
54 segments retransmited
0 bad segments received.
6 resets sent

[...]
TCPAbortOnLinger: 0
TCPAbortFailed: 0
TCPMemoryPressures: 0

17.5 Das Dateisystem /proc

Das Dateisystem /proc ist ein Pseudo-Dateisystem, in dem der Kernel wichtige Daten
in Form von virtuellen Dateien speichert. Der CPU-Typ kann beispielsweise mit dem
folgenden Befehl abgerufen werden:

tux@mercury:~> cat /proc/cpuinfo

processor : 0

vendor_id : AuthenticAMD

cpu family : 6

model : 8

model name : AMD Athlon(tm) XP 2400+
stepping : 1

cpu MHz : 2009.343

cache size : 256 KB

fdiv_bug : no

[...]

Mit folgendem Befehl wird die Zuordnung und Verwendung von Interrupts abgefragt:

tux@mercury:~> cat /proc/interrupts

CPUO
0 3577519 XT-PIC timer
1: 130 XT-PIC 18042
2 0 XT-PIC <cascade
5 564535 XT-PIC Intel 82801DB-ICHA4
7 1 XT-PIC parport0
8: 2 XT-PIC rtc
9: 1 XT-PIC acpi, uhci_hcd:usbl, ehci_hcd:usb4
10: 0 XT-PIC wuhci_hcd:usb3
11: 71772 XT-PIC uhci_hcd:usb2, ethO
12: 101150 XT-PIC 18042
14: 33146 XT-PIC ide0
15: 149202 XT-PIC idel
NMTI : 0
LOC: 0
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ERR: 0
MIS: 0

Einige wichtige Dateien und die enthaltenen Informationen sind:

/proc/devices
Verfligbare Gerite

/proc/modules
Geladene Kernel-Module

/proc/cmdline
Kernel-Kommandozeile

/proc/meminfo
Detaillierte Informationen zur Arbeitsspeichernutzung

/proc/config.gz
gzip-komprimierte Konfigurationsdatei des aktuell aktivierten Kernels

Weitere Informationen finden Sie in der Textdatei /usr/src/linux/
Documentation/filesystems/proc.txt.Informationen zu aktuell laufenden
Prozessen finden Sie in den /proc/NNN-Verzeichnissen, wobei NNN fiir die Prozess-
ID (PID) des jeweiligen Prozesses steht. Mit /proc/self/ kdnnen die zum aktiven
Prozess gehorenden Eigenschaften abgerufen werden:

tux@mercury:~> ls -1 /proc/self

lrwxrwxrwx 1 root root 64 2007-07-16 13:03 /proc/self —-> 5356
tux@mercury:~> 1ls -1 /proc/self/

total 0O

dr-xr-xr-x 2 tux users 0 2007-07-16 17:04 attr
—r———————- 1 tux users 0 2007-07-16 17:04 auxv
-r——r——r—— 1 tux users 0 2007-07-16 17:04 cmdline
lrwxrwxrwx 1 tux users 0 2007-07-16 17:04 cwd -> /home/tux
—r——————— 1 tux users 0 2007-07-16 17:04 environ
lrwxrwxrwx 1 tux users 0 2007-07-16 17:04 exe -> /bin/ls
dr-x—————- 2 tux users 0 2007-07-16 17:04 fd

-rw-r——r—— 1 tux users 0 2007-07-16 17:04 loginuid
-r——-r—--r—— 1 tux users 0 2007-07-16 17:04 maps
—rW——————— 1 tux users 0 2007-07-16 17:04 mem

-r——r——r—— 1 tux users 0 2007-07-16 17:04 mounts
-rw-r—-—-r—— 1 tux users 0 2007-07-16 17:04 oom_adj
-r—--r--r-- 1 tux users 0 2007-07-16 17:04 oom_score
lrwxrwxrwx 1 tux users 0 2007-07-16 17:04 root —> /
—rW——————— 1 tux users 0 2007-07-16 17:04 seccomp
-r——r——-r—— 1 tux users 0 2007-07-16 17:04 smaps
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-r-—-r—--r——- 1 tux users 0 2007-07-16 17:04 stat
[...]

dr-xr-xr-x 3 tux users 0 2007-07-16 17:04 task
-r——-r—--r—— 1 tux users 0 2007-07-16 17:04 wchan

Die Adresszuordnung der Programmdateien und Bibliotheken befindet sich in der Datei

maps:

tux@mercury:~> cat /proc/self/maps

08048000-0804c000 r—-xp 00000000 03:03 17753 /bin/cat

0804c000-0804d000 rw-p 00004000 03:03 17753 /bin/cat

0804d000-0806e000 rw-p 0804d000 00:00 O [heap]

b7d27000-b7d5a000 r--p 00000000 03:03 11867 /usr/lib/locale/en_GB.utf8/
b7d5a000-b7e32000 r—-p 00000000 03:03 11868 /usr/lib/locale/en_GB.utf8/
b7e32000-b7e33000 rw-p b7e32000 00:00 O

b7e33000-b7£45000 r-xp 00000000 03:03 8837 /1lib/libc-2.3.6.s0
b7£45000-b7£46000 r--p 00112000 03:03 8837 /1ib/libc-2.3.6.s0
b7£46000-b7£48000 rw-p 00113000 03:03 8837 /1lib/libc-2.3.6.s0
b7£48000-b7£4c000 rw-p b7£48000 00:00 O

b7£52000-b7£53000 r—-p 00000000 03:03 11842 /usr/lib/locale/en_GB.utf8/
[...]

b7£5b000-b7£61000 r—-s 00000000 03:03 9109 /usr/lib/gconv/gconv-module
b7£61000-b7£62000 r—-p 00000000 03:03 9720 /usr/lib/locale/en_GB.utf8/
b7£62000-b7£76000 r-xp 00000000 03:03 8828 /1ib/1d-2.3.6.s0
b7£76000-b7£78000 rw-p 00013000 03:03 8828 /1ib/1d-2.3.6.s0
bfd61000-b£fd76000 rw-p bfd61000 00:00 O [stack]

ffffe000-£f££££000 ———p 00000000 00:00 O [vdso]

17.5.1 procinfo

Wichtige Informationen zum Dateisystem /proc werden mit dem Befehl procinfo
zusammengefasst:

tux@mercury:~> procinfo
Linux 2.6.18.8-0.5-default (geeko@buildhost) (gcc 4.1.2 20061115) #1 2CPU

Memory: Total Used Free Shared Buffers

Mem: 2060604 2011264 49340 0 200664

Swap: 2104472 112 2104360

Bootup: Tue Jul 10 10:29:15 2007 Load average: 0.86 1.10 1.11 3/118 21547
user 2:43:13.78 0.8% page in : 71099181 disk 1: 2827023r 968
nice : 1d 22:21:27.87 14.7% page out: 690734737

system: 13:39:57.57 4.3% page act: 138388345

IOwait: 18:02:18.59 5.7% page dea: 29639529

hw irqg: 0:03:39.44 0.0% page flt: 9539791626

sw irqg: 1:15:35.25 0.4% swap in : 69

idle : 9d 16:07:56.79 73.8% swap out: 209

uptime: 6d 13:07:11.14 context : 542720687

374 Installation und Administration



irg 0: 141399308 timer irg 14: 5074312 ideO

irg 1 73784 18042 irg 50: 1938076 uhci_hcd:usbl, ehci_
irg 4 2 irg 58: 0 uhci_hcd:usb2

irg 6: 5 floppy [2] irqg 66: 872711 uhci_hcd:usb3, HDA I
irg 7: 2 irg 74: 15 uhci_hcd:usb4

irg 8 0 rtc irg 82: 178717720 0 PCI-MSI e
irg 9 0 acpi irgl69: 44352794 nvidia

irg 12 3 irqg233: 8209068 0 PCI-MSI 1

Verwenden Sie den Parameter —a, wenn Sie alle Informationen anzeigen mochten. Der
Parameter —nN aktualisiert die Informationen alle N Sekunden. Beenden Sie in diesem
Fall das Programm mit der Taste Q.

StandardmédBig werden die kumulativen Werte angezeigt. Mit dem Parameter —d werden
die Einzelwerte generiert. procinfo -dnb zeigt die Werte an, die sich in den letzten
fiinf Sekunden gedndert haben:

17.6 Vorgdnge

17.6.1 Prozessiibergreifende
Kommunikation: ipcs

Der Befehl ipcs generiert eine Liste der aktuell verwendeten IPC-Ressourcen:

—————— Shared Memory Segments ————————

key shmid owner perms bytes nattch status
0x00000000 58261504 tux 600 393216 2 dest
0x00000000 58294273 tux 600 196608 2 dest
0x00000000 83886083 tux 666 43264 2

0x00000000 83951622 tux 666 192000 2

0x00000000 83984391 tux 666 282464 2

0x00000000 84738056 root 644 151552 2 dest

777777 Semaphore Arrays —-———-——--—
key semid owner perms nsems
0x4d038abf 0 tux 600 8

—————— Message Queues ———————-—
key msgid owner perms used-bytes messages
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17.6.2 Prozessliste: ps

Mit dem Befehl ps wird eine Liste von Prozessen generiert. Die meisten Parameter
miissen ohne Minuszeichen angegeben werden. Uber ps ——help erhalten Sie eine
kurze und auf der entsprechenden Manualpage eine ausfiihrliche Hilfe.

Um alle Prozesse mit Benutzer- und Kommandozeileninformation aufzulisten, verwen-
den Sie ps axu:

tux@mercury:~> ps axu

USER PID $CPU S%MEM VSZ RSS TTY STAT START TIME COMMAND
root 1 0.0 0.0 696 272 2 S 12:59 0:01 init [5]
root 2 0.0 0.0 0 0 2 SN 12:59 0:00 [ksoftirqgd
root 3 0.0 0.0 0 07 S< 12:59 0:00 [events
[...]

tux 4047 0.0 6.0 158548 31400 7 Ssl 13:02 0:06 mono-best
tux 4057 0.0 0.7 9036 3684 2 Sl 13:02 0:00 /opt/gnome
tux 4067 0.0 0.1 2204 636 ? S 13:02 0:00 /opt/gnome
tux 4072 0.0 1.0 15996 5160 2 Ss 13:02 0:00 gnome-scre
tux 4114 0.0 3.7 130988 19172 2 SL1 13:06 0:04 sound-juic
tux 4818 0.0 0.3 4192 1812 pts/0 Ss 15:59 0:00 -bash

tux 4959 0.0 0.1 2324 816 pts/0 R+ 16:17 0:00 ps axu

Um zu priifen, wie viele s shd-Prozesse laufen, verwenden Sie die Option —p zusammen
mit dem Befehl pidof, der die Prozess-IDs der gegebenen Prozesse auflistet.

tux@mercury:~> ps -p pidof sshd’

PID TTY STAT TIME COMMAND

3524 7 Ss 0:00 /usr/sbin/sshd -o PidFile=/var/run/sshd.init.pid
4813 2 Ss 0:00 sshd: tux [priv]

4817 2 R 0:00 sshd: tux@pts/0

Sie konnen die Prozessliste entsprechend Ihren Anforderungen formatieren. Mit der
Option - L wird eine Liste aller Schliisselworter zuriickgegeben. Geben Sie den folgenden
Befehl ein, um eine nach Speichernutzung aller Prozesse sortierte Liste zu erhalten:

tux@mercury:~> ps ax —-format pid,rss,cmd —--sort rss
PID RSS CMD

2 0 [ksoftirgd/0]
3 0 [events/0]
4 0 [khelper]
5 0 [kthread]
11 0 [kblockd/O0]
12 0 [kacpid]
472 0 [pdflush]
473 0 [pdflush]

[ ]

4028 17556 nautilus —--no-default-window —--sm-client-id default2
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4118
4114
4023
4047
3973

17800 ksnapshot

19172 sound-juicer

25144 gnome-panel —--sm-client-id defaultl

31400 mono-best --debug /usr/lib/beagle/Best.exe —--autostarted

31520 mono-beagled --debug /usr/lib/beagle/BeagleDaemon.exe —--bg —-aut

17.6.3 Prozessbaum: pstree

Mit dem Befehl pstree wird eine Liste der Prozesse in Form einer Baumstruktur
generiert:

tux@mercury:~> pstree
init-+-NetworkManagerD

[...]

| —acpid

| -3* [automount]

| -cron

| —cupsd

| -2* [dbus—-daemon]

| -dbus—-launch

| -dcopserver

| -dhcpcd

| —events/0

| -gpg-agent
|-hald-+-hald-addon-acpi
| "—~hald-addon-stor

| -kded
|-kdeinit-+-kdesu---su---kdesu_stub---yast2---y2controlcenter
| |-kio_file

| | -klauncher

| | -konqueror

| | -konsole-+-bash---su---bash
I | *-bash

| " —kwin

| -kdesktop-—--kdesktop_lock—-—--xmatrix

| -kdesud

| -kdm-+-X

| ' —~kdm---startkde---kwrapper

Mit dem Parameter —p werden die Namen durch die jeweiligen Prozess-IDs erginzt.
Damit auch die Kommandozeilen angezeigt werden, verwenden Sie den Parameter —a:

17.6.4 Prozesse: top

Mit dem Befehl top, der fiir "Table of Processes" (Tabelle der Prozesse) steht, wird
eine Liste der Prozesse angezeigt, die alle zwei Sekunden aktualisiert wird. Um das
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Programm zu beenden, driicken Sie die Taste Q. Mit der Option -n 1 wird das Pro-
gramm nach einmaliger Anzeige der Prozessliste beendet. Im Folgenden finden Sie ein
Beispiel fiir die Ausgabe des Befehls top —-n 1:

tux@mercury:~> top -n 1
top - 17:06:28 up 2:10, 5 users, load average: 0.00, 0.00, 0.00
Tasks: 85 total, 1 running, 83 sleeping, 1 stopped, 0 zombie

Cpu(s): 5.5% us, 0.8% sy, 0.8% ni, 91.9% id, 1.0% wa, 0.0% hi, 0.0% si
Mem: 515584k total, 506468k used, 9116k free, 66324k buffers
Swap: 658656k total, Ok used, 658656k free, 353328k cached
PID USER PR NI VIRT RES SHR S %CPU $%MEM TIME+ COMMAND
1 root 16 0 700 272 236 S 0.0 0.1 0:01.33 init
2 root 34 19 0 0 0s 0.0 0.0 0:00.00 ksoftirqgd/0
3 root 10 -5 0 0 0s 0.0 0.0 0:00.27 events/0
4 root 10 -5 0 0 0SS 0.0 0.0 0:00.01 khelper
5 root 10 -5 0 0 0s 0.0 0.0 0:00.00 kthread
11 root 10 -5 0 0 0s 0.0 0.0 0:00.05 kblockd/0
12 root 20 -5 0 0 0s 0.0 0.0 0:00.00 kacpid
472 root 20 0 0 0 0s 0.0 0.0 0:00.00 pdflush
473 root 15 0 0 0 0s 0.0 0.0 0:00.06 pdflush
475 root 11 -5 0 0 0s 0.0 0.0 0:00.00 aio/0
474 root 15 0 0 0 0s 0.0 0.0 0:00.07 kswapdO
681 root 10 -5 0 0 0s 0.0 0.0 0:00.01 kseriod
839 root 10 -5 0 0 0s 0.0 0.0 0:00.02 reiserfs/0
923 root 13 -4 1712 552 344 s 0.0 0.1 0:00.67 udevd
1343 root 10 -5 0 0 0s 0.0 0.0 0:00.00 khubd
1587 root 20 0 0 0 0s 0.0 0.0 0:00.00 shpchpd_event
1746 root 15 0 0 0 0s 0.0 0.0 0:00.00 wl_control
1752 root 15 0 0 0 0s 0.0 0.0 0:00.00 wl_bus_masterl
2151 root 16 0 1464 496 416 S 0.0 0.1 0:00.00 acpid
2165 messageb 16 0 3340 1048 792 s 0.0 0.2 0:00.64 dbus-daemon
2166 root 15 0 1840 752 556 s 0.0 0.1 0:00.01 syslog-ng
2171 root 16 0 1600 516 320 S 0.0 0.1 0:00.00 klogd
2235 root 15 0 1736 800 652 s 0.0 0.2 0:00.10 resmgrd
2289 root 16 0 4192 2852 1444 s 0.0 0.6 0:02.05 hald
2403 root 23 0 1756 600 524 s 0.0 0.1 0:00.00 hald-addon-acpi
2709 root 19 0 2668 1076 944 s 0.0 0.2 0:00.00 NetworkManagerD
2714 root 16 0 1756 648 564 s 0.0 0.1 0:00.56 hald-addon-stor

Wenn Sie die Taste F driicken, wahrend top aktiv ist, wird ein Menii ge6ffnet, in dem
das Format der Ausgabe umfassend bearbeitet werden kann.

Um nur die Prozesse eines bestimmten Benutzers zu {iberwachen, kann der Parameter
-U UID verwendet werden. Ersetzen Sie UID durch die Benutzer-ID des Benutzers.

Der Befehl top -U “id —u" gibt die UID des Benutzers auf Basis des Benutzerna-
mens zuriick und zeigt dessen Prozesse an.
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17.7 Systemangaben

17.7.1 Informationen zur Systemaktivitat:
sar

Damit der Befehl sar verwendet werden kann, muss sadc (system activity data col-
lector) ausgefiihrt werden. Uberpriifen Sie den Status oder starten Sie ihn mit dem
Befehl rcsysstat {start|status}.

Mit sar konnen umfangreiche Berichte zu fast alle wichtigen Systemaktivitdten
generiert werden, darunter CPU-, Speicher-, IRQ-Auslastung, EA oder Netzwerk. Da
dieser Befehl iiber zahlreiche Optionen verfiigt, wird er an dieser Stelle nicht ndher
erldutert. Eine umfassende Dokumentation mit entsprechenden Beispielen finden Sie
auf der Manualpage.

17.7.2 Auslastung des Arbeitsspeichers: frei

Die Nutzung des Arbeitsspeichers (RAM) wird mit dem Dienstprogramm free iiber-
priift. Es werden Details zum freien und zum verwendeten Speicher sowie zu den
Auslagerungsbereichen angezeigt:

tux@mercury:~> free

total used free shared buffers cached
Mem: 515584 501704 13880 0 73040 334592
-/+ buffers/cache: 94072 421512
Swap: 658656 0 658656

Die Optionen -b,-k,—m,—g zeigen die Ausgabe in Byte, KB, MB bzw. GB. Der Para-
meter —d N gewdhrleistet, dass die Anzeige alle N Sekunden aktualisiert wird. So wird
die Anzeige mit free —-d 1.5 beispielsweise alle 1,5 Sekunden aktualisiert.

17.7.3 Benutzerzugriffsdateien: fuser

Es kann hilfreich sein, zu ermitteln, welche Prozesse oder Benutzer aktuell auf
bestimmte Dateien zugreifen. Sie mochten beispielsweise ein Dateisystem aushingen,
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das unter /mnt eingehdngt ist. umount gibt "device is busy" zuriick. Mit dem Befehl
fuser konnen Sie anschlieend ermitteln, welche Prozesse auf das Gerdt zugreifen:

tux@mercury:~> fuser -v /mnt/*

USER PID ACCESS COMMAND
/mnt/notes.txt tux 26597 f£.... less

Nach dem Beenden des Prozesses 1ess, der auf einem anderen Terminal ausgefiihrt
wurde, kann das Aushédngen des Dateisystems erfolgreich ausgefiihrt werden.

17.7.4 Kernel-Ring-Puffer: dmesg

Der Linux-Kernel hilt bestimmte Meldungen in einem Ringpuffer zuriick. Um diese
Meldungen anzuzeigen, geben Sie den Befehl dmesg ein:

$ dmesg

[...]

end_request: I/0 error, dev fd0, sector 0

subfs: unsuccessful attempt to mount media (256)

el00: ethO: el00_watchdog: link up, 100Mbps, half-duplex
NET: Registered protocol family 17

IA-32 Microcode Update Driver: v1.14 <tigran@veritas.com>
microcode: CPUO updated from revision Oxe to 0x2e, date = 08112004
IA-32 Microcode Update Driver v1.14 unregistered
bootsplash: status on console 0 changed to on

NET: Registered protocol family 10

Disabled Privacy Extensions on device c0326ea0(1lo)

IPv6 over IPv4 tunneling driver

powernow: This module only works with AMD K7 CPUs
bootsplash: status on console 0 changed to on

Altere Ereignisse werden in den Dateien /var/log/messages und /var/log/
warn protokolliert.

17.7.5 Liste der gedffneten Dateien: lsof

Um eine Liste aller Dateien anzuzeigen, die fiir den Prozess mit der Prozess-ID PID
gedffnet sind, verwenden Sie —p. Um beispielsweise alle von der aktuellen Shell ver-
wendeten Dateien anzuzeigen, geben Sie Folgendes ein:

tux@mercury:~> lsof -p $$

COMMAND PID USER FD TYPE DEVICE SIZE NODE NAME
bash 5552 tux cwd DIR 3,3 1512 117619 /home/tux
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bash 5552 tux rtd DIR 3,3 584 2/

bash 5552 tux txt REG 3,3 498816 13047 /bin/bash

bash 5552 tux mem REG 0,0 0 [heap] (stat: No such
bash 5552 tux mem REG 3,3 217016 115687 /var/run/nscd/passwd
bash 5552 tux mem REG 3,3 208464 11867 /usr/lib/locale/en_GB.
bash 5552 tux mem REG 3,3 882134 11868 /usr/lib/locale/en_GB.
bash 5552 tux mem REG 3,3 1386997 8837 /1lib/libc-2.3.6.s0
bash 5552 tux mem REG 3,3 13836 8843 /1ib/1ibdl-2.3.6.s0
bash 5552 tux mem REG 3,3 290856 12204 /lib/libncurses.so.5.5
bash 5552 tux mem REG 3,3 26936 13004 /lib/libhistory.so.5.1
bash 5552 tux mem REG 3,3 190200 13006 /lib/libreadline.so.5.
bash 5552 tux mem REG 3,3 54 11842 /usr/lib/locale/en_GB.
bash 5552 tux mem REG 3,3 2375 11663 /usr/lib/locale/en_GB.
bash 5552 tux mem REG 3,3 290 11736 /usr/lib/locale/en_GB.
bash 5552 tux mem REG 3,3 52 11831 /usr/lib/locale/en_GB.
bash 5552 tux mem REG 3,3 34 11862 /usr/lib/locale/en_GB.
bash 5552 tux mem REG 3,3 62 11839 /usr/lib/locale/en_GB.
bash 5552 tux mem REG 3,3 127 11664 /usr/lib/locale/en_GB.
bash 5552 tux mem REG 3,3 56 11735 /usr/lib/locale/en_GB.
bash 5552 tux mem REG 3,3 23 11866 /usr/lib/locale/en_GB.
bash 5552 tux mem REG 3,3 21544 9109 /usr/lib/gconv/gconv-m
bash 5552 tux mem REG 3,3 366 9720 /usr/lib/locale/en_GB.
bash 5552 tux mem REG 3,3 97165 8828 /1ib/1d-2.3.6.s0

bash 5552 tux Ou CHR 136,5 7 /dev/pts/5

bash 5552 tux 1lu CHR 136,5 7 /dev/pts/5

bash 5552 tux 2u CHR 136,5 7 /dev/pts/5

bash 5552 tux 255u CHR 136,5 7 /dev/pts/5

Es wurde die spezielle Shell-Variable $$ verwendet, deren Wert die Prozess-ID der
Shell ist.

Wird der Befehl 1 sof ohne Parameter eingegeben, werden alle aktuell ge6ffneten
Dateien angezeigt. Da dies in der Regel recht viele sind, wird dieser Befehl selten ver-
wendet. Die Liste der Dateien kann jedoch mit Suchfunktionen kombiniert werden, um
sinnvolle Listen zu generieren. Beispiel: Liste aller verwendeten zeichenorientierten
Gerite:

tux@mercury:~> lsof | grep CHR

bash 3838 tux Ou CHR 136,0 2 /dev/pts/0
bash 3838 tux lu CHR 136,0 2 /dev/pts/0
bash 3838 tux 2u CHR 136,0 2 /dev/pts/0
bash 3838 tux 255u CHR 136,0 2 /dev/pts/0
bash 5552 tux Ou CHR 136,5 7 /dev/pts/5
bash 5552 tux 1lu CHR 136,5 7 /dev/pts/5
bash 5552 tux 2u CHR 136,5 7 /dev/pts/5
bash 5552 tux 255u CHR 136,5 7 /dev/pts/5
X 5646 root mem CHR 1,1 1006 /dev/mem
lsof 5673 tux Ou CHR 136,5 7 /dev/pts/5
1sof 5673 tux 2u CHR 136,5 7 /dev/pts/5
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grep 5674 tux lu CHR
grep 5674 tux 2u CHR

136,5
136,5

7 /dev/pts/5
7 /dev/pts/5

17.7.6 Kernel- und
udev-Ereignissequenzanzeige:
udevmonitor

udevmonitor iliberwacht die Kernel-uevents und die Ereignisse, die {iber eine udev-
Regel gesendet werden, und and sendet den Gerdtepfad (DEVPATH) des Ereignisses
an die Konsole. Hierbei handelt es sich um eine Ereignissequenz beim Anschlielen

eines USB-Memorysticks:

UDEV  [1138806693
UDEV [1138806693

add@/class/scsi_generic/sgl
add@/class/scsi_device/4:0:0:0

UDEV [1138806693] add@/block/sdb
UEVENT [1138806694] add@/block/sdb/sdbl
UDEV [1138806694] add@/block/sdb/sdbl

UEVENT [1138806694
UEVENT [1138806697

UEVENT [1138806687] add@/devices/pci0000:00/0000:00:1d.7/usb4/4-2/4-2.2
UEVENT[1138806687] add@/devices/pci0000:00/0000:00:1d.7/usb4/4-2/4-2.2/4-2.
UEVENT [1138806687] add@/class/scsi_host/host4d
UEVENT[1138806687] add@/class/usb_device/usbdev4.10
UDEV  [1138806687] add@/devices/pci0000:00/0000:00:1d.7/usb4/4-2/4-2.2
UDEV [1138806687] add@/devices/pci0000:00/0000:00:1d.7/usb4/4-2/4-2.2/4-2.
UDEV [1138806687] add@/class/scsi_host/host4
UDEV  [1138806687] add@/class/usb_device/usbdev4.10
UEVENT [1138806692] add@/devices/pci0000:00/0000:00:1d.7/usb4/4-2/4-2.2/4-2.
UEVENT [1138806692] add@/block/sdb
UEVENT[1138806692] add@/class/scsi_generic/sgl
UEVENT[1138806692] add@/class/scsi_device/4:0:0:0
UDEV [1138806693] add@/devices/pci0000:00/0000:00:1d.7/usb4/4-2/4-2.2/4-2.
]
1
]
]
]
]
]

mount@/block/sdb/sdbl
umount@/block/sdb/sdbl

17.7.7 Von X11-Clients verwendete
Serverressourcen: xrestop

Mit xrestop werden Statistiken fiir die serverseitigen Ressourcen der einzelnen ange-
schlossenen X11-Clients angegeben. Die Ausgabe dhnelt Abschnitt 17.6.4, ,,Prozesse:

top* (S. 377).

xrestop - Display:

localhost:0

Monitoring 40 clients. XErrors: 0O

Pixmaps:

42013K total, Other:
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res-base Wins GCs Fnts Pxms Misc Pxm mem Other Total PID Identifier

3e00000 385 36 1 751 107 18161K 13K 18175K ? NOVELL: SU
4600000 391 122 1 1182 889 4566K 33K 4600K ? amaroK - S
1600000 35 11 0 76 142 3811K 4K 3816K ? KDE Deskto
3400000 52 31 1 69 74 2816K 4K 2820K ? Linux Shel
2c00000 50 25 1 43 50 2374K 3K 2378K ? Linux Shel
2e00000 50 10 1 36 42 2341K 3K 2344K ? Linux Shel
2600000 37 24 1 34 50 1772K 3K 1775K ? Root - Kon
4800000 37 24 1 34 49 1772K 3K 1775K ? Root - Kon
2a00000 209 33 1 323 238 1111K 12K 1123K ? Trekstor25
1800000 182 32 1 302 285 1039K 12K 1052K ? kicker
1400000 157 121 1 231 477 777K 18K 796K ? kwin
3c00000 175 36 1 248 168 510K 9K 520K ? de.comp.la
3a00000 326 42 1 579 444 486K 20K 506K ? [opensuse-
0a00000 85 38 1 317 224 102K 9K 111K ? Kopete
4e00000 25 17 1 60 66 63K 3K 66K ? YaST Contr
2400000 11 10 0 56 51 53K 1K 55K 22061 suseplugge
0e00000 20 12 1 50 92 50K 3K 54K 22016 kded
3200000 6 41 5 72 84 40K 8K 48K ? EMACS
2200000 54 9 1 30 31 42K 3K 45K ? SUSEWatche
4400000 2 11 1 30 34 34K 2K 36K 16489 kdesu
1a00000 255 7 0 42 11 19K 6K 26K ? KMix
3800000 2 14 1 34 37 21K 2K 24K 22242 knotify
1e00000 10 7 0 42 9 15K 624B 15K ? KPowersave
3600000 106 6 1 30 9 7K 3K 11K 22236 kongueror
2000000 10 5 0 21 34 9K 1K 10K ? klipper
3000000 21 7 0 11 9 7K 888B 8K ? KDE Wallet

17.8 Benutzerinformationen

17.8.1 Wer macht was: w

Mit dem Befehl w ermitteln Sie, wer beim System angemeldet ist und was die einzelnen
Benutzer gerade machen. Beispiel:

tux@mercury:~> w
16:33:03 up 3:33, 2 users, load average: 0.14, 0.06, 0.02

USER TTY LOGIN@ IDLE JCPU PCPU WHAT
tux :0 16:33 ?xdm? 9.42s 0.15s /bin/sh /opt/kde3/bin/startk
tux pts/0 15:59 0.00s 0.19s 0.00s w

Wenn sich Benutzer von entfernten Systemen angemeldet haben, kénnen Sie mit dem
Parameter - f anzeigen lassen, von welchen Computern aus diese Verbindungen aufge-
baut wurden.
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17.9 Zeit und Datum

17.9.1 Zeitmessung mit time

Der Zeitaufwand von Befehlen ldsst sich mit dem Dienstprogramm t ime ermitteln.
Dieses Dienstprogramm ist in zwei Versionen verfiigbar: in Shell integriert und als

Programm (/usr/bin/time).

tux@mercury:~> time find . > /dev/null

real Om4.051s
user O0m0.042s
sys 0m0.205s
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Arbeiten mit der Shell

Beim Start des Linux-Systems wird in der Regel eine grafische Bedienoberflache
gedffnet, die Sie durch die Anmeldung und die darauf folgenden Interaktionen mit dem
System fiihrt. Obwohl grafische Bedienoberflichen zunehmend wichtiger und benutzer-
freundlicher geworden sind, sind sie nicht die einzige Kommunikationsmoglichkeit mit
Ihrem System. Sie kénnen auch eine rein text-orientierte Kommunikationsmethode
wéhlen, wie einen Kommandozeilen-Interpreter (auch Shell genannt), in den Sie Thre
Befehle eingeben. Da Thnen Linux die Moglichkeit bietet, Shell-Fenster direkt aus der
grafischen Bedienoberfldche zu starten, kénnen Sie beide Methoden bequem nebenein-
ander verwenden.

Gerade bei der Administration spielen Shell-basierte Anwendungen eine besonders
grofle Rolle, wenn Sie zum Beispiel Computer iiber langsame Netzwerkverbindungen
steuern miissen oder Aufgaben als root von der Kommandozeile ausfiihren méchten.
Wenn Sie bislang noch nicht mit Linux gearbeitet haben, mag Ihnen die Eingabe von
Befehlen in einer Shell vielleicht ungewohnlich vorkommen. Sie werden aber bald
feststellen, dass die Shell nicht nur fiir Administratoren geeignet ist, sondern hiufig
auch der schnellste und einfachste Weg ist, Ihre tiglichen Aufgaben auszufiihren.

Fiir UNIX bzw. Linux gibt es mehrere Shells. Die Standard-Shell in SUSE® Linux
Enterprise ist Bash (GNU Bourne-Again Shell).

Dieses Kapitel befasst sich mit einigen Grundlagen, die Sie fiir die Arbeit mit der Shell
kennen sollten. Die folgenden Themen werden behandelt: die Eingabe von Befehlen,
die Verzeichnisstruktur von Linux, die Verwendung von Dateien und Verzeichnissen,
einige der grundlegenden Funktionen der Shell, das Benutzer- und Berechtigungskonzept
von Linux, eine Ubersicht iiber die wichtigsten Shell-Befehle sowie eine kurze Einfiih-
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rung in den Editor vi, einem Standardeditor, der auf UNIX- und Linux-Systemen immer
zur Verfligung steht.

18.1 Einfiihrung in die Bash-Shell

Unter Linux konnen Sie die Kommandozeile parallel zur grafischen Bedienoberflache
verwenden und einfach zwischen den beiden wechseln. Um ein Terminalfenster {iber

die grafische Bedienoberflache in KDE zu starten, klicken Sie in der Kontrollleiste auf
das Symbol "Konsole". Klicken Sie in GNOME in der Kontrollleiste auf das Symbol

"GNOME-Terminal".

Das Konsole-Fenster bzw. das GNOME-Terminalfenster wird gedffnet. Dabei erscheint
die Eingabeaufforderung (Prompt) in der ersten Zeile, wie in Abbildung 18.1, ,,Beispiel
eines Bash-Terminalfensters® (S. 386). Die Eingabeaufforderung zeigt normalerweise
folgende Informationen an: Ihren Anmeldenamen (in diesem Fall t ux), den Hostnamen
Ihres Rechners (hier knox) und den aktuellen Pfad (in diesem Fall Ihr durch das Tilde-
Symbol ~ gekennzeichnetes Home-Verzeichnis). Wenn Sie bei einem entfernten
Computer angemeldet sind, zeigen diese Informationen immer an, auf welchem System
Sie gerade arbeiten. Wenn sich der Cursor hinter diesen Angaben befindet, konnen Sie
direkt Befehle eingeben und an das Computersystem senden.

Abbildung 18.1 Beispiel eines Bash-Terminalfensters

Sitzung Bearbeiten Ansicht Lesezeichen Einstellungen Hilfe

tuwx@knox: "> | -

4| | = Befehlsfenster [

18.1.1 Eingeben von Befehlen

Ein Befehl besteht aus mehreren Elementen. Das erste Element ist stets der tatsidchliche
Befehl, gefolgt von Parametern oder Optionen. Sie kdnnen einen Befehl eingeben und
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ihn iiber «—, —, <—, Entf und Leertaste dndern. Sie konnen auflerdem Optionen hinzu-
fiigen oder Tippfehler korrigieren. Befehle werden erst ausgefiihrt, wenn Sie Eingabe-
taste driicken.

WICHTIG: Keine Nachricht ist eine gute Nachricht.

Die Shell gibt nicht viele Meldungen aus: Normalerweise erhalten Sie, im
Unterschied zu einigen grafischen Bedienoberfldchen, keine Bestatigungsmel-
dungen, wenn Befehle ausgefiihrt wurden. Meldungen erscheinen nur bei
Problemen oder Fehlern ausgegeben.

Beachten Sie dies auch bei Befehlen zum Léschen von Objekten. Bevor Sie
einen Befehl zum Entfernen einer Datei eingeben, wie beispielsweise rm, sollten
Sie sich sicher sein, dass Sie das betreffende Objekt wirklich l6schen mochten.
Das Objekt wird ohne erneute Riickbestdtigung unwiederbringlich geldscht.

Verwenden von Befehlen ohne Optionen

Einfaches Beispiel fiir die Struktur von Befehlen: der Befehl 1s zur Auflistung des
Inhalts von Verzeichnissen. Der Befehl kann mit oder ohne Optionen verwendet werden.
Durch Eingabe des Befehls 1 s ohne Zusatz wird der Inhalt des aktuellen Verzeichnisses

angezeigt:
Abbildung 18.2 Der Befehl Is

Sitzung Bearbeiten Ansicht Lesezeichen Einstellungen Hilfe

RincewindBknox:™>» 1s
bhin Desktop Documents public_html
Rincewind@knosx:™> |

~~ || &8 Befehlsfenster

Anders als bei anderen Betriebssystemen konnen Dateien in Linux eine Dateinamens-
erweiterung, wie . t xt, aufweisen, miissen jedoch nicht. Daher ist es in dieser Ausgabe
von 1s schwierig, Dateien von Ordnern zu unterscheiden. StandardmiBig werden
jedoch die Verzeichnisse blau und die Dateien schwarz angezeigt.
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Verwenden von Befehlen mit Optionen

Eine bessere Methode, weitere Details zum Inhalt eines Verzeichnisses zu erhalten,
besteht darin, den Befehl 1 s mit einer Reihe von Optionen zu verwenden. Durch
Optionen wird die Funktionsweise eines Befehls verdndert, so dass Sie damit spezielle
Aufgaben ausfithren kénnen. Optionen werden vom Befehl durch ein Leerzeichen
getrennt und ihnen ist ein Bindestrich vorangestellt. Der Befehl 1s -1 zeigt beispiels-
weise den Inhalt desselben Verzeichnisses mit allen Details an (Long Listing Format).

Abbildung 18.3 Der Befehl Is -1

Sitzung Bearbeiten Ansicht Lesezeichen Einstellungen Hilfe

Rincewind@knox:~>» ls -1

insgesamt O

drwxr=xr-x 2 Rincewlnd users 48 Z006-0Z-02 14:1Z2
bin

drx—————— Z Rincewind wsers 352 ZO0G-0Z-0Z 14:37

Desktop
drwx—————- Z Rincewind users 80 Z0O0B-0Z-0Z 14:1Z2

Documents
drwxr—-xr-x 2 Rincewlnd users 80 ZODE-0Z-0Z 14:1Z2

public_html 3
RincewindBknoc:~> | -

S| | =8 Befeh|sfenster

Links neben den einzelnen Objektnamen werden in mehreren Spalten Informationen
zum Objekt angezeigt. Die wichtigsten: In der ersten Spalte wird der Dateityp des
Objekts angezeigt (im vorliegenden Beispiel: d fiir Verzeichnisse ("directory™) oder —
fiir normale Dateien). In den ndchsten neun Spalten werden die Benutzerberechtigungen
fiir das Objekt angezeigt. Die Spalten 11 und 12 zeigen den Namen des Dateieigentiimers
und der Gruppe an (in diesem Fall: tux und users). Informationen zu Benutzerbe-
rechtigungen und dem Benutzerkonzept von Linux finden Sie in Abschnitt 18.2,
,Benutzer und Zugriffsberechtigungen® (S. 399). In der néchsten Spalte wird die
DateigroBe in Byte angezeigt. danach Datum und Uhrzeit der letzten Anderung. Die
letzte Spalte zeigt den Namen des Objekts an.

Wenn Sie weitere Informationen anzeigen mochten, konnen Sie zwei Optionen fiir den
Befehl 1s kombinieren und 1s -1a eingeben. Die Shell zeigt nun auch verborgene
Dateien im Verzeichnis an. Diese werden durch einen vorangestellten Punkt gekenn-

zeichnet. (z. B. .verborgenedatei).
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Aufrufen der Online-Hilfe

Sie miissen sich nicht alle Optionen fiir alle Befehle merken. Wenn Sie den Namen
eines Befehls, nicht jedoch die verfiigbaren Optionen kennen, konnen Sie den Befehl
gefolgt von einem Leerzeichen und ——help eingeben. Die Option ——help ist fiir
viele Befehle verflighar. Wenn Sie 1s —-help eingeben, werden alle Optionen fiir
den Befehl 1s angezeigt.

18.1.2 Linux-Verzeichnisstruktur

Da die Shell keinen grafischen Uberblick iiber die Verzeichnisse und Dateien bietet,
wie beispielsweise eine Baumansicht in einem Dateimanager, ist es hilfreich, wenn Sie
einige Grundkenntnisse zur Standardverzeichnisstruktur in Linux-Systemen besitzen.
Sie kdnnen sich Verzeichnisse als elektronische Ordner vorstellen, in denen Dateien,
Programme und Unterverzeichnisse gespeichert sind. Die oberste Ebene in der Hierarchie
ist das root-Verzeichnis (/). Von hier aus kdnnen Sie auf alle anderen Verzeichnisse
zugreifen.

Abbildung 18.4 zeigt den Standard-Verzeichnisbaum in Linux mit den Home-Verzeich-
nissen der Beispielbenutzer xyz, 1 inux und tux. Das Verzeichnis /home enthélt
die Verzeichnisse, in denen die einzelnen Benutzer ihre personlichen Dateien speichern
konnen.

ANMERKUNG: Home-Verzeichnis in einer Netzwerkumgebung

Wenn Sie in einer Netzwerkumgebung arbeiten, tragt Ihr Home-Verzeichnis
moglicherweise nicht den Namen /home. Es kann jedem beliebigen Verzeichnis
im Dateisystem zugeordnet sein.

Die folgende Liste enthélt eine kurze Beschreibung der Standardverzeichnisse in Linux.
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Abbildung 18.4 Auszug aus einer Standardverzeichnisstruktur

(bin) (Cboot) (dev) (ete) (home ) (ib) (media ) (omat ) (opt) (proc) (oot ) (sbin) (srv ) (sys ) (eunp) Cusr ) (var)

(iede ) (gnome)
[ 1d:s0 |
[hdaf [siaf [ 500/

(329 (limux ) (oux ) (X11R6 ) (bin) (ete) (ib) (tocal ) (sbin) (share)

(bin) ((Mail
(bin) (ib) (man) (bin) (ib) (fip) (man) (doc) (man)

[xdm | [xterm | [xv]  (bi) (ib) (oub) (fag) (howto ) (packages )

Tabelle 18.1 Uberblick iiber eine Standardverzeichnisstruktur

/ Root-Verzeichnis, Startpunkt der Verzeichnisstruktur
/home Personliche Verzeichnisse von Benutzern

/dev Gerdtedateien, die Hardware-Komponenten darstellen
/etc Wichtige Dateien fiir die Systemkonfiguration
/etc/init.d Startskripten

/bin, /sbin Programme, die am Anfang des Startvorgangs (/bin)

und fiir den Administrator (/ sbin) benétigt werden

/usr, /usr/local Alle Anwendungsprogramme und lokalen, verteilungsu-
nabhdngigen Erweiterungen (/usr/local)

/usr/bin, /usr/ Programme, die fiir den allgemeinen Zugriff verfiigbar
sbin (/usr/bin)und fiir den Systemadministrator reserviert
sind (/usr/sbin)
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/usr/share/doc Verschiedene Dokumentationsdateien

/tmp, /var/tmp Temporidre Dateien (speichern Sie keine Dateien in die-
sem Verzeichnis, es sei denn, diese werden nicht benétigt)

/opt Optionale Software, gro3ere Add-On-Programmpakete
(wie KDE, GNOME und Netscape)

/proc Prozessdateisystem

/sys Systemdateisystem, in dem alle Geritedaten fiir den
Kernel gesammelt werden.

/var/log Systemprotokolldateien

18.1.3 Arbeiten mit Verzeichnissen und
Dateien

Um eine bestimmte Datei bzw. ein bestimmtes Verzeichnis anzusprechen, miissen Sie
den Pfad angeben, der zu dem betreffenden Verzeichnis bzw. der betreffenden Datei
fiihrt. Es gibt zwei Moglichkeiten, einen Pfad anzugeben:

+ Den vollstindigen Pfad vom root-Verzeichnis zur jeweiligen Datei (absoluter Pfad)
+ Den Pfad ab dem aktuellen Verzeichnis (relativer Pfad)

Absolute Pfade beginnen immer mit einem Schrigstrich. Relativen Pfaden ist kein
Schrégstrich vorangestellt.

ANMERKUNG: Bei Linux muss die GroB- und Kleinschreibung
beriicksichtigt werden

Linux unterscheidet im Dateisystem zwischen GroR- und Kleinbuchstaben. So
ist es flir Linux ein Unterschied, ob Sie test.txt oder Test.txt eingeben.
Beachten Sie dies bei der Eingabe von Dateinamen und Pfaden.

Mit dem Befehl cd kénnen Sie das Verzeichnis wechseln.

Arbeiten mit der Shell

391



* Geben Sie cd ein, um zu Ihrem Home-Verzeichnis zu wechseln.

* Das aktuelle Verzeichnis wird mit einem Punkt ( . ) angegeben. Dies ist hauptsdchlich
fiir andere Befehle (cp, mv, ...) niitzlich.

* Die néchsthéhere Ebene in der Struktur wird durch zwei Punkte dargestellt (. .).
Um beispielsweise zum iibergeordneten Verzeichnis des aktuellen Verzeichnisses

zu wechseln, geben Sie cd . . ein.

Beispiele, wie Sie Dateien ansprechen kénnen

In Abschnitt 18.1.3, ,,Arbeiten mit Verzeichnissen und Dateien (S. 391) wurden relative
Pfade bei der Eingabe von cd verwendet. Sie konnen auch absolute Pfade verwenden.
Angenommen, Sie mdchten eine Datei aus [hrem Home-Verzeichnis in ein Unterver-

zeichnis von /tmp kopieren:

1 Erstellen Sie ausgehend von Ihrem Home-Verzeichnis ein Unterverzeichnis in
/tmp:

T1a Wenn das aktuelle Verzeichnis nicht Ihr Home-Verzeichnis ist, geben Sie
cd ~ ein, um zum Home-Verzeichnis zu wechseln. Sie konnen von jeder
Stelle im Dateisystem zu IThrem Home-Verzeichnis wechseln, indem Sie cd
~ eingeben.

1b Geben Sie in Ihrem Home-Verzeichnis mkdir /tmp/test ein. mkdir
steht fiir ,,make directory“. Mit diesem Befehl erstellen Sie ein neues Ver-

zeichnis mit dem Namen test im Verzeichnis /tmp. In diesem Fall ver-
wenden Sie einen absoluten Pfad, um das Verzeichnis zu erstellen.

1c GebenSienunls -1 /tmp ein, um das Ergebnis zu iiberpriifen. Das neue
Verzeichnis test sollte nun in der Inhaltsliste des Verzeichnisses /tmp
angezeigt werden.

2 Erstellen Sie nun eine neue Datei in Threm Home-Verzeichnis und kopieren Sie
sie mithilfe eines relativen Pfads in das Verzeichnis /tmp/test.
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2a Geben Sie den Befehl touch myfile.txt ein. Durch den Befehl touch
mit der Option myfile.txt wird eine neue, leere Datei mit dem Namen
myfile.txt in Ihrem aktuellen Verzeichnis erstellt.

2b Priifen Sie dies, indem Sie 1s -1 eingeben. Die neue Datei sollte in der
Inhaltsliste angezeigt werden.

2¢ GebenSiecp myfile.txt ../tmp/test ein. Dadurchwirdmyfile
.txt in das Verzeichnis /tmp/test kopiert, ohne den Namen der Datei
zu dndern.

2d Priifen Sie dies, indem Sie 1s -1 /tmp/test eingeben. Die Datei
myfile.txt sollte nun in der Inhaltsliste fiir /tmp/test angezeigt
werden.

Um die Inhalte von Home-Verzeichnissen anderer Benutzer aufzulisten, geben Sie 1s
~benutzername ein.Im Beispielsverzeichnisbaum in Abbildung 18.4, ,,Auszug
aus einer Standardverzeichnisstruktur (S. 390) ist einer der Beispielbenutzer tux. In
diesem Fall wiirde 1s ~tux den Inhalt des Home-Verzeichnisses von tux auflisten.

ANMERKUNG: Leerzeichen in Datei- oder Verzeichnisnamen

Wenn ein Dateiname ein Leerzeichen enthalt, geben Sie entweder vor dem
Leerzeichen ein Escape-Zeichen (umgekehrter Schragstrich \) ein oder schlieRen
Sie den Dateinamen in einfache oder doppelte Anfiihrungszeichen ein. Ande-
renfalls interpretiert Bash einen Dateinamen wie Eigene Dokumente als den
Namen von zwei Dateien oder Verzeichnissen. Der Unterschied zwischen einfa-
chen und doppelten Anflihrungszeichen ist, dass bei doppelten Anfiihrungszei-
chen eine Variablenerweiterung stattfindet. Einfache Anfiihrungszeichen
gewabhrleisten, dass die Zeichenfolge von der Shell buchstablich interpretiert
wird.

18.1.4 Niitzliche Funktionen der Shell

Befehle in Bash einzugeben, kann mit hoherem Tippaufwand verbunden sein. Im Fol-
genden lernen Sie einige Funktionen von Bash kennen, die Thre Arbeit erleichtern und
Thnen viel Tippaufwand ersparen kdnnen.
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History und Erganzung

StandardmifBig ,,merkt* sich Bash die Befehle, die Sie eingeben. Diese Funktion wird
History genannt. Um einen Befehl zu wiederholen, der bereits eingegeben wurde,
driicken Sie 1, bis die Eingabeaufforderung den vorherigen Befehl anzeigt. Driicken
Sie |, um sich vorwérts durch die Liste der zuvor eingegebenen Befehle zu bewegen.
Verwenden Sie Strg + R, um die History zu durchsuchen.

Sie konnen den ausgewdhlten Befehl bearbeiten (beispielsweise den Namen einer Datei
dndern), bevor Sie den Befehl durch Driicken von Eingabetaste ausfiihren. Um die
Kommandozeile zu bearbeiten, verschieben Sie den Cursor mit den Pfeiltasten an die
gewlinschte Position und beginnen die Eingabe.

Die Ergénzung eines Datei- oder Verzeichnisnamens nach der Eingabe der ersten
Buchstaben ist eine weitere hilfreiche Funktion von Bash. Geben Sie hierzu die ersten
Buchstaben einer vorhandenen Datei oder eines vorhandenen Verzeichnisses ein und
driicken Sie die — | . Wenn der Dateiname bzw. Pfad eindeutig identifiziert werden
kann, wird er sofort ergidnzt und der Cursor springt zum Ende des Dateinamens.
Anschliefend konnen Sie die ndchste Option des Befehls eingeben, falls erforderlich.
Wenn der Dateiname oder Pfad nicht eindeutig identifiziert werden kann (da mehrere
Dateinamen mit denselben Buchstaben beginnen), wird der Dateiname nur so weit
erginzt, bis mehrere Varianten moglich sind. Eine Auflistung dieser Varianten erhalten
Sie, indem Sie ein zweites Mal die Taste — | driicken. Anschlieend konnen Sie die
nichsten Buchstaben der Datei bzw. des Pfads eingeben und erneut die Ergdnzungsfunk-
tion durch Driicken von — | aktivieren. Wenn Sie Dateinamen und Pfaden mithilfe von
— | erginzen, konnen Sie gleichzeitig iiberpriifen, ob die Datei bzw. der Pfad, den Sie
eingeben mochten, tatsdchlich vorhanden ist (und Sie kénnen sicher sein, dass er richtig
geschrieben ist).

Platzhalter

Eine weitere Komfortfunktion der Shell sind Platzhalter, die Sie verwenden konnen,
um Dateinamen zu erweitern. Platzhalter sind Zeichen, die fiir andere Zeichen stehen.
Bash kennt drei verschiedene Arten von Platzhaltern:

Stimmt genau mit einem zufélligen Zeichen iiberein
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Stimmt mit einer beliebigen Zahl an Zeichen iiberein

[set]
Entspricht einem der Zeichen aus der in eckigen Klammern angegebenen Gruppe,

die hier durch die Zeichenfolge set dargestellt wird. Als Teil von set konnen
Sie auch Zeichenklassen mit der Syntax /: c1ass:] festlegen, wobei class alnum,
alpha, ascii usw. sein kann.

Wenn Sie ! oder ~ der Gruppe ([! set]) voranstellen, entspricht dies einem weiteren
Zeichen, das nicht durch set angegeben ist.

Angenommen, das Verzeichnis test enthilt die Dateien Testfile, Testfilel,
Testfile2 und datafile.

* Der Befehl 1s Testfile? fiihrt die Dateien Testfilel und Testfile?
auf.

* Der Befehl 1s Testfile? fiihrt die Dateien Testfilel und Testfile?2
auf.

* Bei Verwendung des Befehls 1s Test* umfasst die Liste auch Testfile.
* Der Befehl 1s *fi1~* fiihrt alle Beispieldateien auf.

* Mit dem Platzhalter set werden alle Beispieldateien erfasst, deren letztes Zeichen
eine Zahlist: 1s Testfile [1-9] oder, bei Klassen, 1s
Testfile[[:digit:]]

Von den vier Platzhaltertypen beinhaltet das Sternchen die meisten Zeichen. Es kann
verwendet werden, um alle im Verzeichnis enthaltenen Dateien in ein anderes zu
kopieren oder um alle Dateien mit einem Befehl zu 16schen. Der Befehl rm *f£1i1*
wiirde z. B. alle Dateien im aktuellen Verzeichnis 16schen, deren Namen die Zeichen-
folge fil umfassen.

Anzeigen von Dateien mit Less and More

Linux umfasst zwei kleine Programme zum Anzeigen von Textdateien direkt in der
Shell: 1ess und more. Anstatt einen Editor zu starten, um eine Datei zu lesen wie
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Readme. txt, geben Sie einfach 1ess Readme. txt ein, um den Text im Konso-
lenfenster anzuzeigen. Verwenden Sie die Leertaste, um die Seiten durchzublittern.
Verwenden Sie Pfeil-Aufwarts und Pfeil-Abwarts, um sich im Text nach vorne oder
hinten zu bewegen. Um "less" zu beenden, driicken Sie Q.

Statt "less" konnen Sie auch das dltere Programm "more" verwenden. Dies ist jedoch
weniger praktisch, da Sie nicht zuriickbléttern kdnnen.

Das Programm "less" hat seinen Namen von dem Konzept less is more (weniger ist
mehr) und kann auch verwendet werden, um die Ausgabe von Befehlen auf bequeme
Art zu gestalten. Wenn Sie wissen mdchten, wie dies funktioniert, lesen Sie ,,Umleitung
und Pipes® (S. 396).

Umleitung und Pipes

Normalerweise ist die Standardausgabe in der Shell der Bildschirm oder das Konsolen-
fenster und die Standardeingabe erfolgt {iber die Tastatur. Allerdings bietet die Shell
Funktionen, mit denen Sie die Eingabe bzw. Ausgabe an ein anderes Objekt, beispiels-
weise eine Datei oder einen anderen Befehl, umleiten kdnnen. Mithilfe der Symbole >
und < beispielsweise konnen Sie die Ausgabe eines Befehls in eine Datei weiterleiten
(Ausgabeumleitung) oder eine Datei als Eingabe fiir einen Befehl verwenden (Einga-
beumleitung). Wenn Sie also die Ausgabe eines Befehls, wie beispielsweise 1 s, in eine
Datei schreiben méchten, geben Sie 1s -1 > file.txt ein. Dadurch wird eine
Datei mit dem Namen £ile. txt erstellt, die eine Inhaltsliste des aktuellen Verzeich-
nisses enthilt, welche Sie durch den Befehl 1s erzeugt haben. Wenn jedoch bereits
eine Datei mit dem Namen £ile.txt vorhanden ist, wird mit diesem Befehl die
bestehende Datei iiberschrieben. Sie konnen dies mit >> verhindern. Durch Eingabe
vonls -1 >> file.txt wird die Ausgabe des Befehls 1s einfach an eine bereits
bestehende Datei £i1le.txt angehdngt. Wenn die Datei nicht vorhanden ist, wird sie
erstellt.

Manchmal ist es auch sinnvoll, eine Datei als Eingabe fiir einen Befehl zu verwenden.
So konnen Sie beispielsweise mit dem Befehl tr Zeichen ersetzen, die aus einer Datei
umgeleitet wurden, und das Ergebnis in die Standardausgabe, den Bildschirm, schreiben.
Angenommen, Sie mochten alle Zeichen t in der Datei file.txt aus dem obigen
Beispiel durch x ersetzen und das Ergebnis auf dem Bildschirm ausgeben. Geben Sie
dazutr t x < file.txt ein.
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Wie die Standardausgabe wird die Standardfehlerausgabe zur Konsole gesendet. Um
eine Standardfehlerausgabe an eine Datei mit dem Namen fehler zu senden, hingen
Sie 2> fehler an den entsprechenden Befehl an. Sowohl Standardausgabe als auch
Standardfehler werden in einer Datei mit dem Namen gesamtausgabe gespeichert,
wenn Sie >& Gesamtausgabe anhidngen.

Die Verwendung von Pipelines bzw. Pipes ist ebenfalls eine Art von Umleitung.
Allerdings ist die Verwendung der Pipe nicht auf Dateien beschrankt. Mit einer Pipe
(1) konnen Sie mehrere Befehle kombinieren, indem Sie die Ausgabe eines Befehls
als Eingabe fiir den ndchsten Befehl verwenden. Um beispielsweise den Inhalt Thres
aktuellen Verzeichnisses in 1ess anzuzeigen, geben Sie 1s | less ein. Dies ist
nur sinnvoll, wenn die normale Ausgabe mit 1 s zu lang wire. Wenn Sie z. B. den Inhalt
des Verzeichnisses dev mit 1s /dev anzeigen, kdnnen Sie nur einen kleinen Teil
des Fensters sehen. Die gesamte Liste konnen Sie mit 1s /dev | less anzeigen.

18.1.5 Archive und Datenkomprimierung

Da Sie nun bereits eine Reihe von Dateien und Verzeichnissen erstellt haben, m6chten
Sie vielleicht Archive erstellen und die Daten komprimieren. Angenommen, Sie
mdchten das gesamte Verzeichnis test in eine Datei packen, die Sie auf einem USB-
Stick als Sicherungskopie speichern oder per eine E-Mail versenden kénnen. Verwenden
Sie hierzu den Befehl tar (fiir tape archiver (Bandarchivierung)). Durch Eingabe von
tar —-help konnen Sie alle Optionen fiir den Befehl t ar anzeigen. Die wichtigste
dieser Optionen wird hier erklart:

-c
(fiir create, erstellen) Ein neues Archiv erstellen.

-t
(fiir table, Tabelle) Inhalt eines Archivs anzeigen.
(fiir extract, extrahieren) Das Archiv entpacken.
-v

(fiir verbose, ausfiihrlich) Alle Dateien auf dem Bildschirm anzeigen, wihrend das
Archiv erstellt wird.
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-f
(fiir file, Datei) Wiahlen Sie einen Dateinamen fiir die Archivdatei. Beim Erstellen
eines Archivs muss diese Option stets zuletzt gegeben sein.

Gehen Sie wie folgt vor, um das Verzeichnis test mit allen Dateien und Unterver-
zeichnissen in ein Archiv mit dem Namen testarchiv.tar zu packen:

1 Offnen Sie eine Shell.

2 Verwenden Sie cd, um zu IThrem Home-Verzeichnis zu wechseln, in dem sich
das Verzeichnis test befindet.

3 GebenSietar -cvf testarchive.tar test ein. Die Option —c erstellt
das Archiv, —f macht es zu einer Datei. Die Option —v listet die Dateien bei der
Verarbeitung auf.

4 Zeigen Sie den Inhalt der Archivdatei mit tar -tf testarchiv.tar an.

Das Verzeichnis test mit all seinen Dateien und Verzeichnissen befindet sich immer
noch unverdndert auf der Festplatte. Um das Archiv zu entpacken, geben Sie tar
-xvf testarchiv.tar ein, aber versuchen Sie dies jetzt noch nicht.

Zur Dateikomprimierung verwenden Sie gz 1ip oder bz1ip2 (besseres Komprimierungs-
verhiltnis). Geben Sie einfach gzip testarchive.tar (oderbzip2
testarchive.tar ein. In diesem Beispiel wird gzip verwendet). Mit 1 s sehen
Sie, dass die Datei testarchiv. tar nicht mehr vorhanden ist und dass die Datei
testarchiv.tar.gz stattdessen erstellt wurde. Diese Datei ist viel kleiner und
daher besser geeignet fiir die Ubertragung durch E-Mail oder fiir die Speicherung auf
einem USB-Stick.

Entpacken Sie jetzt die Datei im zuvor erstellten t e st 2-Verzeichis. Geben Sie hierzu
cp testarchiv.tar.gz test2 ein, um die Datei in dieses Verzeichnis zu
kopieren. Wechseln Sie in das Verzeichnis mit cd test2. Ein komprimiertes Archiv
mit der Erweiterung . tar . gz kann mit dem Befehl gunzip dekomprimiert werden.
Geben Sie gunzip testarchive.tar.gz, ein. Dadurch wird die Datei
testarchiv.tar erstellt, die mit tar —-xvf testarchiv.tar extrahiert
werden muss. Sie kdnnen ein komprimiertes Archiv auch in einem Schritt entzippen

und extrahieren mit tar —-xvf testarchiv.tar.gz (das Hinzufiigen der Option
—z ist nicht mehr erforderlich). Mit 1 s kdnnen Sie sehen, dass ein neues Verzeichnis
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test mit demselben Inhalt erstellt wurde wie das Verzeichnis test im Home-Ver-
zeichnis.

18.1.6 Loschen

Nach diesem Schnellkurs sind Sie mit den Grundlagen der Linux-Shell oder der Kom-
mandozeile vertraut. Sie kdnnen das Home-Verzeichnis bereinigen, indem Sie die ver-
schiedenen Testdateien und Verzeichnisse mit den Befehlen rm und rmdir 16schen.
Unter Abschnitt 18.3, ,, Wichtige Linux-Befehle“ (S. 403) finden Sie eine Liste der
wichtigsten Befehle und eine kurze Beschreibung ihrer Funktionen.

18.2 Benutzer und
Zugriffsberechtigungen

Seit den Anfdngen, also Anfang 1990, wurde Linux als Mehrbenutzersystem entwickelt.
Es kann also von mehreren Benutzern gleichzeitig bearbeitet werden. Bevor Benutzer
auf ihrer Arbeitsstation eine Sitzung starten kdnnen, miissen Sie sich beim System
anmelden. Jeder Benutzer verfiigt iiber einen Benutzernamen mit einem zugehorigen
Passwort. Durch diese Abgrenzung kann gewéhrleistet werden, dass nicht autorisierte
Benutzer keine Dateien anzeigen kdnnen, fiir die sie keine Berechtigung aufweisen.
Umfassendere Anderungen des Systems, beispielsweise das Installieren neuer Program-
me, sind im Regelfall fiir normale Benutzer entweder gar nicht oder nur beschrankt
moglich. Nur der Benutzer "root", auch Superuser genannt, kann uneingeschriankt
Anderungen am System vornehmen und uneingeschrinkt auf alle Dateien zugreifen.
Diejenigen Benutzer, die hinsichtlich dieses Konzepts iiberlegt vorgehen, sich also nur
als Benutzer root mit uneingeschriankten Rechten anmelden, wenn dies erforderlich
ist, kdnnen dazu beitragen, dass Risiko versehentlicher Datenverluste zu minimieren.
Da unter normalen Umstédnden nur "root" Systemdateien 16schen oder Festplatten for-
matieren kann, kann die Bedrohung durch 7rojanische Pferde bzw. durch die versehent-
liche Eingabe zerstorender Befehle deutlich verringert werden.
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18.2.1 Dateisystemberechtigungen

Grundsitzlich ist jede Datei in einem Linux-Dateisystem einem Benutzer und einer
Gruppe zugehorig. Sowohl diese Gruppen (die Eigentiimer) als auch alle anderen kénnen
zum Schreiben, Lesen oder Ausfiihren dieser Dateien autorisiert werden.

Eine Gruppe kann, in diesem Fall, als eine Reihe verbundener Benutzer mit bestimmten
gemeinsamen Rechten definiert werden. Nennen Sie eine Gruppe, die an einem
bestimmten Projekt arbeitet, beispielsweise pro ject 3. Jeder Benutzer in einem Linux-
System ist Mitglied mindestens einer eigenen Gruppe, normalerweise users. In einem
System konnen so viele Gruppen wie erforderlich vorhanden sein, jedoch kann nur
root Gruppen hinzufiigen. Jeder Benutzer kann mithilfe des Befehls gr oups ermitteln,
in welchen Gruppen er Mitglied ist.

Dateizugriff
Berechtigungen werden im Dateisystem fiir Dateien und Verzeichnisse unterschied-
lich organisiert. Informationen zu Dateiberechtigungen kdnnen {iber den Befehl
1s -1 angezeigt werden. Die Ausgabe sieht u. U. wie in Beispiel 18.1, ,,Beispie-
lausgabe mit Dateiberechtigungen® (S. 400) aus.

Beispiel 18.1 Beispielausgabe mit Dateiberechtigungen
—rw-r———-—-— 1 tux project3 14197 Jun 21 15:03 Roadmap
Wie aus der dritten Spalte hervorgeht, gehort diese Datei B